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Amb aquesta publicaci6 el Consell de Pedagogia de la Diputacié
de Barcelona tracta d’eixamplar més la intencio que el creava, extenent
tant com sigui possible 'ambient de la cultura. No solament calen or~
ganismes d’estudi superior i d'alta creacio cientifica i artistica, mes
també orguens de vulgaritzacié que facin patrimoni de totes les classes
aquelles coneixences que s6n el fons comu de la cultura, i el divers
grau de possessio de les quals senyala el rang divers de cada poble
en el cercle dels pobles germans.

A la nostra terra es sent cada dia més la necessitat de guanyar el ™
temps perdut, i per aixo cal —i a aix0 aspira aquesta Col*leccié po-
pular dels coneixements indispensables — suplir moltes deficiencies
nades no tant de les exigencies avares que porta l'especialitzacio, com
de I'absencia de plans organics d'ensenyanga.
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EL RADI

1. PRELIMINAR

Es sabut que, gregant una barra de vidre, lacre, ebonita o ambar
amb una pell o un’drap de llana, adquireix la barra la propietat d'atran-
re cossos lleugers, com, per exemple, frocets de paper.

Si la barra és de metall, no es consegueix aqguesta propietat més
que prenent la precaucié de sostenir la barra de metall per l'imermedi
- de vidre, lacre, ebonita o ambar.

¢+ De tot cds que, mitjancant el frec amb la llana o amb la pell, h‘a
adquirit la possibilitat d'atraure cossos lleugers, se’'n diu que esta”
electrisat o que ha adquirit Electricitat. '

Un metall pot ésser electrisat d’altra manera: per mﬂuencxa Una’
bola metal'lica, sostinguda per una columna de vidre, adquireix elec-
tricitat en acosfar-hi una barra electrisada. L'electrisacié desapareix.
en allunyar la barra, mes si es posa simultaniament la bola en comu-
nicacié amb terra, I'electrisacié roman.

Dugues boles electrisades, penjades, per exemple de fils de seda, :
s'afrauen o es separen. Es diu en el primer cas, que tenen electricitat
de signe conirari, i en el seg6n cas, del mateix signe.

3 Avui s'expliquen els fets que acabem de senyalar, atribuint I'Elec-*
tricitat a pefitissimes particules materials, anomenades elecfrons, cada
un dels quals porta una certa carrega eléctrica. La materia es suposa':
contenir moltissims electrons. Segons sigui el Higam d’aguests a les
molécules, el cds és neutre, és a dir, no mamfesta propxetats elécm—
ques, 0 bé el cos és electrisat. ;
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En la molécula neutra, els electrons es suposen repartits al voltant
del nucli central de la molécula, com els planetes al voltant del Sol.
Si per un o altre mecanisme la molécula es veu privada d'algin dels
electrons que la integren en l'estat neutre, queda un ion posifiu.
Al revés, si a les molecules neutres, venen a ajuntar-se electrons lliu-
res, s'obté un jon negatiu.

Tenim aixf, per un mecanisme que queda per explicar, electricifat
positiva constituida per ions positius, i electricitat negafiva formada
per ions negatius o bé per electrons sols.

El mecanisme de formaci6 d’ions és anomenat jonisacio.

Les molécules dels metalls i les dels c0ss08 tals com el vidre, el
lacre i 'ambar, anomenats dieléctrics, son diferentes en sa constitucio.
Les primeres cedeixen amb gran facilitat els electrons, els quals corren
d'un lloc a l'altre de la massa metal'lica. En canvi, les molecules dels
dieléctrics presenten resistencia o dificultat a deixar-se llevar els elec~
trons, que retenen amb una forga determinada.

Amb aquesta manera de veure, €s facil explicar I'electrisacio pel
frec.

La pell o el drap, arrenquen del 'dieléctric alguns electrons, o s6n
aquests arrencats de la pell i el drap i passen de més al dielectric. Se-
gons succeeixi la una o l'altra cosa, I'electrisacié és positiva (vidre) o
negativa (ebonita). En canvi, en els metalls, de no pendre la precaucié
abans dita, els electrons imbuits en el meteall, corren rapidissimament
a terra, o venen de ferra a restablir els arrencats, ja que la terra pot
ésser considerada com un metall de proporcions considerables, i els
que ixin de la terra o hi vagin no han de poder alterar practicament en
res I'electrisacié de la mateixa. Si el metall es sosté per un fil de seda
o una columna de vidre o ebonita, com que aquesies no deixen transit
facil als electrons, no poden‘marxar a ferra ni venir d'aquesta per a
restablir I'equilibri.

L'electrisacié per influencia s'explica com a consegiiencia de les
accions d'atracci6 i repulsio entre les dugues electricitats positiva i ne-
gativa, junt amb la‘gran mobilitat dels ions en els metalls. El fet que
posant un metall a terra, quedi carregat amb electricitat contraria a la
de l'influient, és degut a qué cds influenciat i terra formen un, en el qual
I'electricitat del mateix signe de la del cos influient és llengada a ferra i
la de signe confrari és atreta.
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L'aparell anomenat electroscop, fig. 1, és format per una barreta
metallica A, de la qual pengen dugues laminetes d’aluminium o pans
d'or E. la divergencia de les quals s’observa al través de l'obertura F.
La barreta A, per al major isolament de la lamineta, porfa en S un frog
d’ambar. Per electrisar i fer divergir
les laminetes es toguen amb el fil me-
tal'lic B D degudament electrisat. Un
cop conseguida la divergencia, es fa
girar el fil B C i deixa d’haver-hi con-
tacte amb I'E.

C és una caixa de plom o al menys
una caixa metal'lica que devegades
porta a W una obertura tapada per una
lamina mo6lt prima d’aluminium. Aques-
ta lamina no hi és en certs tipus. La
divergencia de les laminetes pot pen-
dre’s com a mesura del grau d’electri-
saci6 que hagi assolit el fil B C.

Una carrega electrica o un cos
electrisat, ar moure’s, provoca una w
desviaci6 de l'agulla imantada. Quan
es desvia I'agulla, diem que s'és pro-
duft un camp magnétic. Una carrega
eléectrica en moviment determina un camp magnefic. Reciprocament,
si es produeix un camp magnetic, s'atribueix a una carrega electrica
en moviment, lo que s’anomena corrent eléctrica.

S’obté corrent ¢léctrica unint amb un fil de coure dugues barres,
una de coure i altra de zinc, posades dins un vas amb acid sulfdric
(pila). S’ha convingut en anomenar pol positiu el coure i negatiu el
zine, is’ha atribuit un cert sentit positiu a la corrent quan va del posi~
fiu al negatiu per fora de la pila.

Quan la corrent atravessa la disolucié d’'una sal o acid mineral
en l'aigud, es formen en els fils o plagues d’entrada i sortida de la
corrent en el ifquid certs posits o desprendiments de gasos. El pes
d’aquests posits o desprendiments serveix de mesura a la infensitat de
la corrent.

Fig. 1
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Es diu que la corrent és d'un Amper, quan de la disolucié de
nitrat de plata es diposita damunt el fil o placa de sortida de la corrent
4026 mgrs. de plata per hora.

Es sabut que les substancies magnetiques son les que atrauen el
ferro. Bl mateix ferro pot fer-se magnetic infroduint-lo en una bobina
i llencant a aquesta una corrent electrica. L’acfer que ha sofert aquesta
acci6, resta permanentment magnetic i és un iman. :

Tota corrent eléctrica en el camp d’'un iman o cOs magnetic, so-
freix una accié mecanica. Aquesta accié és el fonament dels motors
electrics.

Un electron en moviment, fa una corrent. Si s'atravessa un camp
magnetic en son cami, sera desviat. La mesura d'aquesta desviacié

pot servir per comparar les diverses velocitats dels electrons. lgual-

ment, el dit electron, si ve a atravessar un camp electric, sera desviaft,
Electrons lliures, s’obtenen en la descarrega al través de tubs de buit,
constituint els raigs catodics. Les mesures de desviacif)ns en un camp
magnetici electric, permeten determinar el pes i la carrega electrica
que transporten. g

La figura 2 representa un tub Crookes, en el qual s’ha fet un cert
grau de buit. La corrent entra per A (anode) i surt per B (catode). De

] I
B<J. 1y 0
t P

A

Fig. 2

la superficie del catode emergeixen una serie de raigs, que passen al
través de I'anode foradat D i fan una taca fosforescent sobre la placa
de vidre O. Un camp eléctric, determinat pels plats A i B en comunica-
¢i6 amb una bateria de piles, desvia la taca de O a P. Igual desviacié
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s'obtindria amb un camp magneétic I'eix del qual fos perpendicular al
dibuix.

Mesurada la carrega eléctrica que transporta cada gra o element
dels raigs catodics, es troba ésser 1,59X10—19 Coulombs. (Un coulomb
cada segdbn representa la corrent d’'un ampere). La massa material €s
petitissima. Un niimero d’ells igual a un 1 seguit de 27 zeros no arriba
a fer un gram. En canvi la seva velocitat és de kilbmetres per segén.

A la topada dels electrons sobre el vidre, neixen els raigs X, ca-
pagos d'impressionar una placa fotografica, de produir fosforescen--
cia amb el platinocianur de bari, de descarregar un electroscop per
sa sola presencia, etc., etc. Aquests raigs s6n mélt absorbits pel plom.

11
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9. ACCIONS GENERALS DEL RADI

Radi és un cos de propietats singulars. Una d’elles.. €s, que una
pantalla de platinocianur de bari mosira fosforescencia pro.p (?'ell.
Alira, que la placa fotografica €s impressionada encara que estigui c.o-
berta per un cert gruix de fusfa o paper. Finalment, una tercc?ra propie-
tat important és que descarrega facilment un elecirOSFOD. Al acostar-l’o
a ell, les laminetes corren rapidament, tant més répldamen't com més
radi hi hagi. Reciprocament la mesura de la velocitat de caiguda porta
a coneixer la quantiiat de radi. 5

Ara bé; el fet de descarregar l'eleciroscop, s’imerpf'eta .dlent que
laire s'és fet conductor, s'és ionisat i, un cop enriquif d‘x.ons posi-
tius i negatius, s'és fet conductor, ja que el§ positius Sél? orlemfns en
un seniit i els negatius en l'oposat i aquest doble moviment €s una
veritable corrent eléctrica que nivella fotseguit les carregues.

El radi, doncs, jfomisa I'aire. Sobre la manera com provoca la
formacié d’ions, insistirem més endavant. s

Suposem un preparat de radi en el fons d'un petlt‘dldal de plom de
parets forca groixudes ( 6 a 7 mm.) Una placa forograi:lca exposada a
la obertura del didal, malgrat estar enclosa i protegida per la tapa
del xassis, és impressionada com si el radi fos lluminds d'una l]um i|:|-
visible que atravessa la fusta. Del radi emergeix, doncs, una radiacio
especial, de la qual poden ésser isolats raigs mitjangant E)amalles de
plom foradades. El plom, en efecte, si el gruix €s suficient, sembla
opac per les radiacions del radi.

12
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Lin camp magnetic permet un analisi de la radiaci6 especial del
radi. Suposem un camp magnetic dirigit d’avant a arrera * i exposem la
radiaci6 del radi contingut en el didal del dit camp. Una placa fotogra-
fica posada de canté damunt el didal, paral’lelament al pla del dibuix i,
per tant, perpendicularment a la direc-
¢i6 del camp magneétic, al revelar-la
mostra tres impressions, fig. 3. Una -b"
desviada a l'esquerra, es diu que €s
produida per raigs «, la desviada a
la dreta per raigs p i la no desviada
pel camp magnetic s’anomena raigs y.

El sentit de la desviaci6 dels
raigs o és la mateixa que sofriria una ‘B
carrega electrica positiva al moure's
sorfint del didal de plom; i el sentit de
la desviacié dels raigs p €s el mateix
en que es desvien els raigs catodics, i
correspon al moviment de carregues
negatives. Per tant, és logic atribuir
els raigs o a carregues positives en
moviment, els § a carregues negati-
ves llencades pel radi. Els v s6n sem-
blants a la llum, no sén transport de
cap carrega, sén ondulacions imma-
terials, com la gravitacio, com la radiacié en general. Es comprova
el sotsdit fransport directament; alla on,cauen els raigs « deixen ca~
rrega electrica positiva, alla on cauen els § carrega negativa.

La mesura de la desviaci6 en el camp magnetic, permet profundi-
sar encara en l'analisi de les radiacions; procedint com s'ha dit pels
raigs catodics, es troben els niimeros que segueixen a continuacio.
Repetim que el coulomb ¢és la unitat de carrega eléctrica. Una carrega
d'un coulomb que atravessi cada seg6n una determinada secci6 de fil
metal‘lic, equival a un ampere,

Fig. 3

* Direcci6 d'un camp magnetic. ;
Es la direcci6 que pendria una agulla imantada col'locada en ell si s’eliminés 'accié
magnetica de la terra.

13



MINERVA

Raigs «. S6n particules, cada una amb la

Carrega eléctrica  2<1.59X10~19 Coulombs +
Carrega material

0 massa 3.2 X 10—24 grams

Raigs . Son particules, cada una amb la

Carrega eléctrica  1.59 X 10—19 Coulomb —
Carrega material
0 massa 1 X10—2 grams

Com es veu, els raigs o estan formats per particules 1,000 vegades
més pesades que les particules de raigs §. La carrega electrica de
aquests és el guantum d’electricitat, la quantitat més petita de carrega
electrica coneguda.

Un gram de radi emet 3.4 < 10—10 particules « per segén, amb ve-
locitats variables, gue en la sortida, sén de I'ordre de

1.6 X 10—38 cm. per segén

Els raigs p, fenen velocitats moltisssim més grans; algunes soén
molt proximes de la velocifat de la Hlum poden €sser presos

0.3 a 0.99>< 3 X 1010 cm. per segoén
com a limits extrems.

Resultat : Que el ¢Os radioactiu és de constitucié inestable i dona
lloc a una radiacié semblant a un bombeig de granades .de grans
dimensions a poca velocitat (raigs «) i bales pefites a gran velocitat i
penetraci6 (raigs ). Els raigs 7 podrien, en aquest simil, ésser com-
parats al soroll de I'explosié. Com les ones sonores, arriben moélt més
lluny que les bales.

14
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3. RAIGS «a

Després d'esmentar les susdites propietats generals, farem un
lleuger resum de les corresponents a cada una de les tres especies de
radiacions del radi, comengant pels raigs a.

S6n aquests rapidament absorbits per I'aire.

A la pressié atmosférica sols recorren de 2 a 9 cm.

El recorregut és proporcional al cup de la velocitat inicial.

No passen a través d’'una lamina d’aluminium de 0,1 mm. de gruix.

Posada una lamina d’aluminium molt aprop del radi, sén absor-
bits en la massa de metall.

A I’ésser després escalfat aquest, despren el gas anomenat heli.

Alfres ensaigs demostren que les particules « s6n atoms d’heli
amb carrega positiva igual al doble del guantum.

Determinen una ionisacié molt intensa en son frajecte.

La blenda de Sidot posada moélt aprop de la sal de radi, al rebre
el bombeig de la particula «, acusa el xoc de cada particula per una
lluentor momentania en el lloc que el sofreix.

Aquesta propietat s'utilitza per comptar el nombre de particules «,
quie emet un pes definit de radi.

15
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4. RAIGS B

S6n menys facilment absorbits en I'aire del que arriben a atraves-
sar 3 m.

Afravessen fins 7 mm. d’aluminium.

S'emporten el 24 °/, de I'energia radio-activa.

La naturalesa d'aquests raigs és malt semblant, per no diy igual,
a la dels raigs catodics. :

Quan es vol separar son efecte dels raigs Y, S'examinen primer

80s efectes junts i després s’absorbeixen els g amb aluminium, quedant
sols els 7.

Quan els raigs § atravessen una placa metal'lica, no surten en la
direccié que han entrat.

Els raigs es difonen, probablement degut als xocs amb les mole-
cules de la lamina.

La difusi6 pot arribar a'una reflexi6 parcial.
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3. RAIGS v

.

So6n molt peneirants. En l'aire, a la pressi6é atmosférica arriben a
250 m. S'emporten el 10 °/, de I'energia total de la radiacid. Afraves-
sen gruixos de plom de 10 mm. A I'ésser interceptats per diferents
cossos, donen lloc a la produccié de raigs . El nombre de particu-
les § en aquesta radiaci6 secundaria és al menys igual al de parti-
cules B, que es generen simultaniament amb els raigs 7.

Els raigs v s'analitzen filtrant-los al través d'aluminium i plom.
Una lamina cristal’lina proporciona, per reflexié, un espectre de
raigs v, €s a dir, s6n separats els raigs y de diferents tons, com un
prisme dona un espectre dels diferents colors. Per aquest mitja s’ha’
pogut demostrar que els raigs v sén efectivament radiacions com les
Huminoses, pero la longitut d'ona és molt més petita, per exemple :

0,1>10—10 m,

Els raigs v més penefrants sén els emesos pels raigs B, de més
velocitat.

Per tenir una idea del diferent poder de penetracié dels raigs «, f
iy direm que els primers atravessen una fulla de paper de 0,003 cen-
timetres, els 8 una de 0,2 i els y una de 15.
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6. EXPLICACIO DE LA IONISACIO

Sabent ja queé cosa consfitueix la radiacio, veiam com s'explica la
conduccié de I'aire provocada per la mateixa.

Admetem que els atoms dels cossos materials s6n formats per un
nucli positiu enrondat d'una serie de corptisculs §, o electrons, els
quals giren a I'entorn d’aquella com els planetes al voltant del Sol.
Al rebre un sistema d'aquesta mena, el xoc d'una particula a o p, és
separat un electron del sistema — p. e. I'electron menys estable — i
passa la resta, de neutra que era, a ésser electrisada positivament.
L’electron vagamoén, per sa part, s'uneix a un sistema neutre complet i
ja es froba aquest amb excés de carrega negativa. Aquests dos siste-
mes, format I'un amb defecte i I'altre amb excés de carrega negativa,
soén els ions.

Ells s’encarreguen del tfransport de l'electricitat acumulada en
I'agulla de I'electrometre, ja que aquesta electricitat atraura els ions. de
signe contrari i repel’lira els del mateix signe. Es neutralitzara, per
tant, amb aquells. Els raigs y produeixen també la ionisaci6, perd
aquesta €s més dificil d'ésser explicada. Tal vegada sigui un efecte se-
cundari promogut per la produccié de raigs . Aquest mecanisme de
producci6 de raigs B pels raigs ¢ €s encara un misteri.

L’existencia dels ions en I'aire pot ésser provada de diverses ma-

neres. Un mitja quasi directe consisteix en provocar sobre els mateixos
la condensacio de petites gotes de vapor sobresaturat, mitjang¢ant una
disminucié rapida de pressi6. Al voltant de cada ion es forma una go-
teta, i totes plegades formen un nitivol que devalla lentament.

18
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7. TRANSFORMACIONS RADIOACTIVES

Es un fet que I'aire en contacte amb sal de radi, actini o thori,
(cgssos aquests tltims de propietats semblants a les del radi) adqui-
reix propietats radioactives. Dut apart I'aire que ha estat en conm-
lacte amb aquestes sals, la radioactivitat desapareix, al cap d’'unes
sefmanes, si es fracta del radi, de quinze dies sj es fracta del thori, en
un minut si es tracta de I'actini. Un objecte col'locat en el gas radio-
actiu adquireix també radioactivitas.

Es fora de tot dubte que I'element que constitueix la radioactivitat
de I'aire és un gas denominat emanacio que es condensa a la tem-
peratura de I'aire liquid i que es condueix gquimicament d'una manera
inerfe. Aquest gas es transforma rapidament en un cos solid anome-
nat radi A, que es diposita sobre les parets del recipient on aquell era
contingut. El radi, al donar lloc a la emanacio, produeix raigs «. Es
a dir:

Radi = heli 4 emanacio.

Aquesta transformacié s'efectia confinuament. La emanacié per
la seva banda també es descompon i desprenent heli altra vegada,
déna lloc a radi B., efc., segons s'indica en els segiients estats, en els
quals es parteix per al radi de I'element originari que és I'urani,

19
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Cada element en aqguests estats és caracteritzat per les seves ac-
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____Elcmem Pes atomic  Radiaci6  Recorreguf Vida Reduc. unif.
Urani | 2386 T et IR0 cions radioactives especials que el distingeixen dels altres pel seu pes
R 2546 29 s 2% 10" a atomic, pel seu espectre lluminds, etc. ;
g1 2306 B, v 355 d, 246 d En tofes aquestes transformacions regeix la llei de la mqssa, a
loni 2506 « By dX10° a saber, la quantitat de substancies que es fransforma en proporcional a
Radi 226'6 o, f 35 » 2900 a 1800 a la quantitat d'element que resta per iransformar. [’anomenada cons-
Emanacio Ra 992'5 & 42 5'5:d 385 d tant de reduccio a la meitat és el temps que transcorre des. que una
Radi A 2186 o 48 » 43 m 3 m quantitat determinada de substancia comenga la transfom'lacné ﬁns.que
> B 2145 B 385 m 97 m sols n’hi ha la meitat, havent-se 1ransforma-t to_talment 'altra men'at.
> C 21456 g, B,y 706 » 281 m 20 m Es interessantissim observar com disml‘nuelxe,n el§ pesos atdomics
» D 2106 B 214" a 180518 en despendre’s de cada atom radioactiu un alon} d’heli formam‘la par-
, 00 2106 ¢ 69 d 4'8 d ticula «. El pes atomic de I'heli és 4. La co§a més Sf)rprenent és col.n
» F (poloni) 2106 «a 38 » 202 ' di 1405 s’arriba al plom com element final de la serie del radi, el qual sen?bl.a ]’a
» G (poloni?) 206‘5 estable. O tal vegada necessita tant'de temps p.er la transformaci6 i és
= anys, d=dfes, m = minuts. ‘aquesta tan lenta, que no ha pogut ésser apl:ecxﬁd’a. En talvca.s to1.s .els
elements podrien ésser considerats radioactius i ésser la radioactivitat
Element Pes atdomic Radiacié Vida mitjia ~ Reduc. unt. propietat general de la materia. De fet, certes molécules s6n inestables
Tori 2325 o 10° a en determinades condicions de pressié i temperatura.
Mesotori | 2286 79 a 5'0 a
» 11 2285 B 89 h 62 h
Radiatori 2285 o 1065 d 787 d
Tori X 2245 o B 535 d 36 d
Emanacié de Tori 2206 o 76 s 84 s
Tori A 2166 o 15'3 h 11 h
95 i 212'5 B 79 m 89 m ©
» C 212'6 o
» D 2086 By 4'5 m dm
Actini
Radioactini o, )i B 196 d
Actini X @ 15 d 106 d
Emanacio de Act. o 56 s 39 s
Actini A o 0'002 s
> B B 821 m 36 m
$ 5000 o 216 m 2m
L D B,y 72 m dm
h = hores, s = segons.
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8. NOCIO D’EQUILIBRI I UNITATS

Una sal radioactiva o metall déna lloc a diversos productes que per
la seva banda es fransformen. Suposem un gram de radi en un recinte
tancat. Al cap d'un temps hi haura radi, emanacio, heli, radi A, ete.
Suposem que el temps transcorregut des que fou tancat el radi sigui
gran comparat amb la vida de la emanacid, vg.: quinze dies o un mes.
La quentitat d’emanacié es conservara constant durant molts anys,
puix s’haura conseguit un estat d’equilibri en el qual es descompon-
dran tants atoms de radi, durant la emanaci6, com atoms d’emanacié
es descompondran per la seva banda en radi A i particules «. I la pro-
proporcié relativa de radi i emanacié sera proporcional a la vida de
ambdugues: com més efimera sigui relativament p. e. la de la emana-
ci6, menys atoms d’emanaci6 hi haura. Aquesta llei de proporci6 ha
permes calcular les vides de I'urani, p. e., midant les proporcions del
mateix i del radi en els minerals. :

Per precisar suposem que d'una substancia determinada G. es
desprenen cada seg6n 2 particules que es descomponen, donant ori-
gen cada una per la seva banda a 2 particules, una de la substancia
Gt1 i altra de la substancia Go. Admetem que la particula Gi viu tres
segons ila G2 quatre. Veusaqui per diversos segons de temps les
quantitats que es tindran de Gi1 i G2 en el recinte on G és transformat:
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Primer seg6n G1 (vida 3 seg.) Gg (vida 4 seg.)
Segén  » 2=9 =3
Tercer  » 24-2=4 2-4-2=4
Quart » 2-4-2-4-2=6 94-2-4-2=6
Quint - » 9+42-+424-2—2=6 9-+4+2-4-2-+2=8
Sise » 6-+2—2=6 842—2=8
Sete » 6 8
Octau  » 6 8

Com es veu, les guantitats 6 i 8 s6n en la mateixa proporcié que
les vides respectives. ;

Aquesta noci6 d’equilibri és molt important. Aixi quan es defineix
el Curie es diu que és la radioactivitat que presenta o correspon a
I'emanaci6 en equilibri amb 1 gr. de radi.

Ja hem dit que 1 gr. de radi emet per segén 3'4 x 10—10 particu-
les «. A més, cada particula produeix en son recorregut 153,000 ions.
Cada ion porta una carrega de 1'69>10—19 coulombs. Doncs la co-
rrent de saturacié que provoca un gram de sal de radi entre dugues
lamines metal‘ligues entre les quals hi hagi un camp de forga electrica,
obtingut mitjantgant una pila, sera:

34X 10—10 < 153 < 10—5 X 1'69 X 10—19 = 0‘807 amperes

Quantitats menors produiran corrents més petites.
La unitat Mache €s la que determina una corrent de 1.000 unitats
electroestatiques, o sigui, dit d'una altra manera, 333 < 10— amperes.
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9. MESURES

El Congrés internacional de Radiologia de Brussel-les (1910)
acorda dipositar al Bureau des poids et mesures un patr6 de radi. Es
aguest un pes (21.99 mg.) determinat amb molta cura, de clorur de
radi pur. Un altre patr6 hi ha a Viena (31.17 mg). Els dos preparats pro-
venen de blenda de Joachimsthal, que no té mesotori. Aquest, molt
dificil de separar del radi, es reconeix en el fet de gueé lactivitat de la
sal ve mélt disminuida transcorreguts uns sis mesos, per exemple,
després de la seva preparacio.

En possessi6 d'un patr6 de radi, la mesura d'una guantitaj dona-
da del mateix, pot fer-se com segueix.

Distingirem dos casos, segons es tracti d’'una quantitat relativament
gran de radi o que es fracti d’'una quantitat pefita.

Primer cas. Es tanca el radi dins una caixa de plom de parets
d'uns 7 mm. de gruix i s'exposa a I'electroscop. S'examina la caiguda
de les laminetes. Es repeteix la operacié amb el patrd. El quocient de
les velocitats de caiguda de les fulles és el quocient de les guanti-
tats de radi.

Convé que els tubs de vidre que contenen el radi siguin ben clo-
sos, per evitar la sortida de 'emanacidé, que alteraria les mesures al
convertir-se en raigs 7.

Segé6n cas. Si la quantitat de sal és molt petita, es fa tis de la
jonisaci6 produida per I'emanaci6. La fig. 4 representa un electroscop
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per recongixer l'activitat d’aigiies mi-
nerals. S'omple A d’un liquid; s’obre
la clau C i al sortir, deixa un buit, mit-
jangant el qual enfra I'emanaci6 per B.
Aquesta determina la ionisaci6é de I'ai-
re de la cambra A i estableix, per tant,
comunicacié entre Riles parets d’A,
de manera que les lamines L de I'elec-
troscop, que comuniquen amb R per
I'intermig del soport aillador S, cauen.
S'observa la velocitat de la caiguda
amb l'emanacié procedent del liquid
que s’estudfa i amb la procedent d'un
liquid patré, obtinguda amb la disolu-
ci6 en acid clorhidric o nitric d'una
certa quantitat (50 mgrs.) de blenda de
Joachimsthal o altra de composicié
coneguda, de manera que pot saber-se
quina sigui la quantitat de radi que té.

Fig, 4
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aquest arficle es necessiten alguns coneixements, encara
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10. L'ATOM DE BOHR

De la disposicié dels cossos simples,
atomics en rengles successius i de maner

* Per la intel'ligencia d’

columna els elements de consfitucié co
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En 1904 proposa J. J. Thompson, per explicar diverses propietats
de la materia i I'electricitat, una hipotesi, en la qual es considera
I'atom format per un nucli positiu rodejat d’electrons negatius a tall de
satelits i la carrega total dels quals fos igual a la d’aquell per poder
neutraliizar-lo. Aquest tipu d'atom ha estat objecte de diversos <per-
feccionaments». L'atom d'tltima hora sembla ésser el de Bohr. Es
constituTt per un nucli positiu petit, encara que dotat de forta massa
material, rodejat d'un nombre d’'electrons igual al niimero atomic.
Aquest niimero indica el lloc que I'element ocupa en l'escala de Men-
deleieff i és aproximadament igual al pes atdomic dividit per dos i com-
pletat fins deixar-lo enter, al menys per als elements de la primera
meitat del quadre.

Les vibracions dels electrons donen lloc als raigs espectrais; les
dels electrons més proxims al nucli donen tal vegada els y més pene-
trants. En quant al mecanisme de I'emissio, Bohr admet que s’efectia
en passar els atoms d'un a l'altre dels estats diversos de moviment
possibles en els quals la velocitat de rotaci6 és uniforme. L'emissioé
resulta aixi discontinua, i en cada emissié si » és la fregiiencia del vi-
brador, es lliberta del séu caracter potencial a una energia igual a vhv,
sent = un enter i h la constant universal de Planck, que val

710 < 10—17 &€
seg

Mitjangant aquest model d’atom explica Bohr les ratlles espectrals
que formen determinades series (y = 2, serie de Balmer; y = 3, serie
de Ritz-Paschen), aixicom les ratlles espectrals de raigs X o y carac-
teristics de diverses substancies. Analisats especialment els raigs y
per I'espectrometre de placa cristal'lina, els resultats experimentats
sén d’'acord amb la teorfa.

Quan una substancia radioactiva emet una particula «, en resulta
altra de diversa valenga i diverses propietats quimiques. La nova subs-
tancia es froba dugues columnes cap a I'esquerra en la taula periodica
de Mendeleieff, son niimero atdmic és menor de dugues unitats i son
pes atdmic val aproximadament quatre unitats menys. Si la radiaci6 és
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de particules p o electrons, la nova substancia es troba a la columna

de la dreta, angmenta d'una unitat el séu nimero atdmic i el pes ato-
mic resta inalterable. ‘

Dos 0 més elements poden d'aquesta manera ocupar la mateixa
posicié en la taula de Mendeleieff per haver perdut a la vegada que
una particula «, dugues particules §. El radi D, per exemple, en té 82
per niimero atomic; al perdre una p és convertit en radi E amb ntime-
ro atdmic 83, aquesta en perd una altra, i al convertir-se en radi F 1€
el nimero atdomic 84. La perdua d’una « el converteix en plom amb nu-
mero atomic 82. Hi ha altres series en el mateix cas.

Els cossos del mateix nimero atdbmic s’anomenen isofops. Dos
cossos isofops es subsiitueixen en les reaccions i s6n inseparables
guimicament ; tenen iguals espectres, perd pes atdmic diferent.

A pesar de la llum que la hipdtesi de Bohr, la més moderna i com~
pleta avui dia, projecta sobre els fendmens de I'emissié de les radia-
cions, resten molts punts obscurs, que hauran d'ésser aclarits per no-
ves investigacions i nous estudis. Més és palesa la complicacié que
cal atribuir a l'atom per poder fer-nos una idea de qué cosa siga
el radi, la qual respongui als variadissims fendmens que se'n deriven.

o
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