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ALGEBRA
1.2 PART

INTRODUCCIO A L’ALGEBRA

1) Volem calcular, per exemple, la distancia que recorre un tren al
cap de 5 hores a una velocitat de 60 km. per hora.
En aritmetica ho caleulariem aixi:

Ensl:horasrecortesng fasa: iaial caws 60 km.
En 5 hores recorrera 5 vegades meés .. 60 x 5=300 km.

Si la velocitat fos de 52 km. per hora, durant 8 hores el tren recorreria
52 x 8 =416 km.

Observant les operacions anteriors veiem cue aquesta mena de proble-
mes son resolts multiplicant la velocitat pel temps.

Si representem les velocitats dels trens, qualsevulga que siguin, per un
simbol o lletra v, i els temps durant els quals aquests corren, per un altre
simbol o lletra £, essent evident que el cami recorregut és igual sempre a la
velocitat que sigui per les hores durant les quals corren els trens, la valor
d’aquest cami sera

vxt
i anomenant ¢ la valor del cami recorregut, obtindrem la férmula algébrica
c=10 X1

que ens indica que, per obtenir el cami recorregut, cal multiplicar les ve-
locitats, qualsevulga que siguin, pels temps, qualsevulga que siguin.

Aixi com l'aritmeética cerca el resultat directe en els problemes,-1’al-
gebra cerca la relaci6 entre les quantitats, i per aixo representa les quanti- 3
tats no per nimeros que tenen una valor Unica, siné per simbols, general- >
ment lletres, a les quals so6n atribuides valors, que dintre d’un problema ¥
sempre han d’ésser de la mateixa mena. Aixi en la férmula anterior, » re-
presentara sempre les velocitats, £ els temps i ¢ els camins.

Arg. 1
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Aixi amb la férmula anteriorment trobada com amb totes les férmu-
les (1) queden generalitzats els calculs aritmétics; una férmula serveix dones
per a plantejar un tipus de problema en qué sols cal atribuir a les lletres
les valors de cada cas particular cas per trobar el valor cercat.

Amb I'empleu de lletres la resolucié es fa més breu i clara, i demés
podem resoldre certs problemes numérics que no entren dintre del camp
de l'aritmetica.

Les quantitats conegudes d'un problema o férmula sén les DADES;
la desconeguda que volem calcular és la INCOGNITA.

En la formula anterior , v i{ sén les dades i ¢ és la incognita.

L’oBJECTE DE L’ALGEBRA ES GENERALITZAR TOTES LES QUESTIONS
QUE ES PODEN PROPOSAR SOBRE LES QUANTITATS, BO I DONANT ]}'(‘)B.\'IULES
QUE POSEN DE MANIFEST LLUR RELACIO I EN LES QUALS LES QUANTITATS
SON REPRESENTADES PER LLETRES.

2) En I'Aritmética representavem les quantitats per numeros. En
Algebra sén representades per lletres, perd no vol dir aixo que s’excloguin
els nimeros o xifres. Aixi, son corrents les expressions 8x, 4a, 5abm, etc.

3) En Algebra expressem les operacions amb els mateixos signes arit-
meétics, + per a la suma, — per a la resta, x per a la multiplicacié i : per
a la divisio.

La multiplicacié és expressada també per un punt. Aixi, 3.a equival
a 3xa imés generalment, és suprimit tot signe; aixi,

6a vol dir 6 x a, o bé 6.a
bx vol dir b Xz, o bé b.x

La divisi6 en algebra és expressada gairebé sempre en forma de fraceid.
Aixi, — és forma usada amb preferéncia a la forma a:b. Els signes de com-
b
paracié son els mateixos empleats en aritmeética:

és el signe d’igualtat, que és pronunciat 1GUAL A.

és el signe de la no igualtat, que és pronunciat No ES IGUAL A.
és pronuncial MAJOR QUE |
és pronunciat MENOR QUE )
indica MAJOR 0 IGUAL A.

indica MENOR O IGUAL A.

- ambdds son signes de desigualtat.

IAMAV NI

(1) Podem revisar aqui les formules de I'interés simple i la del interés compost de
P’Aritmeética que permeten resoldre tota mena de problemes d’interés.




ALGEBRA 3

Aixi, 4 + 3 =7 és llegit quatre més tres 1GUAL A set
4 4+3=%46 » » quatre més fres No ES IGUAL A Sis
1 i I

S » » tres maJor que dos
23 » » dos MENOR que tres
a>b » » @ MAJOR.O IGUAL A b
x <y » » X MENOR O IGUAL A J.

4) Les lletres empleades en I'algebra sén totes les del nostre abece-
dari, usant-se generalment les primeres a, b, ¢,... per a les valors conegudes,
iles tltimes, ...z, y, z per a les valors incognites.

Demés, sén usades també algunes vegades les lletres de I'abecedari
grec, les quals hem posades en una taula al final d’aquest quadern.

De vegades és convenient designar (uantitats que tenen una certa re-
lacig entre elles, amb una mateixa lletra, i aleshores, per distingir-les, sén
afectades d’indexs o subindexs.

Hom posa els indexs en numeros romans, a la part superior i a la dreta
de les lletres, i llegeix com a continuacié és expressat:

A’ AT és llegit a prima
DL f e S de segona
AU my p ema tercera

Hom posa els subindexs en numeros arabics i a la part dreta i infe-
rior de les lletres, tal com segueix:

ay és llegit a sub u
ms » » ema sub cinc
Pe » »  beta sub sis, ete.

5) Les dues expressions

4 +3x5+2=4+15+2=21
4+3)xB+2)=7x7=49

encara que compostes dels mateixos niimeros i signes, indiquen dues opera-
cions molt distintes degut als parentesis. La primera indica que hem d’afegir
a quatre el producte de 3 x5 i a aquell resultat afegir-1i 2. La segona indica
que la suma 4+ 3= "7 I'hem de multiplicar per 5+ 2=7, és a dir, que hem
d’efectuar separadament les sumes 443 i 542 i multiplicar després els
resultats.

Quan tanquem una operacié entre parentesi (), gafets [] o claus { }
expressem que havem de considerar la dita operacid com a efectuada.

Si volem indicar que una cuantitat forma un tot inseparable, caldra
posar-la també entre parentesi.

Per a l'ordre de les operacions seguirem la segiient
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Regla. — QUAN NO HI HAGI PARENTESI NI CLAUS, COMENCAREM SEMPRE
PER EFECTUAR LES MULTIPLICACIONS I DIVISIONS 1 DESPRES LES SUMES O
RESTES. QUAN HI HA PARBNTESI O CLAUS, HAVEM D’EFECTUAR ABANS LES
OPERACIONS ALLA INDICADES, FENT PRIMER LES DELS PARENTESIS, DESPRES
ELS GAFETS I, PER ULTIM, LES CLAUS.

EXEMPLES PER A PRACTICA

1. Hx74+2x6x2+1 Solucié, 60
2. 2(4+3—5)+7x5 » 39
3 5[2{7—!— 2—3)+2x6(05 +2)] » 480

Ordre i planteig de les operacions:
1. 7{6[@+1+5)10]+2@+ 3)
' 2+1+5=_ 8
% '10
80
Xx 6 2+3=95
e X 2
480 serel
+10 < 10
490
X ?.
3430 S. = 3430
5. 10{2(15—8)+ [5+26—2)]16(2— 1)} S. — 1900

8) En algebra, com en aritmeética, els factors d'una quantitat sén les
quantitats que multiplicades entre si engendren aquesta quantitat. Aixi,
92, 31 5 sén factors de 30, ja que 2x 3 x 5=30; aixi mateix 2, a, x son els
factors de 2ax, ja que 2 X ax x=2ax.

7) Porincia és el resultat obtingut en pendre una (quantitat dues
o més vegades com a FACTOR. Aixi, 25 és la segona poténcia de 5, perqué
5 multiplicat per si mateix déna 25.

La segona poténcia de a és expressada aixi: a2, i llegida ados a?=aa
La tercera » de a » T » alres a3=aaa

La quarta » de a » » ad, »  aqualre a* =aaaa, ete.

Base és la quantitat a repetida com a factor.

EXPONENT, és ¢l iamero pelit que va sobre la base, iexpressa les vega-
des que cal pendre la base com a factor.

Quan D’exponent és 2, la poténcia és anomenada el QUADRAT.

Quan l’exponent és 3, la poténcia és anomenada el cUB.

8) Armrer d'una quantitat é un dels seus factors iguals.
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ALGEBRA 5

Aixi, 2 és arrel de 4, de 8 ide 16, etc., puix que 2x2=4; 2x2x2=8 1
2x 2% 2x 2=16. De la mateixa manera, a és una arrel de a2, de @3,
de at, etc. El signe \/és anomenat SIGNE RADICAL 1 la quantitat de sota
el signe és anomenada quantitat suBRADICAL. Quan aquest signe és col-
locat davant d’una quantitat, indica que havem d’extreure 'arrel quadrada
de la dita quantitat. Per a les altres arrels empleem el mateix signe, acom-
panyat d’'un numero nomenat inpex de P'arrel i que és escrit en I'obertura
del signe radical (en 'arrel quadrada, doncs, és costum suprimir el nimero 2).
Aixi, v/ «a, ‘\3/11_ '\4»’ a, significa 'arrel quadrada, 1'arrel ctbica, I'arrel quar-
ta de a. Generalment usem una ratlla horitzontal en combinacié amb el signe
radical per indicar la part de Iexpressié compresa pel signe radical. Aixi,

L B

en l'expressio \/.1'+ y hom comprén que tan sols caldra extreure I'arrel
cubica de x. No obstant, si desitjavem l'arrel cubica de la suma x + y, es-

3

criuriem \/ x-+ y estenent la ratlla horitzontal ¢o que calgués per expressar
que tota la part de I'expressié és compresa sota el signe radical. A voltes
el signe radical es combina amb un paréntesi per indicar l'éxtensio del

radical, encara que aixo és poc empleat; aixi, \/ (x+ y) equival a ‘\,/’L—.— y.

QUANTITATS POSITIVES I QUANTITATS NEGATIVES

9) Siconvenim a considerar, per exemple, els diners gua- 22

nyats com a QUANTITAT POSITIVA, els diners perduts poden ésser
considerats com a QUANTITAT NEGATIVA.

Considerant positiva la quantitat d’aigua que entra en un
diposit, sera quantitat negativa l'aigua que en surt o se
n’escapa.} ;

Com que dues quantitats que tenen una mateixa valor ab-
soluta poden, segons es desprén del que havem exposat ante-
riorment, tenir dos sentits oposats, son distingides afegint els
signes segiients:

40

.I_LI_LLI_[J_LI.J Jiie 1._

30

20

10
el signe + per a les quantitats positives;
el signe — per a les quantitats negatives.

En els termometres anomenem positives (+) les temperatu-
res superiors al zero (sobre zero) i temperatures negatives (—)
les inferiors al zero (sota zero). Aixi, +10° vol dir deu graus
sobre zero; —10° vol dir deu graus sota zero.

Suposem que amb el dit aparell havem realitzat diverses
mesuracions de temperatures:
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1. El termometre marcava + 20° i ha pujat a + 409; la variacié de
temperatura sera positiva (havem gunanyat temperatura) i evidentment
igual a (+ 400)— (+ 200°) = + 200.

2. El termometre marcava + 400 i marca -+ 200. La variacié de tem-
peratura sera negativa (pérdua de temperatura) iigual a (+ 20)— (+ 40)=
—20.

3. EIl termometre puja de —2° a -+ 20°. La variacié sera positiva
iigual a (+20)—(—2)=+ 22.

4. El termometre descendeix de (4 10) a (—35). La wvariacié sera
negativa i igual a (—5)—(+10) =—15.

5. El termometre puja de (—15) a (—5). La variaci6é sera positiva
i igual a (—5)—(—15) =+ 10.

6. El termometre baixa de (—3) a (—10). La variacié sera negativa
i igual a (—10)—(—3)=—7.

Veiem facilment amb aquest exemple que qualsevol quantitat positiva
és major que zero i tota quantitat negativa és menor que zero: per tant,
qualsevol quantitat positiva és major que qualsevol quantitat negativa.
També és evident que de dues quantitats negatives, la més petita en valor
absoluta és la major; per exemple, —5 és més gran que —7.

Veiem, dones, que un numero a és major que un altre namero b quan
la diferéncia a—>b és positiva. Al contrari, un namero a és menor que altre
nimero b quan sa diferéncia a—»> és negativa. Un instrument senzill, el
termometre, ens aclareix aquest concepte.

ADDICIO DE QUANTITATS ENTERES POSITIVES I NEGATIVES

10) Si, per exemple, entren en un diposit 20 litres d’aigua, els podem
expressar per la quantitat +20. Si més tard hi entren 30 litres més, que
expressem per + 30, quants litres hi haura en el diposit? Evidentment, el
numero de litres que hi haura en el diposit sera

+ 20 més + 30=150 litres, que escriurem
(+ 20)+ (4 30)=50

Si d’un diposit ple d’aigua la quantitat que falta és expressada amb
el signe negatiu i en traiem 35 litres, podem representar aquesta quantitat
per —35. Si més tard en traiem 25 litres més, representarem acquesta quan-
titat per —25. Quants litres falten del diposit? Evidentment,

— 35 més—25 = —60 litres
que escriurem (—35)+ (—25)=—60

La suma de quantitats positives amb quantitats negatives es com-
pendra millor encara amb la grafica segiient:
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Prenent el 0 com a punt de partida, podem considerar com a posi-
tives les distancies recorregudes en el sentit 0 A, per exemple, i com a ne-
gatives les recorregudes en el sentit 0 B.

Si un mobil recorre, a partir del zero, 2 distancies en el sentit 0 A
i després 8 distancies i després 5 distancies més, n’haura recorregut +2
més +8 més +5 6, el que és igual, (+2) + (+8) + (+5) = +15.

Si un mobil recorre 2 distancies en el sentit 0B, després 3 més i des-
prés una en el mateix sentit, haura recorregut

(—2)+ (—3)+ (—1)= —6 distancies

Després del que havem exposat anteriorment, compendrem facilment
la segiient

Regla 1.2 — LA SUMA ALGEBRICA DE DOS O MES NUMEROS QUE PORTEN
EL MATEIX SIGNE, ES LA SEVA SUMA ARITMETICA AMB EL MATEIX SIGNE
DELS SUMANDS.

Aixi: (+49+ (+3)+ (+15)+ (+10) = + 32
(=0 (A AB) (- 20) = —45

o

| T g s Sy [ ) penam) s S

a B

Si en la linia de la grafica suposem que un mobil recorre 15 distan-
cies en el sentit 0 A (+15) i després 10 distancies més a partir del punt on
és arribat, retrocedint cap a B,
es trobara de 0, a

(+ 15)+ (—10) = + 5 distancies

o

B
S W e B e o T B T

Si recorre 12 distancies a partir de 0 en el sentit 0 A i 20 distancies
en el sentit 0B, retrocedint del punt on havia arribat, se trobara, com
expressa la grafica, a

(+ 12) + (—20)= —8 distancies de 0
Co que havem exposat permet compendre la segiient
Regla 2 — 1A SUMA DE DOS NUMEROS AMB SIGNES DIFERENTS ES
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IGUAL A LA DIFEREN(.‘.IA AHITME'I'[().—\ DE LES SEVES VALORS ABSOLUTES I
EL RESULTAT PORTA EL SIGNE DEL NUMERO MAJOR.

Quan és qiiesti6 de sumar diversos sumands de signe diferent sumarem
separadament els sumands positius i a part també els negatius. Els ntimeros
obtinguts seran sumats seguint la regla 2.2

Exemples: (+25)+(—4) =+ 21
(—30)+ (+13)=—17"
(+ 50) + (+ 30)+ (—20)+ (—15) = (+ 80) + (—35) =+ 45
(+20) + (—15) 4 (+ 40) + (—100) = (4 60)+ (—115)=—55
(+20)+ (—20)=0
11) Quan els nimeros que tractem de sumar sén representats per
guarismes, ¢és costum col'locar-los els uns a continuacié dels altres amb
son signe propi suprimint el signe de sumar.

Alixi:
(+2) +(—H+(—5)+(+8)
és escrita 42—4-—5+8 (1)
L’expressio +a%+-(—2ab) +(+5?)
és escrita + a@—2ab 4+ b2 (2)

Si el primer sumand és positiu, suprimim el signe + que el precedeix,
iles expressions (1) i (2) s6n escrites:

2—4-—548 1 a>—2ab+ b2

SOSTRACCIO DE QUANTITATS ENTERES POSITIVES I NEGATIVES

12) Si un individu té 4 pessetes i les déna per a pagar un deute de
12 pessetes, en quedara a deure 8. Aix0 podem expressar-ho aixi:
(+4)—(+12)=—238
Si deu 5 pessetes i en paga 4, en quedara a deure 1. Aixd ho podem
expressar aixi:
(—5) —(—4dH=—1
Regla. — PER A RESTAR NUMEROS POSITIUS O NEGATIUS, ELS SUMAREM
CANVIANT EL SIGNE DEL SUBTRAHEND,
Exemples: 34— (—30)=+ 34 + 30 =+ 64
(—33)—(+20)=—33—20=—53
(—15) —(—15)=—15 + 15=0
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13) Una suma algébrica és una expressié que compren sumes irestes
successives.
L’expressio
4—(—5)+(+8)—(+3)+(—2)
és una suma algébrica i indica que havem d’efectuar la resta 4—(—5),
afegir 8 al resultat, del nou resultat treure’n 3 i, finalment, afegir-hi —2.
14) Havem dit anteriorment que tota quantitat compresa en un
simbol d’agregacié (pareéntesi, gafets, claus) indica que la quantitat compresa
contenia un tot inseparable; per tant, tot signe que precedeixi el simbol
d’agregacio afecta tots els termes compresos pel dit simbol.
Si el signe + precedeix el simbol, podem suprimir el dit simbol sense
alterar la valor de l'expressio.
Si el signe que precedeix el simbol és el signe —, per suprimir el simbol
haurem de canviar els signes dels termes que compreén. Aixi:
10 + (8 —7+5)—4=10 +8—7 +5—4=12
10 —8—7+5)—4=10—8 +7—5—4=0

EXEMPLES PER A PRACTICA
1. 10{6(2-1—3)[2(2+5—3)—(2?—~6—~18)]} S, —1500
2. (15+2){—[5(7+2—A4)-F3(19—:5+5)]5(2+3)} S. =16150

D m{—a[ﬁ(a—%b)—?(-}; —I—t'lb)}}, S.=— bma2—>b5mab +7m -+ Tmatb

MULTIPLICACIO DE QUANTITATS ENTERES POSITIVES
0 NEGATIVES

15) La multiplicacié de quantitats positives és en algebra com en
aritmética una operacié que consisteix a pendre una quantitat (multi-
plicand) per sumand tentes vegades com unitats té una altra (multipli-
cador).

5x4=+5+5+5+5 =20
(—5) x4=+(—5)+(—5) +(—5) +(—5)=—20
Si el multiplicador fos negatiu:

donat —4=—(+1)—(+1) —(+1)—(+1),
aleshores:

5% (—4) =— (+5)— (+5) — (+5)— (+5)=—20
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Si ambdés factors fossin negatius:
(—5) X (—4) =— (—5)—(—5)—(—5) —(—5) = +20
Resumint aquestes operacions, tindrem:
5 x4 =+ 20
(—5) x4 =—20
Hx(—4)=—20
(—)x(—4H)=+20

Si ax b=+c
tindrem: Sl Sh e
ax—b=—:¢

—ax—b=+4c
Com podem observar en les quatre operacions ultimes, en algebra
caldra tenir en compte no sols la valor absoluta del producte, siné demés
son signe. Els productes obtinguts obeeixen a la segiient

REGLA DELS SIGNES: -+ per + doéna +
e ) R 3 ==
L L e b ST
e -+

0 sigui:
EN MULTIPLICAR SIGNES IGUALS, EL RESULTAT ES -+
EN MULTIPLICAR SIGNES DESIGUALS, EL RESULTAT ES —
16) Si el producte conté diversos factors, trobarem sa valor absoluta
multiplicant aritméticament les valors absolutes dels factors.
El signe sera + si conié un nimero PARELL 0 NUL de factors negatius,
i — si el numero de factors negatius és IMPARELL.
Aixi, (+3)(+5)(+ 8)=+ 120
(4 3)(—5) (—8)= + 120
(+3)(—5)(+8)=—120
(—3)(—5)(—8)=—120

Com també, +ax+bx+c=+d
+ax—bx—c=+d
+ax—bx+c=—d
—ax—bx—c=—d

17) Per multiplicar una suma indicada per un nimero, podem operar
de dues maneres:
1.2 Verificar la suma i multiplicar el resultat obtingut pel multipli-
cador:
(3+4)5=7x5=35

Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca
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ALGEBRA 11

2.2 Multiplicar cada sumand pel multiplicador i sumar els productes
parcials:
(3+4)5=3 x5+4 x5=15+20=35
18) Per multiplicar per un nimero una diferéncia indicada, podem
operar de les maneres segiients:
1.2 Verificar la diferéncia i multiplicar la resta:

(7—4)5=3 x5=15

2.5 Multiplicar el minuend i subtrahend separadament pel multipli-
cador i restar els productes parcials:

(7—4)5=7x5—4x5=35—20=15

19) Per multiplicar una suma algébrica per un factor multiplicarem
cada terme pel dit factor i sumarem després algebricament els productes
parcials obtinguts.

(a—b+c—d) m=am—bm-+cm—dm

20) Si una expressio és formada per termes que tenen tots un factor
comt, podem separar el FACTOR comU col'locant-lo fora del paréntesi.
El paréntesi compendra els altres factors.

am— ac— axb +ay=a(m—c—ab+y)

Observant ¢o que havem fet, compendrem que és simplement 'operaci6
inversa de la multiplicacié algébrica (paragraf anterior).

21) EIl producte de dues sumes algébriques és igual a la suma alge-
brica dels productes obtinguts multiplicant tots els termes del primer factor
per tots els termes del segon factor. Aixi:

(a—b—y) (d—2a)=ad —bd—yd — ax+bx +yx
22) El quadrat de la suma de dos numeros déna la férmula segiient:
(a+by>=(a+b)(a+b)=aa+ab+ab+bb=a®+2ab +b2

Tot aixo0 significa que EL QUADRAT DE LA SUMA DE DOS NUMEROS ES
IGUAL AL QUADRAT DEL PRIMER, MES EL DOBLE DEL PRIMER PEL SEGON,
MES EL QUADRAT DEL SEGON.

28) El quadrat de la diferéncia de dos numeros déna la férmula
segiient:

(a—Db): =(a—b) (a—b) =aa— ab— ab +bb =a®—2ab +-b*

EL QUADRAT DE LA DIFERENCIA DE DOS NUMEROS ES IGUAL AL QUA-
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DRAT DEL PRIMER, MENYS EL DOBLE PEL PRIMER PEL SEGON, MES EL QUA-
DRAT DEL SEGON.

24) EL PRODUCTE DE LA SUMA DE DUES QUANTITATS PER LA DIFEREN-
CIA LLUR ES IGUAL A LA DIFERENCIA DELS QUADRATS DE LES DITES QUAN-

TITATS:
(a+D) (a—Db)=aa+ab— ba+bb=a2— b2
ExeEm PLES PER A PB.&CT]CA
1. —3(7+5—2) Solucio =—30
= b 5 b

2. J(a——ﬂ'Tc) ¥, =la—=-1c

g Fixabsral az a%
5 —'“(i—T*E) s

DIVISIO

FRACCIONS. LLURS PROPIETATS

25) Sabem per I'aritmetica que una fraceié o trencat equival a una
divisi¢ indicada.
a :
—equivala a: b
b :
i és pronunciat:
a partit per b 6 a sobre b

En algebra generalment son indicades les divisions en la forma de
trencats (1).

Respecte als signes dels quocients cal tenir en compte que en la divisié
algébrica seguim la mateixa regla dels signes de la multiplicacio, és a dir:
SI EL DIVIDEND I DIVISOR TENEN EL MATEIX SIGNE, EL QUOCIENT ES PO-
SITIU; SI TENEN SIGNES CONTRARIS, EL QUOCIENT ES NEGATIU.

(1) Recordeu que el nimero col'locat sobre la linia del trencat és el numerador; el
situat sota la ratlla, el denominador.
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26) Tota fraccié té tres signes, que son: el signe col'locat davant
de la fracci6 i quae afecta tota la fraccid; el signe que precedeix el nume-
rador, i el signe que precedeix el denominador. Quan ometem qualsevol
d’aquesls signes, sobreentenem que el signe que afecta és +.

Si canviem qualsevol d’aquests signes, es canvia el signe de la fraccio:

o, . a
Aixi, si suposem: T=c'_.
)

a I
—— e = —C. —_—
b g b > —b
Si canviem a la vegada dos d’aquests signes, el signe de la fraccié no s’al-
tera:

Si els canviem tots tres, s’altera el signe de la fraccio:
St
—b
27) Les fraccions algébriques gaudeixen de les mateixes propietats
que les fraccions aritmetiques.
Podem multiplicar els dos termes d’una fraccié per un mateix niumero,
sense alterar sa wvalor.

AN R TS ) 6 6x(—2 —12
."\. 13 i _—'—=2! i = =2

o 3 3x2 6 § " 3x(—2) —Bb
e axXm, .. @Xom coem .

z b R b m by

Si multipliquem els dos termes de la fraccié per (—1), no varien ni la
valor absoluta ni el signe. -

8 =8%(=1._ =8 a_ax(=1)._—a

9 9x(—1) —9 b bx(=1) —bd

28) La propietat expressada permet convertir diverses fraccions en
altres equivalents de denominador comi.
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Aixi les fraccions %; % % equivalen respectivament a
(
adj ‘o cbf’ ebd
bdf’  bdf’  bdf

i les fraccions :8—{] : )? : -%r ecquivalen respectivament a
(—6) x (—T7) x4 , 5oa8x 30 i3 X3 X (=)

8x(—7)x4 > 8x(—7)x3° 8x(—T7)x4

29) Podem dividir els dos termes d’una fraccié per un mateix namero
sense alterar la valor de la fraccio.

=8 a
oA i (:_H(_'.-
e

2 c

30) Repuir una fraccié és transformar-la en una altra cue sigui ignal
a la fracci6 donada pero de termes més senzills.
Aixi:
—75 (—=75):25 —3
100%="%100%25 " | 4
(a+bp (atb)(a+b) atb
a2—b  (a+b)y(a—b) a—b

(1

31) Per sumar algebricament diverses fraccions:

Si tenen el mateix denominador, la suma dels numeradors sera el
numerador de la suma, i el denominador de la suma sera el denominador
comu.

&b afbte
i B p

Si tenen denominador distint, els reduirem a un denominador comu i

operarem com en el cas anterior.

Aixi:
a b c_ agr bpr pgc_aqr-bpr+pgc
—f—t—=—=—-4——1 =
LTSN e oL e T TR Ty par
1 1 a—>b a-+b a—>b-+a+b 2a

a+b a—b (ath) @—b) @b @—b) (atb)@a—b) @&—B@

32) EIl producte de diverses fraccions algebriques, és una fraccié

(1) Llegiu els paragrafs 22 i 25.
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que té per numerador el producte dels numeradors dels factors, i per de-
nominador el producte dels denominadors.

a mhielninxb e abe
SCe T G e G

p g T pxqxr pgr

33) EIl quocient de dues fraccions és obtingut multiplicant la fraccié
dividend per la fraccié divisor invertida.

- Alixi:
(2)
Prs € oy
BNp - b~ pb
(7)
ja que
ar 0 d
ipe @ ==n
e
2e 8. 9L foc
GEERET 2 x6
3

ExErcicis

1. Executar el producte x=ab, quan a i b prenen les valors particu-
lars segiients:

a=— 5 D=l Solucio ax=— 50
= 9 b=— » r=— 63
a= 15 b= 11 » r= - 165
a=—320 b=— 17 » =140

2. Executar el producte x=abc quan a, b i ¢ valen:

a=b=c=—7 Soluci6 x=—343
a=b=10; c=—10 » x=—1000
a=8; b=c=—> » z= 200
a=06; b=8; ¢c=3 B T= 144

3. Executar les operacions:

B +4—5) 9 +(5+2—10) x(—3) Solucio, +27zx
(16 4+2—6—12) 52 +(9 —6 x5) 2 (—3) »  —d4dx
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4. Efectuar les operacions segiients:

Giai5h 2 5
e X 15 Solueio, =i
i —’) :
g ( / 3 Solucié, — 2
—16
8+6
: 15 6 £ I
6 S e X (—17) Soluci6, —47,6
ATy

POTENCIES I ARRELS

TEORIA DELS EXPONENTS

84) Sabem que l'elevacié a poténcies és un cas particular de la mul-
tiplicaci6, puix és una multiplicacié en la qual tots els factors s6n iguals.

Com que una poténcia és un producte de diversos factors resultara
que:

ToTA POTENCIA D'UN NUMERO POSITIU SERA SEMPRE POSITIVA.

(-F5)=(£9) (-£9) (+0){*5)= +625
(+5P=(+5)(+5)(+5)  =+125

TOTA POTENCIA D'UN NUMERO NEGATIU, SI ES DE GRAU PARELL, SERA
TAMBE POSITIVA.

(—5)# = (—5) (—5) (—5) (—5) = +625

perqué, segons la regla dels signes

(—5)(—5)=+25; (+25)(—5)=—125

(—125) (—5) = +625
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Tora POTENCIA D’'UN NUMERO NEGATIU, SI ES DE GRAU IMPARELL, ES
NEGATIVA.

(—5)8=(—5) (—b) (—H)=—125

perque

(—5) (—5)=+25; (+25)(—5)=—125

35) Anem a multiplicar poténcies que tenen una mateixa base. per
exemple:

at x @@ % . Evidentment, aquest producte cquival a aquest altre:
aaaa X aaa X aa =agaaadaaa =a® =gt +3+2

Aixd ens facilita la comprensié de la segiient
Regla. — E1 PRODUCTE DE POTENCIES D'UNA MATEIXA BASE ES UNA
POTENCIA D’AQUESTA BASE, QUE TE PER EXPONENT LA SUMA ALGRBBRICA DELS
EXPONENTS DELS FACTORS.
Aixi
atxad xa—2=qtt+8-2=¢b
a—4ixa xa—2=a8
a2 xal=qal

it e Al
86) Per dividir dues poténcies, per exemple —, direm:
@

a’  axaxaxaxaxaxa

a® aAXaxaxaxa

Com que sabem que els factors iguals en el numerador i denominador po-
den ésser objecte de simplificacio, tindrem que el segon membre és igual a a2,
Si observem que Pexponent 2 del quocient és igual a la diferéncia
7—5 dels exponents del numerador i denominador, podem escriure:
a’

— =q1—5—q2

a?

Co que havem exposat ens facilita la comprensié de la seglient

Regla. — EL QUOCIENT DE DUES POTENCIES D'UNA MATEIXA BASE ES
UNA POTENCIA DE LA DITA BASE, L’EXPONENT DE LA QUAL ES OBTINGUT
RESTANT DE L’EXPONENT DEL NUMERADOR, EL DEL DENOMINADOR.

irG. 2
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37) La divisi6 de poténcies ens porta a les consideracions segiients:
Sabem que

7
a "
— —=qa’—4%; com (que a’—*=a’xa—*
a*
resulta
it
— =a’ Xxa—*
a

Aix0 ens diu que podem també formular la segiient regla:

EL QUOCIENT DE DUES POTENCIES ES IGUAL AL PRODUCTE DEL DIVI-
DEND PEL DIVISOR AMB EL SIGNE DE L'EXPONENT D’AQUEST, CANVIAT.

La qual ens condueix als mateixos resultats que I'anterior.

Per exemple:

(L;":{ﬂr’_l } e

al ad x a—1

a’ fa?—*2 } B
— R ={ -
a®  la"xa—?

a® {a’ +1 } X
ST S —qb
a—1 a® x al

38) Si dividim dues poténcies del mateix grau d’una mateixa base,
el quocient serd la dita base elevada a zero, puix que

— =qb—b—=q?

Comparant aquesta igualtat amb l'anterior, resulta:
a’=1

La qual cosa ens mostra que:
ToTA QUANTITAT ELEVADA A ZERO ES IGUAL A LA UNITAT.
Aixi

o=1; 10°=1; 1000°=1

Del que havem exposat anteriorment, es dedueix que:
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89) Si el numerador és igual a la unitat, pot ésser substituit per la
poténcia zero de la base del denominador.

1 a°

—=—=aTt=a—1*
at’ .a

Aixi és que TOTA FRACCIO QUE TE PER NUMERADOR LA UNITAT POT ESSER
REPRESENTADA PER UNA [‘()TﬂNCI;\ DEL DENOMINADOR, L.Iil\'I’ONENT DEL
QUAL TINDRA EL SIGNE CANVIAT.
Exemples:
1 1 1 1

—=qa—8; —=10- Lo T R RS M S T
asd 102 a % 20 a-s "

40) Si I'exponent del numerador és menor que I'exponent del deno-
minador, la poténcia quocient tindra son exponent negatiu.

41) Elevem una fraccio a una poténcia qualsevol, elevant cada un
dels termes de la fraccié a la poténcia indicada.

'g_)-"_ (AL IS B _uaamz_ﬂ_ ; I) --—l)1 S04l
7 (b B Bl i N R T e 9 SRE o

42) La poténcia d’una poténcia és una altra poténcia de la mateixa
base i amb un exponent obtingut multiplicant els exponents. Aixi

((10)1 ab ey Sgbieiab —qb+e+6+8 as -4 = q24
Altres exemples:
(@)* =a*; (a=°%) =a=% ; ((a2)3)®=qa2-3.8=q
a=3 a—12
( ) p20

43) Arrel d'una quantitat (n.o 8) és una altra quantitat que, elevada
a una poteéncia del mateix grau que l'index de I’arrel, déna la quantitat

subradical. Aixi: ‘\/100 =10, perqué 102 =100; a:=aq, ete.
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44) Fl signe de l'arrel ens serd donat per la regla dels signes de les
poténcies (n.° 85). Representant a I'arrel enésima de x, a= \n,/::_
Si n és imparell, \/ o= \/.t':-_- + a

Si n és imparell, V’_: Ay P

Si n és parell, \/TT_ !-V.T—: +a

pero si n és parell i & és negatiu, Iexpressio '{I/TL no té valor real, puix
no hi ha cap nombre, positiu o negatiu, que elevat a una poténcia de grau
parell doni una quantitat negativa. Aqueixas quantitats que no tenen
valor real, sén anomenades quanfilats imagindries; en parlarem més en-
davant.

45) Si tinguéssim d’extreure 'arrel quadrada de a8 diriem:

9 2 ; i
a® —at2—(a%)? , aleshores at=YV a®

8
2

el TEL S 12
\Xaﬁ =a? =aqat; 'Vrul:: —aqt =qa?

[’ARREL D'UNA QUANTITAT POT TRANSFORMAR-SE EN UNA POTENCIA DE
LA DITA QUANTITAT D'EXPONENT FRACCIONARI; SERA NUMERADOR, L’EXPO-
NENT DE LA QUANTITAT SUBRADICAL (la unitat si no té exponent, segons
nim. 87) 1 DENOMINADOR L’INDEX DE LA ARREL

.

4 _ i L L 1 l
\fjuﬁ —at; \/b- DI \/'E :l— -c—

46) Reciprocament: tota quantitat afectada d’exponent fraccionari
ens indica que cal elevar la dita quantitat a una polencia del grau indicat
pel numerador de I'exponent i extreure del resultat obtingut I'arrel de I'or-
dre indicat pel denominador de I'exponent. Aixi:

m

"

3 3

Y

gT=\Ve=V\512; @ =Va&; Arjzv.zrﬁ

47) L ARREL D'UNA FRACCIO POT TRANSFORMAR-SE EN UNA ALTRA
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FRACCIO EXTRAIENT LES ARRELS DE L'ORDRE DONAT DE CADA UN DELS SEUS
TERMES. Aixi,

S e gy 15 e
—125_V—1%_—5__ 5 Y/a_Va_da=_ + )7
Y s WRROIRT SO AT T TR D

V 512 4 T
e 3

ExEercicis

1. Quines valors pendra x=a® quan a i n prenen les valors particulars
segiients?

1
a=-—1, (a=5, [a=-3, [a=3, (a=25, sa:‘—ﬁ. a=gz
=9 sen—11on —2Si dn -3 win—q. Ln=2: n=0

Solucions: (z=-1, ’_;1:-:-5, =9, lx=27,"12=390625, ’L=25, =]

Efectuar les operacions segiients:

1 1 2
2. el m? xm® Solucié: m?
1 g FUN 1
Binil 0 a9 ab® xa 2D » a®h*
_X- ey -_—X
I s i (\/ r:) » cx
i
Bl o ™% (@) ® » r=1

=R fn
6, i (cdm ) X \/ d4n » c2m

PROPIETATS DE LES DESIGUALTATS

48) Si afegim o traiem als dos membres d’una desigualtat una mateixa
quantitat, no alterem el sentit de la desigualtat, puix si ¢>>b la diferéncia
a—>b serd positiva i també (a-+c)—(b+c) serd positiva, ja que (a+c)—
(b+c)=a+c—Db—c=a—>b; per tant, atc>b+c Aixi, essent

—8>—15, tindrem —8+7>—15+7, o sigui —1>—38.
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49) Quan multipliquem o dividim els termes d’una desigualtat per
un namero diferent de zero, pot succeir:

1.er  Si aquest nimero és positiu, la igualtat subsisteix en el mateix
sentit. Essent 4<8, tindrem 4 x5 < 8x5, o sigui 20 <40;

2.0n  Si el ntmero pel qual multipliquem és negatiu, la desigualtat
canvia de sentit. Essent 4< 8, tindrem 4x —5>8x—5, 0 sigui
— 20 >—40.

Si @ >b, la diferéncia a—b sera positiva. Multiplicant per ¢, tenim
(a—Db) c=ac—bc; la valor absoluta ac essent major que be, ac— be sera
positiu si ¢ és positiu; per tant, ac>be.

Si ¢ fos negatiu, la diferéncia anterior ac— be seria negativa i, per tant,

ac<be.
Donem a « la valor —2 i a b la de —8 i tindrem —2>—2_8.
Si multipliquem per ¢=+5, —2x5>—8x5; —10>—40.

Si multipliquem per ¢=—5, (—2)(—5)<(—8) () 10<740.

ExXERcCICIS

Expressar en férmules algébriques
1. « quadrada, més y quadrada, més doble de xy.
Solucid: a2 +y*+2xy

Digueu com és pronunciat correntment.

Solucié: x dos, més y dos, més dos xy.

9. La fraccié a sobre 2, que multiplica la quantitat z, més la fraccié a
sobre dos, ¢és igual a x dos.

.y [/l a o
lucio: =1 x4+ = )=2*
Solucio 5 (L 5 h

3. Digueu com hom pronuncia correctament la formula

\/c‘ﬁ’- Fla—x)? 1
X S

Solucié: L’arrel quadrada de la fraccié b dos, més quadrat de a
menys x, tot sobre x, és igual a un fterg

L=

O D aRatanay
4. 10z +y 7(:r )t e

Solucié: Deu z, més y, menys producte de set, per  menys la fracci6 y
sobre quatre, més la fracci6 a dos, menys y dos, sobre dos cd.
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242y T oy
242 \2—y =z —

en

Solucié: La fracci6 x dos, més xy, sobre x dos més y dos; multiplica z,
sobre x menys y, menys y sobre z menys j.

6. (x+12y—(@—1)- [(;;4-1).1.-]2—- (y—1).
Solucié: El quadrai de la quantitat: 2 més u multiplicat per y, menys a

menys u; menys el quadrat de la quantitat: y més u multiplicat per z,
menys I menys u.

ExErcicrs

1. Plantejar i efectuar la suma x—=a-+b (uan a i b prenen les valors
particulars segiients:

a= 12 b= 18 Solucio z= 30
a=—I12 b= 18 » TR
a— D b=—18 »  x=— 6
a——19 =18 » r=—30
a= 12 b=—12 » = 0

2. Plantejar iefectuar la resta x—a—b, quan a i b prenen les valors
particulars segiients:

a=—77 b= 30 Solueié x=—107
a=—91 b=—169 » T= 78
=685 p=_=% 4y ¥ = —9) :
a= 77 b= 30 » T= 47
a— il b=— 12 » T= 24
= 12 b= 12 » Tr= 0O

3. Indicar els resultals numeérics de I'expressio
I
T ':f +m —p —7

quan I, m, p i r prenen les valors particulars:

O e O e T I L e ) Solucio x=—20
it L SRR [ YRS » i 7|
l=—15 m=—9 p=— 4 r= D> » r=—23
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g)
h)
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)
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15413-=7-—-3—549—2
95— 4241 —37+10—12
4,7+3,25—1,04

0,0695 — 1,293 4-1,1056 — 2,44

4. Plantejar i efectuar les operacions segiients:

Solucid 20
» =55
» 6,91

Solucié — 2,5579

13— (2+5)+(6+4+1)—9 ) 8
6-—10—4—(6—17—9-+23) » —13
95— (+7)+(- -21)—(+30) » 37
20 4+ (—5) — (+8)— (—64) » 71
kR Cida el
6522 ; 6
11 —5 5 AL
ey Rt 6
6 —_— -9 bl —3-
A =D 14
5. Efectuar les divisions segiients:

12 S Solueio ﬂ

1k 1 45

8 % i

—81 7 405

———IG j 13 !J—l'

15 45

B 49 : 24

15 ° —45 49



ALFABET GREC

LLETRES GREGUES

Majtiscules Mintiscules
A o.
B ’ 6 5B
I' "
A 8
) g
Z ¢
H 1
& f
1 L
K %
A A
M 1
N v
B g
0 o
Il T
P p
Y DG
T T
)i )
$ ®
X %
v ¢
Q 0

Equivaléncia

Pronunciaci6
alfa
beta
gamma
delta
épsilon
zeta
eta
teta
yota
cappa
lambda
mu
nu
csi
omicron
pi
ro
sigma
tau
tpsilon
fi
ki
psi

omega
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PRIMERA PART

PROBLEMES

1. Sumar 4342 —5a 1 —5a2 4 5a.

2. Restar 7a4> —2bx de —7ax2—2bux.

3. A queé és igual el producte de la suma de dues quantitats per la
seva diferéncia?

4, Quina és la valor de x°?

5. Un home surt d'un punt i camina 150 m en un sentit, després 70
en sentit contrari, després 85 en el primer sentit i després 200 en sentit con-
trari : a quina distancia es trobara del punt de partida?

6. Suprimir els paréntesis de l'expressid

4% — (ax +b—c)+ (262 —d)

Sy 2 4 (R e 5 3
7. Reduir les fraccions PR R a un comi dominador.
} 4 1
g a Mo
8. Fer la suma - - -—!—,
b 7 q
a
= b
9. Trobar la valor de
(F
b
22
- ’ L ‘.
10. Quina és la valor de 0
!

(7ax\?
11. Trobar la wvalor dv( 7 ) :
Fyh

12, A qué és igual l'expressio 1/ 2

(R RN |
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Cercar la valor de I'expressié
b quan a

14. Quina és la valor del producte 5 (— 6) dividit per — 2?
15. Multiplicar per 1 Vexpressié 442 — 3x + d.

X ., a?— bt :
16. Reduir 'expressid T a la seva forma més simple.
17. Com és enunciada la regla dels signes?
18. Multiplicar x — y + 2z per @ + b — c.

19. De dues quantitats negatives, quina és la més gran?

20. Quina diferéncia hi ha entre una suma algébrica i una suma arit-

meética? Poseu un exemple de cada una.
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