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Excmos. Senores
Ilustres Profesores

Alumnos, Seiioras y Senores

A un turno de Facultades de tiempo atras establecido y a
= un orden de antigiiedad rigurosamenie observado, ¥y
por cllo inexcusable, se debe que me encuentre hoy, en
estos momentos solemnes, en el lugar que con tanta excelsi-
tud v brillantez ocuparon ilusires antecesores de la catedra.

Esta obligacién académica y este sacrificio de mis esca-
sas fuerzas para llevar a su término el mandato, podran
darme la tranquilidad de un deber realizado; de una deuda
caldada al’ vencimienio de su plazo; la intima confortacion
que comunica la obediencia v culto a los trabajos inheren-
tes a la profesion, aceptados con fe y constancia. Mas vos-
otros, que lvoluntariamente formais tan selecto auditorio,
no oira recompensa a vuestra atencion podéis esperar que
el entretenimiento de una oracién amena, los rasgos de la
originalidad, el atractivo de lo nuevo o la ensenanza propia
del Zmbito en que nos encontramos. Y aqui hallo, al ha-
cerme esta consideracion, el menoscabo de la salisfaceion

A de mi deber cumplido; porque vuestras esperanzas no se-
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ran alcanzadas y vuestros justos deseos quedaran insatisfe-
chos por la imperfeccion de mi discurso.

Si no basta la esforzada voluntad del hombre para que
salgan a la luz las galas de la inteligencia cuando ésta es
flaca y desmedrada, no faltan otras circunstancias para que
en la presente ocasién ocurra esto de manera singular, La
vida actual es tan compleja y la funcién del Profesor tan
diversa y acelerada, que tras de un cuidado se enira en
otro v a una obligaciéon sucede sin tregua otra, si ya no son
varias que simultineamente le incumben. La realidad de
los hechos ha quitado pabulo al concepto vulgar de que es
el Catedratico el funcionario publico euya misiéon consiste
en una hora diaria de exposicion doctrinal, durante ocho
meses del ano; privilegio apetecido por unos Y por otros, no
sin razén, vituperado. Pero si el incremento de la labor del
Profesor reporta, indudablemente, un beneficio social, no
es menos cierto que la demasia produce otra suerte de
males.

Pocos anos atras existian atn en las Universidades ale-
manas los calabozos, donde los estudiantes purgaban, en
clausuras que podian durar hasta un mes, las infracciones
de los reglamentos, las faltas de disciplina, las ofensas a
las autoridades académicas o los actos reprensibles de su
conducta extrauniversitaria. Eran estos recintos los “cuar-
tos de correccién” que todavia alcanzé, y alguna vez sufrié,
en el Instituto de Segunda Ensenanza, el que tiene el honor
de dirigiros la palabra: porque a la sancién del encierro
enervador acudia por la mas leve causa, para sostener su
deleznable autoridad, un Profesor improvisado por razones
de parentesco y protecciéon ministerial. Las paredes de las
celdas alemanas estaban llenas de siglas, inscripciones, ver-
sos y dibujos; muestras del ingenio y arte de los prisione-
ros y alivio de su forzosa incomunicacién. En la Universi-
dad de la vieja Heidelberg una mano estudiantil perpeluo
esta profunda reflexion:
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Seh’an des Carcers Winden ich der Verse Fiille
Sor wehmutsvoll sum Himmel klagen,

Maocht’ich mit Vater Gothe sagen:

Es bildet ein Talent sich in der Stille.

Al ver en los muros de esta carcel

La quejumbrosa multitud de versos
Que sus iristezas a los Cielos claman,
Con el padre Gothe decir dan ganas:

En el sosiego el talento nace.

El ironico estudiante que rememoro, ante aquel derro-
che de agudezas y habilidades. el pensamiento del gran poe-
ta, dié la sentencia del mal a que me refiero. La tranquili-
dad de una mente sosegada es gran parte para que broten
los frulos del espiritu, las iniciativas, los proyvectos, y se
halle ia concatenacion de los medios para realizarlos. La
rapida sucesion de trabajos mentales conduce al aturdimien-
to y a la esterilidad. Para quien no cultive la inteligencia
podra ser la ociosidad madre de todos los vicios; mas al
intelectual le permite la fecunda introversion y el soli-
loquio.

Para elevar el pensamiento hacia Dios e inundarse en
luz supraterrena, el mistico se procuraba con el ayuno la
ingravidez del cuerpo; con el silencio del yermo, la abs-
Mraccion del espiritu. Los monjes medievales guardaron,
merced a la quietud de sus celdas, el tesoro de los conoci-
mientos humanos, y dieron obras de profundo saber y de
pacienie y maravillosa destreza; en tanto los senores, fo-
rrados en hierro, se entregaban a los excesos de la guerra y
a la impiedad del asolamiento.

Por ello nos aparece tan gigantesca y portentosa la figu-
ra de San Pablo predicando la doctrina de Jesucristo, toda
su vida, sin tregua, al dejar de ser Saul de Tarso; dictando

a sus amanuenses, corrigiendo y escribiendo de su puno, en
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medio de la incomodidad de sus largos viajes, de los nau-
fragios, a pesar de las persecuciones, prisiones y procesos.
Nos asombra también Teresa Sanchez de Cepeda porque
sin abandonar las actividades de la vida mundana, necesa-
rias para sus fundaciones, pudo legarnos en sus obras li-
terarias, los secretos y sanlidades de su vida espiritual.
Y vemos la fuerza avasalladora del genio en un Garcilaso
y un Ercilla, “tomando, ora la espada, ora la pluma”; en
Cervanies escribiendo en una carcel “donde toda incomo-
didad tiene su asiento y todo triste ruido hace su habila-
ci6on”: la vocacién irresistible en Saavedra Fajardo y Jo-
vellanos cultivando las letras a la par que los oficios politi-
cos v diplomaticos; y en otras mentalidades privilegiadas.
Mas los que tan distantes estamos de poseer el don supre-
mo del genio, necesitamos del sosiego, del lugar apacible,
de la quietud del espiritu, que también nuestro Principe de
los Ingenios reputé condiciones favorables para que obre
el entendimiento y fluyan las ideas con elevacion.

Las tareas de estos ultimos cursos poco lugar dejan y
poca ocasion ofrecen a los temas de estudio y meditacion:
obligan con harto apremio y se renuevan con sobrada ra-
pidez. Por ello someto a vuestra benévola dispensacion el
trabajo que hoy me corresponde, médico tributo a la Cien-

cia, que versara sobre
LOS PROGRESOS DE LA CRISTALOQUIMICA

El conocimiento de las relaciones entre la composicion
quimica y la cristalizacion, tuvo dos pilares basicos: Kla-
proth y Mitscherlich. El primero de estos dos sabios nacio
a mediados del siglo xviii en Wernigerode, lugar situado
en las estribaciones del Harz, macizo montanoso rico en
yacimientos minerales frecueniemente citados en los trala-
dos de Mineralogia y estudiados y recopilados en la obra
fundamental de Luedecke Die Minerale des Harzes. Cuan-
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do Federico Guillermo III fundo en 1809 la Universidad de
Berlin, “para reparar por la fuerza moral lo que habia per-
dido el Estado por la fuerza fisica”, Klaproth ejercia en
aquella capital su profesion de farmacéutico, al propio tiem-
po que ensenaba Quimica, y fué el primer profesor de esta
materia que tuvo aquella Universidad. Llegaba a la catedra
a los 67 anos y acabo su vida siete después. Sin otros mere-
cimientos que los citados, no tendria explicacion que fuese
llevado a la Universidad naciente, la creada para ser el cen-
tro intelectual de Alemania, Profesor de edad tan avanzada.
Klaproth habia alcanzado gloriosa celebridad descubriendo
en el mineral llamado pechblenda, mas notable aun por el
hallazgo en nuestros tiempos del radio, un metal al estado
de 6xido que denomino uranio; en el circon, el oxido de
circonio; en el rutilo, el de titano: de cuyos cuerpos aislé
luego Berzelius los metales, y simultineamente con este qui-
mico extrajo de la cerita, silicato encontrado en Suecia, el
o6xido de cerio. Klaproth tenia, pues, en su haber la extra-
ordinaria partida del descubrimiento, en un periodo de seis
anos, de cuatro elementos quimicos: uranio, circonio, tita-
no y cerio. Habia efectuado también el analisis de mas
de 200 minerales y sus trabajos, dispersos en numerosas pu-
blicaciones, estaban va reunidos en una obra monumental
bajo el titulo Beitrige zur chemischen Kenntnis der Mine-
ralkérper. Klaproth fué para la quimica mineral lo que La-
voisier v Berzelius para la quimica general. Pudiera decir-
se que los genios de la Tierra, habitadores del Harz, presen-
tes al nacimiento del insigne quimico, le habian infundido
los secretos de sus veneros minerales.

Otro servicio, al parecer nimio, pero luego de resultados
fecundos, prest6 Klaproth a la metodica analitica: dar las
cifras finales de los analisis tales como eran; es decir, con
los defectos o los excesos, sin los redondeamientos acostum-
brados en adaptacién a conceptos presupuestos. Como bien
se comprende, esta fidelidad numérica condujo a la posi-
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ble critica y perfeccionamiento del procedimiento emplea-
do; a la exacta comparacion de los pesos de los elementos
componentes con el peso de la cantidad tomada del cuerpo
¥, por consecuencia, a la percepcion de finas relaciones y a
nuevos descubrimientos.

Por aquel tiempo establecian también Hauy, Weiss y
Naumann las leyes matematicas de los cristales y Wollaston
inventaba el goniometro optico. Todo ello permitio a aque-
llos investigadores advertir, que entre la composicion qui-
mica de los cuerpos y su forma cristalina habia dependen-
cias que pugnaban con lo que se consideraba inconmovible.
Hauy vio pronto que la calecita y el aragonito, minerales
frecuentemente confundidos, presentaban formas ecristali-
nas de imposible unificacion. Pero la sorpresa fué grande
cuando Klaproth hallé que la composicion de uno y otro
mineral era carbonaio calcico; porque se tenia por cierto
que una misma substancia quimica no podia cristalizar de
maneras diferentes, esto es, dar origen a mas de un mine-
ral. Como Gay-Lussac habia ya observado que el vitriolo de
cobre adoptaba las formas del vitriolo de hierro, cuando
éste se anadia en pequena proporcion a la disolucion de
aquél, v no se ignoraba que en el alumbre podia substituir-
se el potasio por el amonio o por el sodio, fenémeno que se
habia denominado vicariacion, la disparidad de formas y
propiedades fisicas entre la calecita y el aragonito se atribuyé
a la presencia en éste del estroncio. Tal interpretacion fué
va imposible cuando se enconiré aragonito sin el menor ves-
tigio de aquel meial.

Se consideraba también plenamente demosirado por los
principios matematicos, que dos cuerpos quimicos diferen-
tes habian de presentar formas diferentes, exceptuado que
cristalizasen en el sistema cibico. La identidad de formas
y propiedades dependientes de la cristalizaciéon, que la side-
rita presentaba con respecto a la calcita, se explicaba por

una substitucion del calcio por el hierro, semejante a las

10




petrificaciones de los fésiles; es decir, a lo que luego se ha
denominado seudomorfosis de los minerales.

En tal fase de los conocimientos cristaloquimicos, apa-
recié en el mundo cientifico Mitscherlich, el cual fué un caso
de precocidad en la investigacién y la catedra. Dedicado pri-
meramente a los estudios histéricos y filologicos, los dejo
para entregarse a las ciencias naturales. En 1818, cuando
contaha 24 anos de edad, descubrié en Berlin el isomorfis-
mo, dandolo a conocer en su publicacion: Uber die Kris-
tallisation der Salze. Al comprobar la extrana relacion de 3
a 5 en que seglin Bercelius se encontraba el oxigeno en los
anhidridos formados por el fésforo y el arsémico, empled
Mitscherlich las correspondientes sales de potasio, sodio, ba-
rio y plomo, y quedé sorprendido al observar que las del
mismo metal, pero diferente acido, presentaban igualdad o
casi igualdad de las formas cristalinas. La exacta comproba-
cién de este descubrimiento fué confiada por Mitscherlich
al mineralogista Gustavo Rose. A continuacién hallé tam-
bién isomorfismo entre los sulfatos de hierro y de cobalto
y los de magnesio, niquel y cinc, asi como entre los carbona-
tos naturales de calcio, hierro, manganeso y cinc. Con ello ya
dejé sentado que las partes vicariantes de los minerales debian
tener analoga composicion atémica, para que no produjesen
grandes variaciones en las formas cristalinas.

Halldbase a la sazon Berzelius de paso en Berlin, y pene-
trando el valer de aquel joven quimico, le invité a proseguir
las investigaciones en su laboratorio de Estocolmo. Cuando
tres anos después volvia Mitscherlich a Berlin con su trabajo,
Uber das Verhilinis swischen der chemischen Zusammensel-
sung und der Kristallform arseniksaurer und phosphorsaurer
Salze, que figura hoy con el n.* 94 en los Ostwald’s Klassiker
der exakten Wissenschaften, la Universidad lo aseguraba para
si confiriéndole la catedra que habia quedado vacante por la
defunciéon de Klaproth. Mitscherlich tenia 27 anos.

La ley fundamental que primeramente establecié Mitscher-
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lich como fruto de sus investigaciones decia: un mismo niime-
ro de atomos, unidos de igual manera, producen las mismas
formas cristalograficas, de suerte, que éstas no dependen de
la naturaleza de los atomos, sino de su niimero y de la manera
como se enlazan. Posleriormente amplié esta ley considerando
determinante también del isomorfismo la naturaleza quimica
de las particulas elementales. Los modernos conocimientos
conseguidos por la rontgenologia cristalografica, ponen de
manifiesto lo genial de aquella concepeién primera y lo subor-
dinado del concepto segundo.

Berzelius consideré el descubrimiento de Mitscherlich
como el mas importante después de la teoria de las proporcio-
nes. El isomorfismo fué en seguida utilizado, en razonamien-
tos inversos, para otras operaciones y deducciones de la Qui-
mica.

Al joven profesor de la Universidad de Berlin se debe la
produceion artificial del dimorfismo en el azufre y el carbona-
to caleico; demostrando, con respecto al ultimo, que se forma-
ba caleita a la temperatura ordinaria y aragonito si la precipi-
tacion ocurria a elevada temperatura. Al perfeccionar el go-
niometro de Wollaston anadiéndole anteojos, ademas de obte-
ner mayor precision en los estudios de la isomorfia y el dimor-
fismo, logré deducir, midiendo las variaciones de los angulos,
las leyes de la dilataciéon térmica de los cristales. La observa-
cion de las cristalizaciones producidas en las escorias, coinci-
dentes con las de ciertos minerales, le indujo a valerse de la
fusion como medio de conseguir la reproduccién de algunas
especies, abriendo asi camino al conocimiento de las condicio-
nes nalurales de su formacién. La enumeracion de las investis
gaciones realizadas por Mitscherlich en el dominio de la Qui-
mica pura, especialmente sobre las combinaciones organicas,
cae fuera de este lugar.

Anies que el somero bosquejo de la obra de estos sabios se
aleje de vuestra atencién, jévenes que me escuchais, quiero
salir al paso de las reflexiones que muy probablemente os ha-
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céis; porque a ellas nos hemos inclinado o tendemos todos:
{qué suerte tuvieron aquellos hombres, al encontrarse en los
comienzos de una ciencia! ; quién, puesto en aquellas circuns-
tancias, no hubiera hecho otro tanto y aun mas? Estas excla-
maciones son hijas de un razonamiento equivocado y de nues-
tra presunciéon de hombres modernos que ven parvo y juzgan
desdenable lo antiguo. La Ciencia no empieza ni acaba; no es
hilo tinico que se ase por un cabo y se va tirando de él; sino
grueso calabrote de enmaranados cordones que a la medida
que se aislan se deshacen en otros mas finos, y por ello se en-
cuentran siempre nuevos hilos que seguir, se esta siempre en
momentos nuevos. Los méritos de aquellos investigadores fue-
ron, como son los de los investigadores actuales, la sabia apli-
cacién de los conocimientos y medios de la época al descubri-
miento cientifico; la clara vision del hecho y la interpretacion
de sus causas, para formular un principio que hoy nos parece
ingenuo por lo elemental; pero que, ello no obstante, sigue,
en la mayor parte de los casos, como base inconmovible, en
donde lo pusieron aquellos constructores. La desproporcion
entre la tosquedad de los recursos técnicos aplicados a la
investizgacion cientifica en aquellos tiempos y los resultados a
que se habia de llegar con ellos. obligaba, mas que ahora, a
la induecion genial de quienes los utilizaban. Seaos esta digre-
sion estimulo para hallar, en las hebras de la Ciencia actual,
algo nuevo o provechoso que se perpetiie asociado a vuestro
nombre.

¥l camino, asi abierto, de las relaciones entre la composi-
ciéon quimica y la cristalizacion, fué inmediatamente seguido
por quimicos y mineralogistas que como Wohler, Bunsen,
Ramelsherg, Marignac y otros reunieron copioso material y
sistematizaron los resultados. Pronto se vio que el fenomeno
del polimorfismo, que durante tantos anos atrajo la atencién
y fué tema de tantos estudios en torno al caso, solamente co-
nocido de la caleita y el aragonito, era general en los cuerpos.
Si bien se consideraron entonces polimorfas muchas sales,
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que debido a la imperfeccion de los métodos analiticos resul-
taban de la misma naturaleza quimica, cuando en realidad no
lo eran, o se basaba la conclusion en diferencias de formas
que propiamente consistian en deformaciones de una misma,
la mavoria de los casos observados sigue teniendo hoy validez.
Mas como al hombre de ciencia no contenta el simple conoci-
miento de los hechos y se remonta en seguida al de las causas,
se 1rato por la via especulativa y la experimental de dar con
ellas. Y asi Berzelius puso la razon del polimorfismo en la
alotropia de los elementos que entran en la composicion del
cuerpo.

Cuando en 1848, Luis Pasteur era profesor de quimica en
Estrasburgo, descubrio el enantiomorfismo, obra también de
juveniud, pues lenia a la sazén 26 anos de edad, pero perfec-
ta v definitiva. Quiso Pasteur poseer conocimientos de crista-
lografia para asociarlos a los que tenia de quimica, y siguio
el método mas racional y util para un principiantie autodidacto
en una disciplina cientifica: repetir trabajos de los maestros en
ella hasia que los resuliados propios concuerden y se igualen
con los de aquéllos. Prevostaye habia publicado recientemen-
te un trabajo acerca del acido tartarico y sus sales, y al poner-
lo en practica Pasteur observo que los cristales presentaban
la particularidad, inadvertida por el autor, de una disposicion
tal de las facetas que los hacia iguales por simetria, no por
congruencia o superposicion; cabia diferenciarlos entre si
como la mano derecha de la izquierda; como son simétricos
con respecto al espejo un objeto y su imagen. Unido esto a la
actividad optica de aquellos acidos y aquellas sales, a la mor-
fologia y la inactividad del acido racémico y las propiedades
de las respectivas disoluciones, se llegé a la teoria molecular
y estructural del enantiomorfismo, que con la simetria y asi-
metria de los atomos combinados de carbono de van t’Hoff y
los trabajos de Vislicenus y Le Bel, originé la “Quimica en el
espacio”, como la llamé el primero de estos autores, o la “Es-
tereoquimica”, como la designé el segundo.
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Los trabajos cristaloquimicos del que luego habia de ser
célebre bidlogo, bienhechor de la humanidad, tienen también
su honroso puesto en los Ostwald’s Klassiker. En ellos se for-
mula una interpretacion del polimorfismo, pues dice Pasteur:
las substancias dimorfas serian, a mi modo de ver, substan-
cias isomeras en las que las disposiciones moleculares son muy
poco diferentes, y por ello las propiedades quimicas apenas
resultan modificadas. Por el modo de concebir el fenomeno,
predijo el dimorfismo de algunas substancias, incluso el sis-
tema cristalino de la nueva modificacion.

Merced al método térmico de Frankenheim pudieron pre-
cisarse las condiciones de formacion de muchos estados poli-
morfos y sus puntos de transformacion; procedimiento inves-
tigativo que culminé en Otto Lehmann, el descubridor de los
cristales liquidos, quien por multitud de trabajos y experien-
cias de fisica molecular di6 claridad al misterioso fenomeno,
descubriendo ademas las dos modalidades del enantiotropis-
mo o polimorfismo reversible y el monotropismo o no re-
versible.

Con estas y otras averiguaciones y deduciones, el polimor-
fismo, si bien no explicado en sus causas internas, perfecta-
mente concretado y conocido en sus manifestaciones y efec-
tos, eniré en la teoria moderna de las fases. Pero es curioso
ver como los procesos cientificos vuelven de tiempo en tiem-
po a principios abandonados. Porque tanto Geuther declaran-
do, a finales del siglo pasado, que estaba perfectamente pro-
bado que las substancias propiamente idénticas no podian
tener mas de una forma, tinica e igual; como Lehmann con-
densando su teoria de la isomeria fisica en estas conclusiones
rotundas: ningin cuerpo adquiere mas de dos formas crista-
linas, v si en dos cuerpos son éstas diferentes, es porque son
ellos diferentes como edificios atomicos o combinaciones mo-
leculares: v mas aun: ningiin cuerpo posee mas de un estado
de agregacion, porque los tres consabidos estados son en rea-

lidad tres cuerpos quimicamente diversos. si no en el orden
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atémico en el molecular, volvian resueltamente a la validez
de las ideas de Hauy, que dormian con él en la tumba cerca
de un siglo.

En cambio, cuanto mas se penetraba en el isomorfismo mas
huia su explicaciéon de entre las manos de los investigadores.
Los puntos de transformacion del polimorfismo son hitos que
demarcan netamente las fases; la discontinuidad de las pro-
piedades fisicas que en ellos se presenta no deja lugar a dudas
de que se ha salido de un dominio y se ha entrado en otro.
Pero el isomorfismo es mayor o menor semejanza de formas
y propiedades y ;en qué grado de disparidad se fija el limite
inferior del parecido? ;cuando se ha de decir que no exisie
isomorfismo? Pronto se vi6 lo relativo de este concepto. Las
modalidades que era forzoso distinguir, como el plesiomor-
fismo o isomorfismo de cuerpos de diferente sistema obser-
vado por Delafosse; el homeomorfismo o isomorfismo casi
absoluto entre substancias de naturaleza quimica tan diferen-
te como los nitratos potasico v sodico y los dos carbonatos
calcicos, caleita y aragonito, respectivamente; el isomorfismo
reducido de Hiortdahl, que solo afecta a determinadas zonas
cristalinas; juntamente con las desconcertantes substituciones
isomorfas de atomos por grupos alomicos y de varios de és-
tos entre si, sin parentesco quimico, frecuentes en los mine-
rales, sobre todo en los silicatos, produjeron verdadera des-
orientacion para entender comportamiento tan versatil y mis-
terioso de la materia.

Se disponia de abundantisimo material de estudio, pues no
habia substancia, ya fuese natural ya artificial, ya inorganica,
ya organica, cuya cristalizacion no se investigase en cuanto el
cuerpo era descubierto. Pablo Groth recogio los trabajos dis-
persos y sistematizo los resultados en los cinco voluminosos
tomos de su Chemische Kristallographie. Por entonces Becke
y Muthmann, simultaneamente, introdujeron el concepto del
volumen molecular de la estructura cristalina y los parametros

topicos de éste. Se consideraba volumen molecular el parale-

16




lepipedo que con la simetria propia del cristal encerraba en la
estructura una molécula. En dos cuerpos cristalizados estos vo-
Iimenes tenian que ser, sin duda, directamente proporcionales
a los pesos moleculares e inversamente proporcionales a las
densidades. Llamando voliimenes equivalentes a los cocientes
de estas dos magnitudes, lo dicho equivalia a que los voliume-
nes esiructurales elementales habian de ser entre si como sus
volimenes equivalentes. Y si en cada cuerpo cristalizado se
tomaba el volumen elemental de su estructura igual a su vo-
lumen equivalente, era lo mismo que tomar por unidad de
voliimenes estructurales el de un cuerpo cuyo peso molecular
fuese igual a su densidad. Calculando con sélo el volumen
equivalente las dimensiones del correspondiente paralelepipe-
do, se tenian los tres parametros tépicos de aquella subsian-
cia. Tanto los valores de los volimenes como los de sus tres
aristas, eran comparables de unas substancias a otras, por-
que estaban todas estas magnitudes referidas a una misma
unidad.

Juzgose este artificio, tan ingenioso, el instrumento que
habia de dar la clave de la enigmatica relacion entre la cons-
titucion quimica y la forma cristalina; puesto que comparan-
do series de cuerpos quimicos que fuesen diferiendo unos de
olros por sucesivas substituciones de atomos o de grupos até-
micos, los volimenes equivalentes y las variaciones de tales
o cuales parametros topicos habian de indicar la colocacion de
los nuevos atomos en aquella estructura con respecto a la del
cuerpo precedente.

Estudiando numerosos casos de esias variaciones estructu-
rales, capitulo de la cristaloquimica que Groth especialmente
impulsé y denominé morfotropia, se iba llegando, no siendo
muy compleja la constituciéon quimica, a deducir disposicio-
nes estructurales y ciertas leyes morfotropicas. En alabanza
de este patriarca de la ciencia cristalogrifica, que casi nona-
genario siguié en su avanzado puesto de trabajo y llegé a co-
nocer y comentar el descubrimiento de Laue, hay que decir
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que por virtud, muy principalmente, de los resultados de la
morfotropia, proclamoé, pocos anos antes del mencionado des-
cubrimiento, su convencimiento de que eran los cristales en-
trecruzamientos de redes aiomicas de traslaciones iguales en
direcciones y magnitudes, de tal modo dispuestas que los ato-
mos podian ser diferentes de unas redes a otras dentro del
conjunto de la estructura de aquel cuerpo. Concepcién plena-
mente confirmada por las ulteriores investigaciones rontge-
nograficas.

Y llegamos, en medio de tan penosos e indirectos caminos,
al ano memorable de 1912, en que tratandose de comprobar
la naturaleza ondulatoria de los rayos Rontgen se necesitaba
una reticula de difraccion de finura tan exiremada que su fa-
bricacion era imposible. Laue tuvo la genial idea de pensar
en la supuesta estructura reticular de los cristales. Al desarro-
llar de antemano la teoria de la difraccion que los rayos X ha-
bian de producir en éstos y calcular sus efectos, que fueron
testimoniados por la experimentacién, dos hechos quedaron
patentes: la naturaleza de aquellas radiaciones y las redes ato-
micas de los cristales.

Se entraba, por fin, en lo mas recondito y reservado del
secreto. En el arcano penetraron todos los investigadores con
la emocién y el arrobamiento del arquedlogo que halla la
tumba milenaria de un rey egipcio. Las dimensiones de las
céldillas estructurales; el nimero de atomos, iones, radicalio-
nes o moléculas que contienen; los radios de accion de las par-
ticulas estructurales; sus posiciones, ligaduras y coordinacio-
nes; todo ello se determinaba v media en angstroms, es decir,
en unidades absolutas. La cristaloquimica dejaba ya de rondar
la forma cristalina y penetraba en el tejido de su estructura
intima. La inteligencia se pierde y anonada, como ante la idea
de lo infinito, al querer abarcar los resultados de la intensa
investigacion efectuada en los treinta afnos transcurridos desde
que se conocio el efecto de Laue. Pocas son las substancias de
comnstitucion fundamental cuyas estructuras no han sido deter-
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minadas. Pero ya lo de menos es la téenica, perfectamente sis-
tematizada, aunque no facil, para averiguar los datos estruc-
turales: lo verdaderamente complejo vy fecundo en deducio-
nes es cuanto se refiere a la asendereada cuestion de las rela-
ciones entre la naturaleza y disposicién de los elementos qui-
micos vy la forma cristalina; problema que hoy, merced a la
rontgenografia, ha derivado en este otro mas concreto: las cau-
sas por las cuales determinada combinacién quimica adopta
cierto tipo de estructura cristalina.

Seria por completo insoportable la lectura de este trabajo,
si olvidandome de que es sélo parte ritual del acto que cele-
bramos, le diera la profundidad de una conferencia, o quisie-
ra allegar en él los extractos de todas las cuestiones moderna-
mente planteadas pertenecientes al tema propuesto. Me limita-
ré a los aspectos, antes conocidos, del polimorfismo, isomor-
fismo y morfotropia como muestras del avance logrado en el
conocimiento de sus causas.

Las primeras consecuencias que se obtuvieron al comparar
estructuras de cristales de composicion sencilla, como los ha-
logénidos de los metales alcalinos, que todos adoptan la es-
tructura de la sal comin, fueron que las diferencias entre las
dimensiones de la red, y por tanto las diferencias entre las
distancias atémicas, se conservaban aproximadamente cons-
tantes en todos los halogénidos de dos mismos halogeniones,
pero de diverso catién. Asi: la diferencia entre el parametro
unitario del cloruro de litio y del bromuro de litio es de 0’18
A: entre el cloruro de sodio y el bromuro de sodio, de 0’17
entre el cloruro potasico y el bromuro potasico, de 0°15; en-
tre el cloruro de rubidio y el bromuro de rubidio, de 0°16. Y
que la diferencia existente entre dos halogénidos del mismo
halogenién y de cation diferente, reaparece en los casos ana-
logos de la serie, esto es: entre el fluoruro de litio y el fluoru-
ro de sodio la diferencia es 0’30 A; entre el cloruro de litio

y el cloruro de sodio, 0°24; enire el bromuro de litio y el
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bromuro de sodio, 0°23; entre el yoduro de litio y el yoduro
de sodio, 0°23.

De esto se dedujo, como primera aproximacion, que los
alomos presentan en los cristales radios de accién sensiblemen-
te constantes, cuya suma, en el caso de los halogénidos, es igual
a las distancias interatomicas. Y asimismo como primera hi-
potesis auxiliar, se concibiéo que las estructuras cristalinas re-
sultaban de la yuxtaposicion densa de esferas atémicas, aun-
que en ciertos casos esto no era admisible: porque precisamen-
te por el fenomeno del polimorfismo, se tenia bien sabido
que el volumen atémico y el molecular varian con la tempera-
lura. Pero todos aquellos datos que se obtenian en un primer
examen permitian entrar en la investigacion de los radios de
accion de aquellos elementos en otras combinaciones. Se pasé
en seguida a determinar en los cristales de los metales puros
los radios de sus atomos, y para algtin otro elemento como,
por ejemplo, el azufre, se recurrio a la estructura de la pirita,
porque hay en ella dos atomos de este cuerpo unidos direc-
tamente.

Las dificultades subieron de punto en cuanto se pasé a
estructuras mas complejas que las de los halogénidos y otras
combinaciones binarias, y, sobre todo, al tener que habérselas
con esiructuras en las que actian fuerzas diversas y de indole
diferente a la homogénea de los compuestos halogenados. En
realidad, los investigadores se encontraban encerrados en un
circulo, al deducir empiricamente, con los propios datos su-
ministrados por los cristales, los radios atomicos o idénicos de
los elementos de las estructuras de otros cristales. El cerco
quedé roto cuando en 1923 Wasastjerna hallé, mediante pro-
cedimientos fisicos ajenos a la cristalometria, que el fluorion
tenia radio de 1°33 A y el oxigenion de 1’32 A. Goldschmidt,
profesor de Oslo, se apoyé en estos valores para emprender
sus investigaciones cristaloquimicas, recopiladas en sus publi-
caciones de los anos 1926 y 1927. Los radios atémicos e i6-
nicos hallados por Goldschmidt con abundante material y te-
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niendo en cuenta circunstancias esiructurales que habian pa-
sado inadvertidas a los otros autores, tuvieron va garantia de
seguridad. Llego este investigador al resultado de que el ra-
dio de una particula constitutiva de un cristal, depende del
numero ordinal del elemento y del estado especial del atomo,
es decir, de su grado de ionizacion; sentando la regla de que el
radio alémico, o el ionico, crece con la carga negativa y decre-
ce cuando aumenta la carga positiva del atomo. Pero este efec-
to no se traduce integro en ciertas estructuras, porque al au-
mentar las cargas aumentan también las atracciones y repul-
siones elecirostaticas y compensan en parte las variaciones de
los radios.

Fué ya posible agrupar las estructuras en tipos, caracteri-
zados por la constancia de los radios de accion, dentro de cier-
tos limites de exactitud. Las redes ionicas del tipo sal comiin,
las de los tipos cloruro de cesio, fluorita, blenda, wurtzita y
cuprita forman oltros tantos grupos. Las distancias atomicas
de las redes de un mismo tipo son conmensurables enire si,
lo que demuesira que los atomos que las constituyen se ha-
llan en el mismo estado; y, por lo contrario, las de tipo dife-
rente son inconmensurables, como ocurre entre las redes i6-
nicas tipo cloruro de cesio y la de tipo blenda, de donde se
deduce que los atomos de éstas no estan ionizados.

Mas no es tan sencilla como pudiera creerse la determina-
cion exacta de los radios de aceion, porque juegan en sus mo-
dificaciones factores diversos. Tratandose de redes con dispo-
siciones atémicas de simetria elevada, en las que no influyen
sensiblemente fenomenos de polarizacion unilateral, el factor
mas importante es el nimero de la coordinacion, esto es, el
de aniones que rodean al catién. Es ley general que los radios
ionicos aparentes decrecen al disminuir el numero de la coor-
dinacion. En las determinaciones hechas en 1931 por Zacha-
riasen sobre radios de iones con disposicion de gas noble re-
sulta que, por ejemplo, al pasar un ion de configuracion de

Ne de la coordinacion seis a la euatro, el radio varia como
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1: 0°946. La influencia de la coordinacién, obliga como se

ve por este caso, a correcciones de importancia.

Otro factor que hay que tener en cuenta es la facultad de
polarizarse mutuamente que poseen los iones, de la que re-
sultan deformaciones considerables. En las estructuras con
disposicion uniforme y regular de los iones, la polarizacién
obra acortando manifiestamente los radios de accion, con lo
cual la energia de la red es tan grande que el cuerpo resulta
dificilmente soluble. Las distancias interatémicas de la mayor
parte de los radicaliones son mucho mas pequenas que las
que debian resultar de las sumas de los radios de accion de
los iones, considerados como esferas rigidas o indeformables.
En los grupos CO, de la calcita, por ejemplo, encontramos que
la distancia entre el carbono v el oxigeno es 1°23 A, y el oxi-
genion solo tiene ya radio de 1°32. Si el catiéon de un radieal
tiene accion polarizanie enérgica, llega a influir de tal modo
en la region periférica del grupo que el radicalion se hiende.
Este efecto de contrapolarizacién, como los de polarizacion
en general, se presenlan con mas intensidad, segiin es logico,
en los casos de un catiéon pequeno y de mucha carga, princi-
palmente en los de 18 electrones corticales.

A la polarizacion se debe en cierios casos la exfoliacion
perfecta de los cristales. Ocurre esto en las redes estratifica-
das, llamadas asi porque de parie a parte de la estructura se
extienden hiladas de cationes, muy polarizantes, que tienen
por uno y otro lado una hilada de aniones susceptibles de ser
fuertemente polarizados. Como esta disposiciéon en ires capas
se va repitiendo en uno y otro sentido, quedan enfrentadas las
de aniones limitrofes de cada triplete; de donde resulta que la
cohesion entre dos de estas capas es minima con respecto a
la que reina entre la capa de cationes y las de aniones adya-
centes, y el cristal se escinde facilmente en hojas, paralelas a
la estratificacion estructural.

Gracias a los trabajos de Goldschmidt, Pauling y Zacha-
riasen, principalmente, contamos hoy con tablas de radios de
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aceion de atomos y de iones en diversos estados de ionizacion,
asi como de las distancias entre ellos, observadas y calcula-
das, cuando eniran en ciertas combinaciones. Al tiempo de
la averiguacion de estos datos han ido surgiendo principios,
leyes y reglas y con todo ello se ha buscado la interpretacion
de las cuestiones cristaloquimicas. Claro os es que no debéis
esperar explicaciones rotundas y definitivas, porque las causas
de cuanto nos rodea se alejan y pierden tanto hacia lo infini-
tamente grande como hacia lo infinitamente pequeno. Por de
pronto, los problemas han ganado en precision, al ser plan-
teados no con respecto a la forma externa del cristal, sino a
su estructura intima, susceptible de investigacion tan extrema-
da. Asi, el isomorfismo ha de consistir en que las estructuras
tengan celdas paralelepipédicas elementales semejantes, dota-
das del mismo nitmero de particulas estructurales positivas y
de particulas negativas, y estas piezas han de ocupar en cada
estructura lugares geométricamente analogos. Las particulas
pueden ser monoatémicas o consistir en grupos de atomos;
es decir, que el papel que desempefia en una estructura un
atomo puede realizarlo en otra un radicalion.

De cuantas deducciones se han logrado, expondré, para no
ser prolijo ni cansaros, las mas indispensables. La coordina-
ci6n interviene no sélo en las variaciones de los radios de
accion aparentes, como queda expuesto, mas también en mo-
dalidades energéticas de las redes, explicativas de los fenéme-
nos cristaloquimicos. De manera especial se deben a Pauling
los conocimientos que poseemos con respecto a la coordina-
cién. Los poliedros que los aniones forman en torno a los ca-
tiones, pueden tener comunes vértices, aristas y caras; pero
la estabilidad de la estructura se aminora en el orden en que
he citado estos elementos geométricos. El minimo de estabili-
dad lo da, pues, la comunidad de caras, sobre todo si la coor-
dinacién es baja y los cationes poseen carga elevada. Como
la coordinacién depende, a igualdad de condiciones de pola-
rizacion, del cociente de los radios de accion, de suerte, que
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rebasados ciertos valores cesa la posibilidad de un grado de
coordinacion y comienza la de otro, si a las circunstancias de
coincidencia dichas se une la proximidad a uno de estos pun-
tos de tramsito, la inestabilidad llega a su maximo.

La regla de Pauling de la valencia electrostatica nos dice
que la suma de todas las uniones de valencia, que los cationes
centrales de poliedros ejercen sobre un anién comun a éstos,
es tal, que tiende a compensar la carga del anién. Y resulta
también regla que cuando en un ecristal hay varias clases de
ationes, los de mayor valencia y menor coordinacion procu-
ran tener en los poliedros estructurales el menor niimero po-
sible de elementos geoméiricos comunes. Lo que juntamente
con la propiedad, asimismo advertida, de que el nimero de
complejos iénicos que pueden considerarse piezas de la trama
estructural es siempre el minimo posible, hace ver que en la
estructura cristalina rige también el principio de la economia
o del menor esfuerzo.

La vicariacion entre elementos quimicos desemejantes, pro-
ductora de isomorfismo, que tanta exiraneza habia causado
siempre, nos aparece, entre otras, de esias dos maneras muy
interesantes.

Hay identidad de tipos y dimensiones estructurales en cier-
tas combinaciones binarias, en las que las sumas de los niime-
ros atémicos son iguales y los iones presentan, correlativamen-
mente, el mismo niimero de electrones. Asi vemos, por ejem-
plos, completo isomorfismo en las estructuras del telururo de
cadmio, cuyos mimeros atémicos son 52 y 48 y su suma 100,
y el yoduro de plata, con 53 y 47, que igualmente dan por
suma 100, y ademas los iones cadmio y plata tienen, cada uno,
46 electrones y los teluro y yodo 54; y entre el telururo de
cine, con numeros atéomicos 52 y 30, y el yoduro de cobre, con
53 y 29, cuyas sumas dan 82 y sus aniones tienen 54 electro-
nes y los cationes 28,

Se produce casi igualdad de voliimenes atémicos, y por
tanto parentesco cristaloquimico, en virtud de las excepciones
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que presenta la regla de que el radio iénico crece con el ni-
mero de orden del dtomo. Por ser propia esta anomalia de
los elementos siguientes al lantano, ha recibido el nombre de
contraccion lantanica. El radio del ion trivalente de itrio
es 1°06 v el de lantano, también trivalente, 1°22; pero a partir
de este elemento decrece hasta valer en el casiopeo o lute-
cio 0’99. Por tanto, el valor del radio del itrio habra de encon-
trarse también en alguno de los términos intermedios y en
efecto, el disprosio tiene radio de 1°07 y el holmio de 1°05.
A la contraccion lantanica hay que atribuir que el incremento
del radio de accion que existe entre el cobre y la plata no pro-
siga entre ésta v el oro, cuyos radios son idénticos si ambos

atomos tienen el mismo grado de ionizacion. Al mismo efecto

¥

debe la identidad cristaloquimica del cadmio y el mercurio,

J

se
el circonio y el hafnio, el niobio y el tantalo.

Todas estas y oiras manifestaciones concurren a un prin-
cipio general: el isomorfismo se presenta siempre que se co-
rresponden, dentro de ciertos limites, las magnitudes de las
particulas estructurales y los grados de polarizacion. Asi re-
sulta que una substancia adopta estructura del tipo blenda
cuando se compone de un ion pequeiio fuertemente polari-
zante y otro grande muy polarizable. En este caso pasan elec-
trones del segundo ion al primero y la estructura no es ionica.
Si la diferencia entre las facultades de polarizaciéon de ambos
iones es pequena, la estructura corresponde al tipo sal comun
pero si ademas hay poca disparidad entre la magnitud de los
iones, toma el tipo cleruro de cesio.

En las combinaciones de formula CA,, en la que C simbo-
liza el catién y A el anién, se encuentran principalmente Ires
tipos de estructuras: fluorita, rutilo y redes estratificadas. Si
los aniones son poco polarizables, la estructura depende de la
relacion entre las magnitudes de ambos iones. Cuando el co-
ciente de los radios aparentes del cation y el anion es algo
mayor de 0°67, se origina el tipo fluorita; si esta comprendido
entre este valor y 0’43, aparece el tipo rutilo, y por bajo de
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esta cifra se forman estructuras estratificadas, moleculares o
del tipo de las modificaciones del anhidrido silicico.

La posibilidad de que existan cristales de mezcla isomorfa
viene dada principalmente por los tamanos absolutos de los
iones. Si la diferencia entre los radios de los elementos que
se substituyen resulta menor que el 15 por 100 del radio mas
pequeno, la miscibilidad es amplia. La conformacion interna
de las particulas apenas interviene, segiin demuestra la subs-
titucion mutua del magnesio, hierro, cobalto y niquel, y que
oiro tanio ocurra entre cationes de la serie principal y la se-
cundaria, como, por ejemplo el calcio y el cadmio en el
fluoruro.

Al estudiar las estructuras han aparecido modalidades del
isomorfismo que de otro modo hubieran quedado desconoci-
das. Tales son aquellas estructuras en que, sin alteracion de
tipo y dimensiones, los cationes ocupan el lugar de los anio-
‘nes, o viceversa; o bien en que el volumen del paralelepipedo
elemental de una es multiplo entero del de la otra, en cuyo
caso no hay posibilidad de mezcla isomorfa, pero si de que
los cristales de una especie crezcan sobre los de la otra con
determinada orientacion. Y, lo mas notable todavia, del iso-
morfismo por ocupaciéon de puestos vacantes; esto es, que
existiendo en la celda estructural lugares libres que pueden
ser llenados sin destruccion del conjunto, alli se colocan los
atomos que un compuesto tiene en exceso con respecto al otro.
Asi, los rontgenogramas demuestran que entre F,Ca y F,Y
apenas hay diferencia de volimenes elementales, porque el
atomo que tiene de mas el fluoruro de itrio se coloca en el
centro de los cubos y en los puntos medios de las aristas de la
celda estructural del fluoruro de calcio, tinicos lugares va-
cantes o de posible relleno.

En cuanto al poliforfismo se ha podido averiguar que
obedece al mismo linaje de principios. Cuando por virtud de
las relaciones de magnitud y polarizacion una estructura
posee suficiente sensibilidad, las variaciones termodinamicas
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externas la precipitan a la otra disposicion arquitectéonica mas
estable. La temperatura obra en especial variando las facul-
tades de polarizacion. Y si una estructura tan firme se halla
que le son indiferentes las acciones modificadoras que se le
aplican, cambiésele alguna de sus particulas constitutivas por
otra de diferente magnitud o de diversa polarizacion, dentro
de las relaciones del isomorfismo, es decir, llévesela, sin alte-
rar el tipo, a la proximidad de lo inestable, y cedera a la ex-
citacion externa para tomar el tipo de la otra fase.

Realmente, satisface ver que estos fenomenos, tan diversos
en sus aspeclos, tengan en su esencia un solo principio ex-
plicativo.

Y nada mas sobre esto; que seguir seria fatigar con ex-
ceso vuestra atencion y desarrollar por menudo un programa
comprensivo de los muchos adelantos que han enriquecido a
la cristaloquimica.

Si he tomado el tema de tan atras y me he entretenido
algo en pormenores historicos y personales, lo he hecho de
intento, por lo que aleccionan a los principiantes en el estu-
dio y la investigacion; para mosirar el contraste entre una
época y otra separadas por un solo acontecimiento cientifico.
El descubrimiento realizado por Laue fué la remocion del
penasco que dio paso al manantial; fué elevarse a la cima de
un istmo y divisar otro océano. A partir de la aplicacion de
los rayos Ronigen a los cristales, cambia completamente la
ciencia de éstos y se expresa en un idioma nuevo. Mas si vol-
vemos la vista atras, encontraremos algo que no por ser sa-
bido deja de admirarnos. La condicion necesaria para que
se produzca el isomorfismo de las substancias cristalizadas,
que Mitscherlich enuncié a principios del siglo XIX en estos
términos:

un mismo nitmero de alomos, unidos de igual manera, pro-
ducen las mismas formas cristalogrdficas, de suerte, que éstas
no dependen de la naturaleza de los dtomos, sino de su nu-

mero v de la manera como se enlazan,
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encerraba en su seno, en sintesis genial y profética, lo que
luego hemos sabido por modo minucioso y exacto. No siem-
pre en la ciencia la verdad de hoy es la mentira de manana.

Mas ;quién se atrevera a decir a donde llegara el hom-
bre? Si ha alecanzado ya a lo mas recondito y sutil de los na-
cleos atémicos; si la materia le ha desaparecido, porque lo
que como tal reputamos, segiun conocimiento primario y vul-
gar, no es sino el efecto de la integracion de porciones finitas
de energia ;acontecera que detenido ante la oscuridad y el
vacio, dara por nulo todo lo hecho y, como Sisifo, volvera a
elevar la piedra a la cumbre?

Ha de ser galardon de la inmortalidad ganada por quien
ademas de justo ha sido sabio, rebasar infinitamente las ver-

dades que fueron infranqueables para su vision mortal.

L

Antes de dar fin a mi discurso, quiero despedirme de vos-
otros, escolares, con algunas consideraciones; no porque yo
me aparte de vosolros, sino porque otra ocasion tal vez no se
me ofrezca de teneros reunidos en tan gran numero.

De las complicadas ceremonias de las antiguas Universi-
dades espanolas, tan aparalosas como los “Grados de Doctor
con pompa”’, cuvos festejos duraban dos dias (y acababan con
la bolsa del graduando) y su ordenacion ocupaba diez y siele
folios en el Ceremonial de la Universidad de Salamaneca:; como
la provision de catedras mediante presentacion de los aspi-
rantes anle el Claustro universitario, obligados a contestar a
cuanto los miembros de éste quisieran argiiir sobre los temas
sacados a la suerte (sistema valiente, de verdadera oposicion,

ues a la par se probaban los conocimientos de los juzgado-
juzg
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res), s6lo hemos conservado las aperturas de curso. Se lla-
maba Paraninfo al profesor que anunciaba la entrada en el
nuevo ano académico y estimulaba a los estudiantes con una
oraciéon retérica. Por extension ha venido llaméandose para-
ninfo al local donde se celebran tales actos. Compete a nues-
tra primera autoridad académica, el Ilmo. Sr. Rector, la pro-
clamacion oficial del comienzo de las tareas docentes; pero
no me considero exento de la otra misién: alentaros.

Sin el estudio y el trabajo, ni aun los hombres de mas
talento hubieran marcado épocas en las ramas del saber. Sus
descubrimientos no han sido rasgos geniales sibitos, sino
ideas nacidas sobre los hechos que les han salido al paso en
sus desvelos y observaciones. Entonces han puesto en juego
los recursos de su cultura y han obtenido éxito memorable.
Dos cosas deben, pues, aunarse: saber y ejecutar. No necesita
que se le persuada a ello el joven que por su valer y aplica-
cion demuestra ya amor al mérito dignamente ganado; so-
lamente se le ha de pedir que persevere en él. A los mas re-
misos en la practica de estas virtudes, haseles de representar
que la Nacion sera lo que las sucesivas generaciones sean. Co-
meteran delilo de lesa patria si habiendo desdefiado ahora la
necesidad del propio esfuerzo, luego, cuando llegue el tiempo
de la demanda de sus aspiraciones, pretenden suplirlo, al
modo del arte notoria, con el favor o el valimiento.

De dia en dia es mas necesaria la diligencia en el cumpli-
miento del deber, la solicitud en ofrendar a la Patria las ap-
titudes y las vocaciones de que estamos dotados. El progreso
humaneo ha borrado ya con sus inventos las distancias y ha
salvado los muros de la incomunicacion. No es ya la situacién
geografica de Espana valladar que impida situarse en el pri-
mer plano de la vida cientifica. Discriminar las causas por
las que, a pesar de nuestra insuperada grandeza histérica, no
hemos podido lograrlo, fuera tema de otras disertaciones y
para otra personalidad que la insignificante mia. Mas si quie-
ro senalar algo que al cabo de mis treinta anos de ejercicio
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profesional es lamento provechoso: no hay en nuestra Pa-
tria continuidad en el cultivo de la ciencia. Los profesores
abandonamos nuestros puestos, dejamos la vida, y hemos te-
nido numerosos y apreciados discipulos, pero no hemos for-
mado escuela. La razén no esta en tal o cual plan de ensenan-
za, en esle o aquel sistema de examenes, que las herramientas
son buenas cuando el artifice es manoso, radica en que la ju-
ventud apta para colaborar con nosoiros y sucedernos, aban-
dona la Universidad inmediatamente que tiene en sus manos
los requisitos legales para la ansiada y necesaria colocacion
social. Los que a falta de otras dotes hemos puesto entusias-
mo en nuestras catedras y hemos allegado a nuestros labora-
torios lo que nos ha sido posible alcanzar para una iniciacién
en el trabajo investigativo, nos preguntamos con amargura,
como el hombre sin hijos ni deudos estimables dice de su ha-
cienda, ;qué sera de todo esto? ;a quién ira a parar? El cau-
dal acumulado no se recoge y engrandece. El saber, mayor o
menor, de un profesor, su experiendia, no suele servir para
que otro vaya mas alla. La linea de nuestra produccion cien-
tifica es de puntos muy espaciados; cuando mas, de trazos.
Corregir este defecto es una de las urgentes misiones del Cau-
dillo y su Gobierno, que hoy rigen con omnimodos poderes
los destinos de nuesira Patria.

Mas no todo es tristeza en la vida; cosas hay que confor-
tan y alegran a las veces. Hace cuarenta afios ocupaba yo un
sitio como estudiante en este paraninfo, y en el tiempo dicho
de mi profesorado no he salido de esta Universidad ;Cuanio
puedo ya contar de lo visto en ellal... A una juventud bullicio-
sa y levantisea ha sucedido en estos ultimos anos otra capaci-
tada, por su serenidad y disciplina, para dar a la Universidad
el mayor florecimiento, si ésta sabe y puede recoger y encau-
zar sus utiles actividades. Porque necesario es que no caiga la
juventud en el halago de creer que lo puede todo y prescinda
de lo que siempre fué apreciado: la autoridad y el consejo
del hombre provecto. Por su vigor y generoso impetu, mejor
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le cumple al joven ser el organo que ejecuta; al viejo, en cam-
bio, el cerebro que reflexiona y manda, porque mayor apli-

acion puede hacer de lo dicho por el clasico:

Quien mira lo pasado

Lo por venir advierte.

La caducidad del cuerpo suele estar compensada con la
templanza de los rigores, el acendramiento de las pasiones y
los afectos, la perspicacia de la visién animica. El cuerpo des-
aece, pero el espiritu se sublima.,

Os deseo a todos que podais alcanzar paz duradera y lar-
ga vida, para obtener los frutos imperecederos de la inteli-

gencia.
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