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ARITMETICA

CINQUENA PART

ELEVACIO A POTENCIES

1. Poténcia d'un nombre és el resultat de multiplicar-lo una o diverses

vegades per ell mateix, o el producte de diversos factors iguals al dit nombre.

2. El producte d'un nombre pres dues vegades com a factor és ano-
menat SEGONA POTENCIA del dit nombre. EIl producte d’'un nombre pres
tres vegades com a factor és anomenat TERCERA POTENCIA. El producte d’un
nombre pres quatre vegades com a factor és anomenat QUARTA POTENCIA, etc.

La segona potencia d'un nombre és anomenada també guadrat del dit
nombre, perque, segons veurem a la Geometria, I'operacié d’elevar a aquesta
poténcia és la que es verifica per trobar la superficie d'un quadrat, i la ter-
cera potencia és també anomenada cub, per ésser l'elevacio a la tercera potén-
cia, 'operacio mitjancant la qual es troba el volum d'un cub.

Per expressar la poténcia, és a dir, el nombre de vegades que cal pren-
dre el nombre com a factor, escrivim un numeret a la dreta i a la part su-

perior del nombre.

La segona poténcia o quadrat de 3 és escrita : 32
La tercera ) o cub b 33
[La quarta ) , ; 34
T 11 = & 5
l.a clnquena 3 B " 3
La sisena ) ) : 36
La vintena y ) B ."r",”

El nombre que expressa la poténcia, €s anomenat exponent.
El nombre que cal elevar a una potencia és la base de la poténcia.

Grauw d'una potencia és el nombre d’unitats del seu exponent.
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3 és la base, 6 l'exponent i que la poténcia és de

3.

Del que havem exposat anteriorment es desprén que PER A ELEVAR

UN NOMBRE

GADES COM

A

UNA

POTENCIA, CAL

UNITATS

TE

L'EXPONENT.

EMPRAR-LO

Exemple :

Exemple :

4,

Si havem d’elevar un

Elevar 25 a la quarta poténcia:

1
[
wn
ba
1

390025

COM

300 H_"_:)

1,5 elevat al cub o tercera potencia:

'-\-J 1

L,5
79
L5
2,2 5
120G

.
t
wn

» 2
225

ST
DD

trencat

paréntesi, fora del qual és collocat 1'exponent.

Per a elevar —

-1
o
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ARITMETICA

n

‘-\I';[ ]‘u’- )\ =z 2 2 2
[ 3 3 3 3 3
Aixo ens indica que PER A ELEVAR

CAL ELEVAR A LA POTENCIA INDICADA PER L

DENOMINADOR DEL TRENCAT.

3
2 2 23 8
3% 3% 27

UN TRENCAT A UNA POTENCIA,

'EXPONENT, EL NUMERADOR I EL

5. Observant que:
ips ToRTe T I8 I n I
I’N]dl']]] assentar : TOTA POTENCIA DE LA UNITAT ES IGUAL A LA UNITAT.
Observant que 0,5° 0,5 0,5 0,5 —10,125
0,5
(t,:’,
(9] _’_-‘)
1;_5
0,125

=

velem que 0,125 €5 menor que 0,5; de maner

QUALSEVOL D'UN NOMBRE MENOR QUE LA UNI
QUE LA BASE, I DISMINUEIX A MESURA QUE !/

6.

Son pocs els nombres de 1T a 1000 ¢

LA POTENCIA
TAT, ES UN NOMBRE MES PETIT
AUGMENTA L’EXPONENT.

a que podem dir :

Jue siguin poténcies perfectes, €s

a dir, que puguin descompondre’s en un cert nombre de factors iguals.

Entre els nombres de 1 a T000 sén quadrats perfectes els segiients:

PR P ),
I, 1144, 3
I, 400, 44%, 484,7 520,

720, 841,

%
> 2 30,

49,

n

I
T2 169, v19b,¢ 225,

36

:\R] OO0,

que son els quadrats de 1,

Son cubs perfectes els nombres

64, SI,  T00
256, /1280, ¥32
576, 625, 676

b1

31, respectivament.

1 ) 64, 325, 200+ 343,8-512; . 720, 1000
que son els cubs de 1, 2, 3 4, ..... 10, respectivament.
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4 ARITMETICA

0
5

Sén poteéncies quartes perfectes els nombres

T, 16, 8%, 2567 625
de 1, 2, 3, 4, 5, respectivament.
Sén poteéncies de grau cinque
I, 32, 243

respectivament de 1, 2 1 3.
Sén potencies de grau sise
TeR6A. & 720

poténcies sisenes de I, 2 1 3.
Les poténcies tniques de grau seté inferiors a 1000, son les potencies
setenes de 1 i de 2, que sén 1 1 128.

7. El menor i el major nombre que podem escriure amb una sola xifra
son I i g; els seus quadrats respectius sén 1 i 81. EIl menor i el major nom-
bre que podem escriure amb dues xifres sén 10 i gg; els seus quadrats son
100 i 9801, respectivament. El menor i major nombre que podem escriure
amb tres xifres sén : 100 i ggg; els seus quadrats sén 10000 i 998001, respecti-
vament.

Si colloquem aquests nombres i els quadrats respectius en la forma
seguent:

o — oF— 81
102 = I00 002 = (__]-‘\!Ul
1002 = I0 000 999* = 998 001
10002 = I 000 000 9999* = g9 980 001

observarem que el quadrat d'un nombre d'una xifra té una o dues xifres:
el quadrat d’'un nombre de dues xifres té tres o quatre xifres; el quadrat
d'un nombre de tres xifres té cinc o sis xifres. En general, el quadrat d'un
nombre té el doble de xifres que el nombre donat o bé el doble menys una.

8. El quadrat dels decimals té sempre el doble nombre de xifres que
el nombre donat:
Aixi: 0,09% 0= 0,81
0,02* = 0,0004
0,005% = 0,000025

Arxiu General de la Diputacio de Barcelona. Biblioteca




Q5 ARITMETICA

(9.1

9. Efectuar les operacions segiients:

a) = b) 59° c)' 23,30° d) o,25% €)', I,08°

Lad
n

EXTRACCIO D’ARRELS

L’extraccié d’arrels és l'operacid inversa de l'elevacié a poténcies, és
a dir : és una operacié que consisteix a trobar un dels factors iguals en qué
es pot descompondre un nombre. Aquest factor és anomenat arrel del nombre.

10. 4 és el quadrat de 2; per tant, 2 és I'arrel quadrada de 4.

27 és el cub de 3; 3 és, doncs, 'arrel cubica de

27
16 és la quarta potencia de 2; 2 és, doncs, I'arrel quarta de 16.
En general, L’ARREL D'UN NOMBRE ES UN ALTRE NOMBRE QUE MULTI-
PLICAT UNA O DIVERSES VEGADES PER ELL MATEIX REPRODUEIX EL NOMBRE
DONAT.

11. Per a indicar que s’ha d’extreure 1’arrel d'un nombre, el colloca-
rem sota el signe |/ que és anomenat signe radical, o senzillament radical,
i a l'obertura d’aquest posarem un numeret que indica el grau de l'arrel, i
que és anomenat 7ndex. Aixi l'arrel quarta de 625 és expressada:

4.
I/ 625

i la seva valor sera un nombre, la potencia quarta del qual és 625.

I/ 216 vol dir arrel citbica de 216

4

/' 81 vol dir arrel quarta de 81

V 243 vol dir arrel cinquena de 243
7

1/ 13468 vol dir arrel sefena de 13468

Quan es tracta de l'arrel quadrada no posem cap index; aixi:

vol dir arrel quadrada de 25

Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca




6 ARITMETICA 05

12. Les arrels de les poténcies dels nombres enters sén arrels exactes
del mateix grau.

Exemples : L’arrel quadrada de 16 (quadrat de 4) és 4; I'arrel cubica
de 27 (cub de 3) és 3; I'arrel quarta de 16 (quarta potencia de 2) és 2.

Les arrels dels nombres que no sén poténcies exactes, €s a dir, que no
es poden descompondre en factors enters iguals, sén imexactes. L’arrel qua-
drada de 22, per exemple, no és exacta, perqué 22 no és el quadrat perfecte
de cap nombre enter. Com que 22 és compres entre 16 i 25, quadrats per-
fectes, la seva arrel quadrada estard compresa entre 4 i 5, arrels quadrades
de 16 i de 25, respectivament. L’arrel quadrada de 22 sera, doncs, 4, més un
residu compost d’una série interminable de xifres decimals.

Aquestes arrels inexactes que no poden ésser expressades exactament,
per més xifres decimals que considerem, sén nombres incommensurables.

ARREL QUADRADA

13. L’arrel quadrada dels quadrats perfectes compresos entre I i 100
pot ésser calculada mentalment sabent de memoria els quadrats dels 10 pri-

mers nombres. Aixi:

Nombres: T2t AL WE e Oy 07 oy Benze(r Andl0
Quadrats: T4 Q10 25:.300.-40" 064:) 8T 100

14. El nombre de xifres que tindra l'arrel quadrada d’un nombre qual-
sevol és facil de calcular.

Les arrels quadrades dels nombres que consten de desenes i unitats,
és a dir, superiors a g i inferiors a 100, tindran una sola xifra, perqué el major
quadrat perfecte compres entre 1 i g9 és 81, l'arrel del qual és 9.

Les arrels quadrades dels nombres de tres o quatre xifres, és a dir, com-
presos entre 100 i 9999, tindran dues xifres, perqué l'arrel quadrada de 100
(que és el nombre menor de tres xifres) és 10 que en té dues; i I'arrel quadrada
de g8o01 (el major quadrat perfecte contingut en 9999, que es el nombre ma-
jor de quatre xifres), és g9, el nombre major compost de dues xifres.

Les arrels quadrades dels nombres que consten de cinc o sis xifres tenen
tres xifres, perqué l'arrel quadrada de 10000 (que és el nombre menor que
consta de cinc xifres) és 100, nombre menor de tres xifres; i 1’arrel quadrada
de 998001 (el major quadrat perfecte compres entre I i 999999, que és el ma-
jor de sis xifres) és 9gg, el nombre major de tres xifres; etc.

Del que havem exposat es dedueix que L’ARREL QUADRADA D'UN NOMBRE
ENTER CONSTA DE TANTES DE XIFRES COM PERIODES DE DUES XIFRES TINGUI
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EL. NOMBRE PROPOSAT, CONSTITUINT UN PERIODE LA XIFRA QUE QUEDARA
QUAN EL NOMBRE DE XIFRES DEL NOMBRE DONAT ES IMPARELL.

Aixi, 'arrel quadrada de 235461 tindra tres xifres, ja que pot ésser di-
vidit en tres perfodes : 23, 54, 61, i I'arrel quadrada de 5031261 tindra quatre
xifres, perqué el nombre de periodes en qué pot ésser dividit és quatre : 5,

03, 12, 61.

15. El procediment que cal seguir per extreure l'arrel quadrada d'un
nombre, sera compres perfectament per mitja dels exemples segiients:

Exemple d’arrel quadrada exacta d'un enter:

Extreure ’arrel quadrada de 75625

’ i i =
] 7.5 6,2 5 SIS =
4 $ & 47 545
35.6 SO <)
329 184 329 | 2725

VI N

La manera d’efectuar 'operacié ha estat la segiient:

a) Havem dividit el nombre 75625 en grups de dues xifres, comengant
per la dreta : 7, 56, 25.

b) Havem calculat l'arrel quadrada del primer perfode de l'esquerra,
co és

V' 7 = 2

i havem pres aquesta xifra com a primera xifra de l'arrel.

¢) Havem elevat aquesta xifra al quadrat i havem restat aquest qua-
drat del primer periode, 22 = 4; 7 —4 = 3.

d) Havem baixat al costat de la resta el segon periode (56), bo i separant
per mitja d’un punt la xifra de la dreta (6). El que queda a l'esquerra (35)
ha estat dividit pel doble de la primera xifra de l'arrel (4). Aixi, 35 : 4, que
déna 8 de quocient.

El producte 4 ha estat escrit dessota el 2 de 'arrel. Havem coHocat
el quocient 8 al costat del 4 (doble de I'arrel).

¢) El nombre 48 resultant ha estat multiplicat per la darrera xifra 8.

f) Hem restat aquest producte del dividend complet 356, i quan, com
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3 ARITMETICA Q5

en aquest cas, el resultat (384) és més gros, hem disminuit el quocient [ )

d’una unitat, quedant aixi 7 en lloc de 8; en repetir ara les operacions ja in-

dicades resulta 47 X 7 = 329, que ¢és el nombre que restarem, quedant,
com es veu, la diferéncia 27.

El poder-se, doncs, restar, ens indica que el nombre trobat (7) és de
I’arrel; per tant l'escrivim sobre la ratlla al costat del 2.

¢) Baixem ara el periode segiient (25), al costat del nombre 27, residu

trobat, i separem, per mitja d’un punt, la primera xifra de la dreta, com ha-
vem fet anteriorment. Dividim el nombre de l'esquerra, 272, pel doble de

I'arrel 27, que és 54. (Escrivim el 54 dessota la linia.) El quocient (5)
és colocat al costat del 54, bo i formant el nombre 545.

h) Multipliquem el nombre 545 per la seva ultima xifra 5; 545 X 5

2725.

i) Restem el nombre 2725 del darrer dividend complet 2725, ¢co que
ddéna un residu zero

i) El quocient 5 és, doncs, acceptable; constitueix la tercera xifra de
I’arrel, i I'escrivim al costat de les xifres anteriors; 275 €s, doncs, l'arrel qua-

drada de 7562

[.a prova consistird a elevar 275 al quadrat; 275° =

5625; per tant,

'operacic és ben feta.

Exemple d'arrel quadrada d'un decimal : I/ 1242,5625
V 12425625 3525
TE 05 702 7045
= S : 5
) 4.2 D = ? o
325 325 I404 35225
I75.0 .
1404 '
35225
3IE o B s |
|
(8]
V' 1242,5625 = 35,25

La manera d’efectuar 'operacié ha estat la segiient:
a) Havem dividit la part entera en periodes de dues xifres partint de
la coma. La part dectmal ha estat dividida també en grups de dues xifres

)

a partir de la mateixa coma.

Havem operat després com si es tractés d'un enter, i de 1'arrel tro-
bada 3525 havem separat dues xifres decimals perque la part decimal té dos
pt:t'in.u'}l':i.
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Exemple d'arrel quadrada inexacta
Als casos anteriors havem extret les arrels quadrades de poténcies per-

fectes. Vegem ara el cas d’extreure l'arrel quadrada d’un nombre que no
és quadrat perfecte, com 2815,

IV 281 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0O 5305057
235 I03 1060 10605
y = 3 (8] 5
iR B ) J
309 300 0000 53025
060.0 (1) | i
0000 I0DOIO0OH Il?[?II._’.n
o 5 . (5] 5
booo.o - TN, hi £
53025 636636 , 5305625

[ON0] 7 5 0.0

00T T 30
0636636 1

bos 6 4 0.0

5305625 ;
j.\n;j_ﬁu_u
/74279149
} 7 96 35T |

V' 2815 = 53,05657

El procediment seguit és el segiient:

@) Havem extret 'arrel quadrada de I’enter 2815 pel procediment ordi-
nari, i ha quedat un residu 6.

b) Per a trobar l'arrel quadrada amb una aproximacié de cent millesi-
mes, o sigui de cinc decimals, havem afegit a I'enter cinc periodes de dos zeros
cada un, perqué havem dit anteriorment que trobariem tantes de xifres
decimals a I'arrel quadrada com grups de dues xifres hi hagués a la part de-
cimal del nombre donat.

¢) Havem baixat aquests perfodes de zeros, bo i afegint-los cada ve-
gada al residu, i havem operat com si es tractés d’un enter.

d) De l'arrel resultant 5305657, n’havem separat tantes de xifres deci-
mals com grups de zeros haviem afegit; en el cas present cinc: i aixi I'arrel
aproximada és 53,05657.

Podriem estendre aquesta aproximacié tan endavant com vulguéssim
bo i afegint més grups de dos zeros a cada residu i continuant I'ope-
racio.

Dins aquest exemple s’ha presentat el cas (al lloc marcat amb (1)) en
que el doble de l'arrel 2 X 53 = 106 no cabia dins el dividend parcial 6o.
Havem escrit, doncs, el quocient zero i havem multiplicat el nombre 1060

2
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(5]

per zero, o que dona un producte zero que en restar-se de 600 no ha alterat
aquest nombre.

El que aqui havem fet per major claredat, ho podem ometre a la prac-
tica i escriure tan sols el zero a l'arrel, tot baixant immediatament un altre
periode de zeros.

També cal advertir que si prosseguim 'operacié i la xifra segiient de
'arrel fos major que 4, caldria augmentar 1'"iltima xifra 7 d'una unitat; en
el cas contrari, no, segons vam indicar quan es tracta de fixar el nombre de

xifres decimals.

16. El que havem estudiat als exemples anteriors pot resumir-se en
la segiient:

REGLA PER A ’EXTRACCIO D’ARRELS QUADRADES

I. DIVIDIREM EL NOMBRE DONAT EN PERIODES DE DUES XIFRES CO-

MENCANT PER LA DRETA. SI EL NOMBRE CONTE UNA PART DECIMAL,
DIVIDIREM LA PART DECIMAL EN PERIODES DE DUES XIFRES A PAR-
TIR DE LA COMA DECIMAL.

II. COMENCAREM A OPERAR TOT CERCANT L’ARREL QUADRADA DEL
PRIMER PERIODE DE L'ESQUERRA. AQUESTA ARREL SERA LA PRIMERA
XIFRA DE L’ARREL. ELEVAREM AQUESTA XIFRA AL QUADRAT I RES-
TAREM EL RESULTAT DEL PRIMER PERIODE.

III. A LA DRETA DE LA RESTA BAIXAREM EL SEGON PERIODE I SEPARAREM
AMB UN PUNT LA PRIMERA XIFRA DE LA DRETA. DIVIDIREM EL QUE
QUEDA A L'ESQUERRA PEL DOBLE DE I’ARREL TROBADA. ESCRIUREM
AQUEST DOBLE DESSOTA LA GALERA; A CONTINUACIO HI AFEGIREM
LA XIFRA DEL QUOCIENT I MULTIPLICAREM EL NOMBRE FORMAT AIXI
PEL MATEIX QUOCIENT; ESCRIUREM EL PRODUCTE DESSOTA EL DI-
VIDEND COMPLET, I EL RESTAREM. SI LA RESTA ES POSSIBLE, ACCEP-
TAREM COM A BONA LA XIFRA DEL QUOCIENT I L’'ESCRIUREM AL COS-
TAT DE LA XIFRA DE L'ARREL COM A SEGONA XIFRA D’AQUESTA ARREL.
EN EL CAS DE NO PODER-SE RESTAR, REBAIXAREM LA XIFRA DEL
QUOCIENT D'UNA UNITAT I REPETIREM LA MATEIXA OPERACIO.

IV. A LA DRETA DE LA RESTA BAIXAREM EL PERIODE SEGUENT, SEPA-
RAREM AMB UN PUNT LA XIFRA DE LA DRETA I DIVIDIREM GO QUE
QUEDA A L'ESQUERRA PEL DOBLE DE I’ARREL TROBADA. ESCRIUREM
AQUEST DOBLE DESSOTA LA GALERA I A CONTINUACIO LI AFEGIREM
LA XIFRA DEL QUOCIENT. MULTIPLICAREM EL NOMBRE RESULTANT
PER LA MATEIXA XIFRA I RESTAREM EL PRODUCTE DEL DIVIDEND.
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Q5 ARITMETICA 11

PROSSEGUIREM D’AQUESTA MANERA L’OPERACIO FINS A HAVER
BAIXAT TOTS ELS PERIODES.

V. SI DURANT L'OPERACI®O ALGUN DELS DIVISORS ES MAJOR QUE EL
DIVIDEND, ESCRIUREM ZERO A L’ARREL I BAIXAREM UN ALTRE PE-
RIODE.

VI. SI EL NOMBRE DONAT TE UNA PART DECIMAL, SEPARAREM DE L’ARREL
TANTES DE XIFRES DECIMALS COM GRUPS DE DUES XIFRES TE LA PART
DECIMAL DONADA. SI LA PART DECIMAL TE UN NOMBRE SENAR DE
XIFRES, AFEGIREM UN ZERO PER PODER-LA DIVIDIR EN GRUPS DE
DUES XIFRES.

VII. QUAN VULGUEM OBTENIR UNA ARREL QUADRADA AMB # XIFRES DECI-
MALS, AFEGIREM AL NOMERE DONAT # GRUPS DE DOS ZEROS. Ave-
MENTAREM LA DARRERA XIFRA DECIMAL OBTINGUDA D’UNA UNITAT
SI LA QUE VINDRIA DESPRES FOS MAJOR QUE 4.

17. EXERCICIS
a) IV 1681 ¢) V 512342 /) V 5 amb 5 decimals
b) V 274576 d) V 7,3504 g) V 0,0003 amb 10 decimals

e) V 29,951 amb tres decimals

ARREL CUBICA

18. . Podem trobar facilment 1'arrel ctbica dels nombres enters de T
a 1000-si'sabem de memoria o tenim escrits els cubs dels deu primers nombres.

Nombres : T S e 3 6 7 8 9 10
Cubs : I 8 27 64. 125 216 343 5I2 %29 I000

Si volem extreure l'arrel cibica del nombre 526, per exemple, veurem
que 526 és compres entre els cubs perfectes 512 i 729; la seva arrel ciibica
sera, doncs, la del major cub perfecte que hi és contingut, és a dir, 8, arrel de
5I2, més un residu.

19. E] procediment general d’extraccié de l'arrel cibica de nombres

que passen de 1000 és molt semblant al de ’extraccié de l'arrel quadrada.
Per a major compressié l'exposarem en els segiients exemples:
P :
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cithica exacta d'un enler.

Exemple d'extraccio d arr

Extraure 'arrel ciibica de 34 328 125.

V 34328125 325
Gl ¥ E5t T NS 22
il - 9 73127 32
o 2
073290 3 L.Q:e2 32
22700 - —_
s o ! 3 h#
Comprova e E 2 7
" 0T5. J g o
y 4 2 - =
325 43 2 I0 24
3 25 0
1625 I024
{]:'-'IJ 32
075 20438
I05028 | 307 2
j\ ? I024 :
325 > 32708
3
828 T 25 :
J J T i By ) I 5001 }r]“_"
32IXI250 e =t
; o = 02 I 5
Ib875 v 4 5
3 y 2 R > & ) = =
34320125 I/ 34 328 125 325

El procediment ha estat el segiient:

a) Havem dividit el nombre 34 328 125 en perfodes de tres xifres, comen-
cant per la dreta, aixi, 34, 328, 125.

b) Havem calculat l'arrel ctibica del primer periode de 'esquerra bo
i utilitzant la série de cubs perfectes que no passen de rooo. Havem trobat
que 34 és compres entre 27 i 64, cubs perfectes de 3 i de 4. Com que 27 és
el major cub perfecte comprés dintre de 34, havem pres el 3 com a arrel cu-
bica de 34. Havem escrit sobre la galera aquest 3, que ha constituit la pri-
mera xifra de 1'arrel.

¢) Havem elevat aquesta xifra (3) al cub, 3® = 27 : i restat 27 del pri-
mer periode 34; 34 — 27 = 7.

d) Havem baixat al costat de la resta 7 el segon periode 328 i separat
amb un punt les dues primeres xifres de la dreta.

e¢) El nombre 73 que queda a I'esquerra ha estat dividit pel #riple del
quadrat de la primera xifra de l'arrel (3*=9; 9 X 3= 27), 73:27 = 2.
Aquesta xifra 2 és, si hi cap, la segona xifra de l'arrel, 1 'havem escrita) al
costat del 3 que és la primera.

/) Havem comprovat després si podiem admetre aquesta xifra. Per
aixd havem elevat al cub el nombre 32 format per les dues primeres xifres,

32 X 32 %X 32 = 32 768. Aquest cub ha estat escrit dessota I'iltim dividend,
perd L'HAVEM RESTAT DELS DOS PRIMERS PERIODES DEL NOMBRE DONAT.
34 328 — 32 768 = 1560.

Com que la resta és possible, havem acceptat definitivament la segona
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Q5 ARITMETICA 13

xifra 2 de l'arrel. Si no hagués estat possible hauriem rebaixat la xifra d’una
unitat i I'hauriem tornat a provar de la mateixa manera.

g) Havem baixat després l'altre periode 125, que havem colocat al
costat de 1iltima resta 1560 i havem separat les dues primeres xifres de la
dreta per mitja d'un punt.

h) Havem dividit el nombre 156 001 que queda a I'esquerra pel triple
del quadrat de l'arrel trobada. EIl quadrat de l'arrel és 32 x 32 1024.
El triple de 1024 és 1024 X 3 = 3072; I5 60T :3072 = 5. Aquesta xifra 5
€s, si hi cap, la tercera xifra de l'arrel, i 'escrivim al costat de les altres.

i) Per comprovar si podem acceptar aquesta xifra 5, havem elevat
I'arrel al cub, 325 X 325 X 325 = 34 328 125. EI resultat ha estat escrit
dessota 11iltim dividend, i I'havem restat dels periodes baixats del nombre
proposat. 34 328 125 — 34 328 125 = 0. No queda residu; per tant, 325 és
l'arrel cibica exacta de 34 328 125.

Exemple d’arrel citbica d'un decimal:

Extreure 1'arrel ciibica de

;[1,_7[15“.25

-+
i
—
[ 3%]
i
o
.L-#!
NN

N N

wnn

(&%
- =]
1

903125
61250
2500

[T S0 TUS
IV 76,765625 = 4,25 | 76765625

3
3
2

El procediment seguit és el segiient:

a) Havem dividit la part decimal del nombre donat 76,765625 en grups
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de tres xifres a partir de la coma decimal. Havem deixat la part entera tal
com esta perqué consta de dues xifres. Si hagués constat de més de tres xifres
I'haguérem dividit en perfodes de tres xifres a partir de la coma decimal.

b) Dividit el nombre en periodes, havem extret la seva arrel clibica com
si es tractés d'un enter.

¢) De l'arrel trobada 425, n'havem separat dues xifres decimals perque
la part decimal del nombre donat té dos periodes de tres xifres.

d) Comprovem si 4,25 és l'arrel exacta cercada elevant-la al cub. Si
és ben calculada el seu cub ha d’ésser el nombre donat.

Exemple d’arrel citbica inexacta:

Fins ara havem extret arrels cibiques de cubs perfectes. Extraiem ara
I’arrel cibica d'un nombre com 130, que no és un cub perfecte.

l 130000.000.000 5[1[)_—'-',
I25 25 S0 ED 50
005000 3 0 50
125000 75 2500
005000000 50
#2953 8210 (HPE500£50000 (7500735000
000445704000 3 50 o] 6
, 2 ! 506
1290933049625 7500 :.’({
™ :')J!
00000I350375 :
1 : 3036
( 2530
226036 S2iael Shecs Sl
: i 256036
J 506
~ 68108 i sbsu e B
4 1536216
; Tt , ; 1280180
4457640 |76061008 .
l I 30 = 5065 5 120554216
‘]UEIJ_:)'
5065
25325
30390
2032
25654225
25654225
5065
128271125
153925350
128271125
| 129938649625
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El procediment que havem seguit és el segiient:

a) Havem extret l'arrel ctbica de 130. Com que 130 no és cub per-
fecte, adoptem com a arrel la del major cub 125 contingut en 130. L’arrel
cibica de 125 és 5. Havem pres, doncs, el 5 com a primera xifra de I'arrel,
i ha quedat un residu 5, perqué 130 — 125 = 5.

b) Havem continuat 1'operacié afegint tres zeros al nombre donat i
els havem baixat al costat del residu 5. Després havem separat amb un
punt dues xifres de la dreta del residu format aixi, 50.00.
¢) Calculada la segona xifra de l'arrel que ha resultat ésser zero pel
procediment ordinari, havem afegit un altre perfode de tres zeros, els quals
han estat afegits al residu tltim, bo i separant amb un punt les dues xifres
de la dreta.

d) Continuant l'operacié havem afegit un altre periode de tres zeros i
havem obtingut quatre xifres a I'arrel. D’aquestes xifres, n’havem separat
tres xifres decimals perque s’han afegit tres periodes de tres zeros al nombre
proposat.

¢) Podriem continuar I'operacié afegint periodes de tres zeros. L’arrel
podria arribar a tenir tantes de xifres decimals com periodes de tres xifres
s afegissin.

f) Caldria augmentar d’una unitat la xifra 5, dltima de l'arrel, si la
que vingués després fos major que 4.

20. El que havem estudiat als exemples anteriors pot resumir-se en
la segiient

REGLA PER A L’EXTRACCIO D’ARRELS CUBIQUES

17 DIVIDIREM EL NOMBRE DONAT EN PERIODES DE TRES XIFRES, CO-
MENCANT PER LA DRETA. EL PRIMER GRUP DE L'ESQUERRA PODRA
CONSTAR D'UNA, DUES O TRES XIFRES. SI EL NOMBRE CONTE UNA
PART DECIMAL, DIVIDIREM LA PART DECIMAL EN PERIODES DE TRES
XIFRES A PARTIR DE LA COMA DECIMAL.

II. COMENCEM A OPERAR CERCANT L’ARREL CGBICA DEL PRIMER PERfODE
DE L’ESQUERRA. AQUESTA ARREL SERA LA PRIMERA XIFRA DE
L'ARREL COMPLETA, I L’ESCRIUREM SOBRE LA GALERA. ELEVEM
AQUESTA XIFRA AL CUB I RESTEM EL RESULTAT, DEL PRIMER PE-
RIODE.

III. A LA DRETA DE LA RESTA, BAIXEM EL SEGON PERIODE. SEPAREM
AMB UN PUNT LES DUES XIFRES DE LA DRETA. DIVIDIM EL QUE
QUEDA A L’ESQUERRA, PEL TRIPLE DEL QUADRAT DE L’ARREL TRO-
BADA. .l'_‘:ﬂ'I{i\'l‘\I EL tj{'('}l’_']l-ﬁx']' AL COSTAT DE i.',\HRICL TROEBADA 1
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ELEVEM AL CUB EL NOMBRE FORMAT AIXi. ESCRIVIM AQUEST CUB
DESSOTA L'ULTIM RESIDU, PERO EL RESTEM DELS DOS PRIMERS PE-
RIODES DEL NOMBRE PROPOSAT. SI LA RESTA ES POSSIBLE, L'CLTIM
QUOCIENT SERA LA SEGONA XIFRA DE L’ARREL. EN EL CAS CON=
TRARI NO PODEM ADMETRE EL QUOCIENT COM A SEGONA XIFRA DE
L’ARREL I CAL DISMINUIR-LO D’'UNA UNITAT I DESPRES COMPROVAR-LO
DE LA MANERA ESMENTADA.

IV. A LA DRETA DE LA RESTA, BAIXEM UN ALTRE PERIODE 1 SEPAREM
AMB UN PUNT LES DUES XIFRES DE LA DRETA. DIVIDIM EL NOMBRE
QUE QUEDA A L’ESQUERRA PEL TRIPLE DEL QUADRAT DE L'ARREL
TROBADA. EL QUOCIENT SERA LA TERCERA XIFRA DE L’ARREL.
AQUESTA XIFRA ES COMPROVADA BO I ESCRIVINT-LA AL COSTAT DE
L’ARREL, ELEVANT AL CUB EL NOMBRE RESULTANT I RESTANT AQUEST
CUB, EL QUAL ESCRIVIM DESSOTA L'ULTIM RESIDU, DELS TRES PRI-
MERS PERIODES DEL NOMBRE PROPOSAT.

Arxi CONTINUAREM FINS QUE HAGIM BAIXAT TOTS ELS PERIODES DEL
NOMBRE PROPOSAT. L’ULTIM RESIDU, SI N'HI HA, ES EL RESIDU DE
L'ARREL.

V. SI DURANT L'OPERACIO TROBEM ALGUN DIVISOR MAJOR QUE EL DI-
VIDEND. ESCRIUREM UN ZERO A L’ARREL I BAIXAREM UN ALTRE PE-
RIODE.

VI. SI EL NOMBRE DONAT TE UNA PART DECIMAL, SEPARAREM DE L 'ARREL
TANTES DE XIFRES DECIMALS COM PERIODES DE TRES XIFRES TE LA
PART DECIMAL DEL NOMBRE DONAT. SI A LA PART DECIMAL QUEDA
UN PERIODE INCOMPLET, AFEGIREM UN O DOS ZEROS PERQUE TOTS
ELS PERIODES TINGUIN TRES XIFRES.

VII. QUAN VOLEM OBTENIR L'ARREL CUBICA AMB 7 XIFRES DECIMALS,
AFEGIREM AL NOMBRE DONAT # PERIODES DE TRES ZEROS. AUG-
MENTAREM D'UNA UNITAT L'ULTIMA XIFRA DECIMAL DE L’ARREL, SI
LA QUE HAURIA DE SEGUIR FOS MAJOR QUE 4.

21. EXERCICIS

Extreure l'arrel cibica dels nombres seguients:

7 123 469 157 amb 2 decimals.
15,315 amb cinc decimals.-
¢) 0,4 amb quatre decimals.
d) 1,005 amb cinc decimalss
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EXTRACCIO DE L’ARREL QUARTA, QUINTA, etc.

22. L’arrel quarta d'un nombre és calculada extraient 1'arrel quadrada
de l'arrel quadrada.
Aixi l'arrel quarta de 81

IJ‘ 18 Qv /' 81 9 3

la segiient:

sera:

La prova és

4 : :
- 0 ) o ] )
les arrels de grau superior al

S 1 es preterible

exigeix operacions llargues 1 complic
exposem a continuacid

: -
ls quadrades, ct

les taules, que

donat aqui a coneixer les operacions és

Si havem
ecials.

le taules e:

-ar a fer aquest calcul quan hom no disposa ¢

es de dues maneres:

trencats poden ésser
ON POTENCIES PERFECTES, EXTRAUREM

24. [es arrels dels
NCA

L) oI ELS TERMES DEL TRE!R

ERADOR DENOMINADOR.

EL MATEIX GRAU DEL

I Nempl E: {re | quaarada dae
25
6 I/ 16
=8 lisos .
Exemple ar 1 de -
125
L2 T I y 3
27 2 )
[25 ' :)

TRENCAT NO SON POTENCIES EXACTES, REDUIREM
XTRAUREM L’ARREL DEL GRAU CORRESPONENT.

b) SI ELS TERMES

/
DECIMAL

EL TRENCAT A
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ixemple : Extreure l'arrel quadrada de

Exemple :

25. PER A EXTREURE L’ARREL D'UN NOMBRE MIXT, EL REDUIREM PRE-

VIAMENT A TRENCAT O A DECIMAL.

21, EXTRACCIO D’ARRELS PER .\]['I'\[.‘\
DE LES TAULES

Les taules inserides a continuacid, e contenen les poténcies 2.3, :
4.2 1 5.2 dels nombres des d’1 a 10, de n centesima, faciliten mol-

1€ 1'] -

es presenten rara vegada a la practica, i sén obtingudes amb facilitat

tissim l'operacié d’extreure arrels. grau major q

1t els logaritmes, com veurem al quadern corresponent.




Q5 ARITMETICA 10

ARREL QUADRADA

28. Per extreure l'arrel quadrada, utilitzant les taules, procedirem de
la manera segiient:

Exemple 1.2 . E > Uarvel quadrada de 15 762
a) Partirem el nombre donat en periodes de dues xifres, comencant
per la dreta, aixi:

b) Considerem que el primer periode de l'esquerra forma la part en-
tera i el restant la decimal. El nombre de l'exemple quedard convertit

en 1,5762. Aquest nombre aixi transformat és anomenat nombre alterat.

¢) Cercarem ara a les columnes »#? de les taules dos nombres consecu-
tius, un de major 1 un altre de menor que el nombre alterat.

En el cas present trobarem alla els dos nombres segiients:
1,5625 1 1,5876

A la columna #» en front de 1,5625 trobarem 1,25 que és la seva arrel
quadrada.
Direm : si a una diferéencia de 0,0251, (1,5876 — 1,5625 = 0,0251) entre

els quadrats correspon per als nombres una diferencia 1,26 — 1,25 = 0,01,

a la diferéncia de 0,0137 entre el nombre alterat i el quadrat més petit
correspondra una diferéncia

00,0137 X 0,01
0,005 .H
0,0251I v i

la qual afegirem al nombre més petit 1,25, co que ens donara I,25545.

Si volem tenir l'arrel amb quatre xifres decimals, escriurem 1,2555 ja
que l'tltima xifra 5 és major que 4.

Falta collocar al seu lloc la coma decimal.

El nombre proposat 15762 consta de tres periodes de dues xifres, el
primer periode de 'esquerra, que consta d'una, essent-hi també considerat; per
tant, 1'arrel quadrada constara de tres xifres a la part entera i sera 125,55;

aixi, doncs:

=
wn
]
n
b
=
b
(]|
=)
w
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Exemple 2.n : Extreure Uarrel qi ida de 0,001 255 5

a) Dividint aquest nombre en periodes de dues xifres queda convertit

en 0,00,12,55,50 (afegint un zero per completar I'iltim periode).

b) TFarem cérrer la coma decimal tants periodes com siguin necessaris

per obtenir una part entera, i tindrem el no

¢) A la columna #2 de la taula trobem que I2, 5550 és entre 12,5316

16. a la columna # trobem 3,54, que és la seva arrel

quadrada.

d) Direm : si a la diferéncia de quadrats 12,6025 — 12,5310 = 0,0709
correspon per als nombres una diferencia de 0,01 (3,55 — 3,54 = 0,0I), a la
diferéncia entre el quadrat més petit 12,5316 i el nombre alterat 12,5550,
12,5550 12,5316 = 0,0234, correspondra una diferéencia

que sumarem al més petit dels nombres, 3,54, 1 tinc

¢) ESSENT EL NOMBRE PROPOSAT UN DECIMAL, LA SEVA ARREL SERA
TOTA ELLA DECIMAL. La coma decimal no anird, perd, immediatament,

al davant del 3 de l'esquerra, perqué el nombre proposat hi havia un
periode complet de zeros seguint la coma decimal. A cada periode de zeros
que segueixi immediatament la coma decimal correspon un zero a ’arrel;

per tant, tindrem:

V' 0,001255 5 = 0,035 433

Exemple 3.7 : wre 'arrel quadrada de 300 000:
a) Dividint en periodes de dues xifres el nombre 300 000, queda-en
la forma 30,00,00.
b) CoHoquem la coma decimal separant el primer periode de l'esquerra;
30,0000 1"_-4 el nimero :rr'f-.')'u:’.
¢) A la columna #n? de la taula, 30,0000 es troba entre 29,9209 i 30,0304.
3:47-

d) Direm : si a la diferéncia entre els quadrats 30,0304 — 20,9209 =

En front de 29,0209 es troba a la columna # el nombre
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0,10095 correspon per als nombres una diferencia 5,48 5,47 0,0I, a
la diferéncia entre el nombre alterat 1 el quadrat més petit 30,0000

20,0200 = 0,079I correspondra

00,0791 0,01
0,00

=~
| v}

0, 1095

1 aquest nombre, sumat al més petit 5,47, donara 5,47 + 0,0072 = 5,4772.
El nombre proposat té tres periodes enters: 'arrel quadrada cons-
P1O] I ]

()
tres xifres enteres, i tindrem

tara, doncs, de

W

~J

~J
I

I _;nl][lr_l\l

Exemple 4.t : Extreure I'arrel quadrada del nombre 58 249 822 500.

a) Dividint-lo en pe riodes de dues xifres, tindrem 5,82,49,82,25,00.

b) Collocada la coma decimal després del primer periode de l'esquerra,

el nombre alterat sera : 5,8249822500.

Aquest nombre es troba a la columna »® entre els 5,8081 i1 5,8564.
tinguli més de cinc xifres,

r |l
w J
Cal advertir que encara que el nombre alterat

les cinc que es prenen per trobar el lloc que li correspon a la taula sdn sufi-

cients:
En front de 5,8081 es troba 2,41.

2,41 és 'arrel quadrada de 5,80871.

d) Ara direm : si a la diferéncia entre els quadrats 5,8564 -

0,0483 correspon per als nombres una diferéncia 2,42 2,41
ferencia entre el nombre alterat i el quadrat més petit, 5,82498225 — 5,8081
0,016 552 25 correspondra una diferéncia
0,01688225 X 0,01
= - . 0,003405
|s.-’-[h'_{ ] gSs
- 0,003495 =

que sumarem al nombre més petit 2,41, co que ens donara 2,41
2,413495, O sigul 2,4135 amb quatre xifres decimals.
e) El nombre proposat 58 249 822 500 té sis periodes enters; la seva

arrel quadrada tindra, doncs, sis xifres.
sing cinc, escriurem un zero per completar-les, i tindrem:

Com que les determinades no sén

B TR 3
V' 50 240 822 500 = 24I 350
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29, EXERCICIS
Extreure 'arrel quadrada dels nombres segiients, per mitja de les taules.
a) ] 6134 L_'.I | ~ c) ] 0,008

d) V 14234,129 e) IV 3051,125

ARREL CUBICA

30. L’extraccié d’arrels ciibiques per mitja de les taules és molt sem-
blant a l'extraccié d’arrels quadrades. L™inica diferéncia consisteix a ésser

els periodes de tres xifres en lloc de dues i que la columna on cal cercar els

rat és la columna »®

1omore ai

Colocarem la coma decimal de les arrels cibiques seguint els mateixos

nombres entre els quals es troba el

principis que les de les arrels quadrades, tenint sempre en compte que els

]H']’]‘l][it'é son de tres xifres.

Exemple 1.7 : Exfreure I > g 677 214 001

a) Dividim el nombre en periodes de tres xifres comencant per la dreta:

juem la coma decimal després del primer periode : 9,677 214 091

Com que la taula no compren siné nombres de sis xifres, el nombre ali

quedara reduit a 9,67721, amb abandd de les restants.

¢) A la columna #® de la taula cercarem els nombres 9,66360 1 9,80034

entre els quals es troba el nombre alterat. En front del menor, a la columna #,

es troba 2,13.

Si a la diferéncia entre els cubs 9,80034 — 9,66300 = 0,13074 cor-

respon una diferéencia de 2,14 — 2,13 0.0I per als nombres, a la diferéncia
I 3

9,67721 0,66360 0,01361 entre el nombre alterat i el cub més petit

correspondra una diferéncia

0,01301 0,01
— — - = 0,000099
U_l{ljl_! 2
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0 sigui 0,001, que sumarem al nombre més petit, 2,13 i donara
2,13 -+ 0,001 2,I3I
¢) El nombre proposat consta de quatre perfodes de tres xifres: la seva
arrel cilibica tindra, doncs, quatre xifres; aixi:
I g 0677 214 09I 2131

3 251

Exemple 2.0 : Extreure l'arrel c del nombre 0,000 015 81
a) Dividim el nombre en periodes de tres xifres a partir de la coma
decimal, 0,000,015,813,251I.

b) Per formar e coldoquem la coma decimal a la dreta

del primer grup de 1 tindrem, prenent un total de sis

xifres : 15,8133.

1 d'una

Observeu que la darrera xifra hauria d’ésser 2, perd és augmentad:

unitat perque la que segueix és 5.

¢c) A la columna #*® trobem precisament el nombre 15,8133, i en front
d’aquesta, a la columna 7, 2,51.
d) El nombre proposat consta ds quatre periodes decimals de tres

xifres; per tant, la seva arrel cibica tindrd quatre xifres decimals, i tindrem:

I 0:0000I501 325 0,0251

Exemple 3.F : Extreure Uarrel ciibi

a) Per a form

- el nombre alterat, colloquem la coma decimal després

nbre

A la columna #® trobarem que aquest nombre és comprés entre

10,0025 1 20,1236.

En front de la columna # es troba el nombre 2,71, arrel cibica
de 19,9025.

¢) Si a la diferéncia entre els cubs 20,1236 10,0025 = 0,22II COIrTes-

pon per als nombres una diferéncia 2,71 0,01, a la diferéncia

el nombre alterat 1 el cub més petit, cor-

20,0000

respondra una diferéncia

que sumarem al nombre 2,71, i tindrem 2,71 + 0,0044 = 2,7I44.
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d) El nombre proposat té un sol periode enter; l'arrel cibica tindra,

doncs, una xifra a la part entera; aixi:

2,7144

EXERCICIS

31. Extreure les segiients arrels cubiques utilitzant les taules:

500 000 000 000 000 cJ ]

a5 130 562 640,250 31 e) 0,004 516 803

ARRELS QUARTA I CINQUENA

32 El calcul de les arrels quarta 1 cinquena és igualment senzill {
] ] §
de les taules.
El procediment per extreure aquestes arrels €s el mateix seguit per al
I | | |
calcul de les arrels quadrades i cubiques, amb les tniques diferéncies que
1

els periodes son de qua

er a les arrels quartes i de cinc xifres per a

e xifres j

les arrels cinquenes : i que els nombres entre els quals es troba el nos
columna 74 quan es tracta de l'arrel quarta; 1ala

alterat son cercats a la

quan es tracta de I’arrel cinquena.

ure Uarrel quarta del nombre 40671,25.

Exemple :

rimer periode separat per la coma d

El nombre 4671,2:
. ¢l nombre alterat és, doncs, igual al nombre proposat.

A la columna n* trobarem que aquest nombre €s compres entre

columna #, 8,206, que

1 i 4677.529. En front del 4655,01 trobem, a
% e gt [0

Diferéncia entre les quartes potencies que comprenen el nombre

58 : Diferéncia entre la quarta poténcia

671,25 40655,01 10,24.

1
T
2,58 entre les quartes potencies major i menor

Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca



'METICA

L
e

correspon una diferéncia per als nombres 8,27 — 8,26 = 0,01, a la diferéncia

16,24 entre el nombre alteral i el cub inferior correspondrd una diferéncia

00,0072

que sumarem al nombre 8,26, i donara 8,26 0,0072 = 8,2672.
d) El nombre proposat té un sol periode enter; 1'arrel quarta tindra

una sola xifra a la part entera; per tant:

Exemple :

a) Per obtenir les cinc xifres decimals d'un periode, completem el nom-
bre amb un zero : 0,71250. Després formem el nombre alterat fent cdrrer

la coma %71250,0.
b) A la columna #° trobem que aquest nombre és compres entre 71077,9
1 i ) fFr?

i 71459,2. El nombre de la columna # que correspon a 71077,9 és 9,34, arrel

cinquena de

£

¢) Diferéncia entre

es cinquenes poténcies que comprenen el nombre

alterat : 71459,2 — 71077,9 = 381,3; dife

rencia entre la cinquena poténcia

inferior 1 el nombre alterat : 71250 71077,9

S1 a la diferenci
381,3 correspon per als nombres la diferéncia 9,35 — g,34 0,01, a la dife-

réncia 172,1 correspondra la diferencia

que sumada al nombre 9,34, arrel cinquena més petita, donara 9,34 - 0,0045
= 0,3445.

d) El nombre proposat és decimal; I'arrel sera tota ella també decimal.

Com que no hi ha al nombre proposat cap periode de zeros seguidament darrera

rel,

de la coma, tampoc no hi haura cap zero a continuacié de la coma a I'a

1 tindrem

V' 0,7125 = 0,93445
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EXERCICIS

Extreure les arrels segiients:

REGLA GENERAL PER A L'US DE LES TAULES

l‘l-‘\]l-_\"\"l-__‘.: DIVIDINT EL NOMBRE PROPOSAT EN P '1\'!‘l1!li'f‘¥ A PARTIR
DE LA COMA DECIMAL. EIL NOMBRE DE XIFRES DE CADA PERIODE HA

YEX DE L’ARREL.

D'ESSER IGUAL AL D UNITATS

MANERA QUE QUEDI A LA

EM O COL-LOQUI

DEL PRIMER I

3T NOMBRE PREN EL NOM DE NOMBRE ALTERAT. _\1'_”.'1-'.41 NOM-

ERIODE QUE CONTINGUI XIFRES SIGNIFICATIVES.

BRE ALTERAT HA DE TENIR SIS XIFRES. SI N'HI HA MES, SUPRIMIM

ANTS, BO I AUGMENTANT D'UNA UNITAT LA DARR

EN

EL CAS EN I_:-'.'I" FOS SEGUIDA D'UNA XIFRA MAJOR QUE 4.

. QUAN ES TRACTA D’ARRELS QUADRADES, PODEM RETENIR UNICAMENT

RES SI EL PERIODE DE L ESQUERRA CONTE UNA SOLA XIFRA.

HOM CERCA A LA TAULATI A \ COLUMNA QUE PORTA UNA

UN EXPONENT IGUAL AL DE L’ARREL DE I'_'Il'i--. ES TRACTA,

ALTERAT.

NOMBRES ENTRE ELS QUALS ES TROBA

NOMBRE QUE HI HA A LA COLUMNA N EN FRONT DEL MENOR D’AQUES

NOMBRES ENS PROPORCIONA L DE LA MENOR DE LES POTENCIES,

[LA DIFERENCIA ENTRE LES POTENCIES QUE COMPRENEN EL NOMBRE

XS ANOMENADA PRIMERA DIFERENCIA, I LA DIFERENCIA EN-

TRE LA MES PETITA I EL NOMBRE ALTERAT, ES ANOME-

NADA SEGONA DIFERENCIA. A L’ARREL DE LA MES

UES POTENCIES, HI AFEGIM LA QUANTITAT

NCIA X 00,1

MERA DIFERENCIA

DEL NOMBRE ALTERAT.



Q5 ARITMETICA 27

VI. COL'LOQUEM LA COMA DECIMAL SEGUINT EL PRINCIPI SEGUENT : A
L’ARREL HI HA D'HAVER TANTES DE XIFRES DE LA PART ENTERA
COM PERIODES ENTERS TE EL NOMBRE PROPOSAT. SI AQUEST ES
COMPOST UNICAMENT DE DECIMALS, L’ARREL SERA TOTA ELLA DECI-
MAL, I EN EL CAS DE TENIR AQUELL PERIODES DE ZEROS IMMEDIA-
TAMENT DESPRES DE LA COMA DECIMAL, A L’ARREL ESCRIUREM
TANTS DE ZEROS A CONTINUACIO DE LA COMA COM PERIODES DE
ZEROS A CONTINUACIO DE LA COMA TE EL NOMBRE PROPOSAT.
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0.3 ARITMETICA 29

n I n? | " nt nt : ” n? 5 | e 1 .
_.__[ | PO | et | A LS, sl o]
1.00| 1.0000 | I.00000 | I1.00000| I.00000 ;1‘50 2.2500 | 3.37500 | 5.06250| 7.59375
1,01 1.02071 | 1.03030 1.04000 | 1.05101 || X.51 | 2.2801 | 3.44295 | 5.19886 7.85027
J.ozi 1.0404 | 1.06121 | 1.08243 | 1.10408 || X.52|2.3104 | 3.51181 | 5.33795 | 8.11368
1.03| 1.0609 | 1.09273 | 1.12551 | 1.15927 || 1.53 | 2.3409 | 3.58158 | 5.47981 | 8.38411
1.04| 1.0816( 1.12486 | 1.16086 | 1.21665 || I.54 | 2.3716 | 3.65226 | 5.62449 | 8.66171
1.05; I.1025| 1.15763 | 1.21551 | 1.27628 [1.55 2.4025 | 3.72388 | 5.77201 | 8.94661
1.06| 1.1236 | 1.19102 | 1.26248 | 1.33823 || 1.56 | 2.4336 | 3.79642 | 5.92241 | 9.23896
1.07| 1.1449 | 1.22504 | 1.31080 | 1.40255 || 1.57 | 2.40649 | 3.860980 | 6.07573 9.53800
1.08| 1.1664 | 1.25971 | 1.36049 | 1.46033 || 1.58 | 2.4964 | 3.04431 | 6.23201 9.84658
1,09 1.1881 | 1.29503 | 1.41158 | 1.53862 || 1.50 | 2.5281 | 4.01968 | 6.39129 | 10.1622
I.Ioi 1.2100 | 1.33100 | 1.46410| 1.61051 || I.60 | 2.5600 | 4.09600 | 6.55360 10.4858
I.11|1.2321 | 1.36763 | 1.51807 | 1.68506.|| 1.01 | 2.5021 | 4.17328 | 6.71898 | 10.8176
I.12|1.2544 | 1.40493 | 1.57352 | 1.76234 || 1.62| 2.6244 | 4.25153 | 6.88748 | 11.1577
I.13| 1.2709 | 1.44290 | 1.63047 | 1.84244 || 1.63 | 2.6569 | 4.33075 | 7.05012 11.5004
1.14)1.2996 | 1.48154 | 1.68896 | 1.92541 || 1.64 | 2.6896 | 4.41094 | 7.23395 | 11.8637
1.15| 1.3225 | 1.52088 | 1.74901 | 2.01136 || X.65 | 2.7225 | 4.49213 | 7.41201 | 12.2298
i |
1.16| 1.3456 | 1.56090 | 1.81064 | 2.10034 || 1.66 | 2.7556 | 4.57430| 7.59333 | 12.6049
1.17|1.3689 | 1.60161 | 1.87389 | 2.19245 || 1.67 | 2.7880 | 4.65746 | 7.77796 | 12.9892
1.18) 1.3024 | 1.64303 | 1.93878 | 2.2877¢ | 1.68 | 2.8224 | 4.74163 | 7.96504 | 13.3828
I.IQ| F.4161 | 1.68516| 2.00534 | 2.38635 || 1.60 | 2.8561 [ 4.82681 | 8.15731 | 13.7858
1.20 ;.4qcui 1.72800 | 2.07360 | 2.48832 || 1.70| 2.8900 | 4.91300 | 8.35210| 14.1986
| |
I.21| 1.4641 I 1.77156 | 2.14359 | 2.59374 || .71 | 2.0241 | 5.00021 | 8.55036 | 14.6211
1.22| 1.4884 | 1.81585 | 2.21533 | 2.70271 51‘72 2.9584 | 5.08845 | 8.75213 | 15.0537
x.23i 1.5129 | 1_8608;{ 2.28887 | 2.81531 il’.73 2.9929 | 5.17772 | 8.95745 | 15.4964
1.24|1.5376.| 1.90662 | 2.36421 | 2.93163 || 1.74 | 3.0276 | 5.26802 | 9.16636 | 15.9495
I.25| 1.5625 | 1.95313 | 2.44141 | 3.05170 (| 1.75 | 3.0625 | 5.35938 | 9.37891 | 16.4131
£.20| 1.5876 | 2.00038 | 2.52047 | 3.17580 || 1.76 | 3.0076 |.5.45178 | 9.59513 | 16.8874
I.27|1.6129| 2.04838 | 2.00145 | 3.30384 || X.77 | 3.1329| 5.54523 | 9.81506 | 17.3727
1.28| 1.6384 | 2.09715 | 2.68435 | 3.43507 || 1.78| 3.1684 | 5.63975 | 10.0388 | 17.8690
1.20| 1.6641 | 2.14669 | 2.76023 | 3.57231 || 1.70 | 3.2041°| 5.73534 | 10.2063 | 18.3766
1.30| 1.6g00 | 2.19700 | 2.85610 | 3.71293 || .80 3.2400| 5.83200 | 10.4976 | 18.8957
1.7161 | 2.24809 | 2.94500 | 3.85705 : 1.81| 3.2761 | 5.92974 | 10.7328 | 19.4264
1.7424 | 2.29997 | 3.03506 | 4.00746 || 1.82| 3.3124 | 6.02857 | 10.9720| 19.9690
1.7689 | 2.35264 | 3.12901 | 4.16158 | 1.83| 3.3489 | 6.12849 | 11.2151 | 20.5237
1.7956 | 2.40610 | 3.22418 | 4.32040 || 1.84 | 3.3856 6.22950 | 11.4623 | 21.0906
1.8225 | 2.4{’10351 3.32151 | 4.48403 _11.85'[3 4225 | 6. 11.7135| 21.6700
1 { !
1.8496 | 2.51546 | 3.42102 | 4.65259 51,86'F3_45:}6 6. 11.9688 | 22.2620
1.8760 2.57135| 3.52275 4.82617.|1 1.87| 3.4969 | 6.57 12.2283 | 22.866g
1.9044 | 2.62807 | 3.62674 | 5.00490 || 1.88 | 3.5344 | 6. 12.4920 | 23.4849
1.9321 | 2.68562 | 3.73301 | 5.18888 11.89| 3.5721 12.7509 | 24.1162
1.9600 | 2.74400| 3.84160 | 5.3782 !1,90 3.6100 13.0321 | 24.7610
1
1.9881 | 2.80322 | 3.95254 | 5. ' 3.6481 13.3086 | 25.4195
2.0164 | 2.86329 | 4.06587 | 5. | 3.68064 13.5805 | 26.0919
2.0449 | 2.92421 | 4.181062 | 5, | 3.7249 13.8749 | 26.778s
2.0736 | 2.08598 | 4.29982 | 6. | 3.7636 14.10471 27.4795
2.1025 | 3.04863 | 4.42051 | 6. i 3.8025 14.4590 | 28.1951
2.1316| 3.11214 | 4.54372 | 6.63383 ' 1.96| 3.8410 14.7579 | 28.9255
2.1609 | 3.17652 | 4.60049 | 6.86415 || 1.07 | 3.8809 15.0014 | 29.6700
2.1904 | 3.24179 | 4.79785 | 7.10082 || 1.8 | 3.9204 15.3695 | 30.4317
2.2201 | 3.30795 | 4.92884 | 7.34398 || 1.99| 3.9601 15.6824 | 31.2080
2.2500| 3.37500 | 5.06250| 7 59375 ::_uc| 4.0000 16.0000 | 32.0000
| |
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= | ! ! nt i n® n i n? : nd "’
2.00 | 4.0000 | |8 oooco! 16.0000 | 32.0000 || 2.50 | 6.2500 15-6350I 39.0625 | 97.6563
2.0A‘ 4.0401 :3.120150! 16.3224 | 32.8080 || 2.51 | 6.3001 | 15.8133 | 39.6913 | 99.6251
2.02| 4.0804 | 8.24241 | 16.6497 | 33.6323 || 2.52| 6.3504 | 16.0030 | 40.3276 | 101,626
2.03/ 4.1209 | 8.36543 | 16.9818 | 34.4731 |[ 2.53 | 6.4009 | 16.1943 | 40.9715 | 103.658
2.04! 4.1616 | 8.48966 | 17.3189 | 35.3300 || 2.54 | 6.4516 | 16.3871 | 41.6231 | 105.723
:.osi.;_zozs 8.61513 | 17.6610| 36.2051 55| 6.5025 | 16.5814 | 42.2825 | 107.820
i
2.064.2436 8.74182 | 18.0081 | 37.0068 [ 2.56 | 6.5536 | 16.7772 | 42.9497 | 109.951
2.07| 4.2849 | 8.86974 | 18.3604 | 38.0060 || 2.57 [ 6.6049 | 16.9746 | 43.6247 | 112.115
2.08/ 4.3264 | 8.99891 | 18.7177 | 38.9329 || 2.58 | 6.6564 [ 17.1735 | 44.3077 | 114.314
2.00| 4.3681 | 9.12933 | 19.0803 | 30.8778 | 2.59 | 6.7081 | 17.3740 | 44.9986 | 116.546
2.;0; 4.4100 | 9.26100 | 19.4481 | 40.8410 || 2.60 | 6.7600 | 17.5760 | 45.6076 | 118.814
2-11!4-4521 9.39393 | 19.8212 41.822?,]|261 6.8121| 17.7796 | 46.4047 | 121.716
2.12|4.4944 | 9.52813 | 20,1996 | 42.8232 |( 2.62| 6.8644 | 17.9847 | 47.1200 | 123.454
2.13(4.5369| 9.66360 | 20.5835 | 43.8428 |( 2.63| 6.9169 | 18.1914 | 47.8435 | 125.828
2.14| 4 5796 | 9.80034 | 20.9727 | 44.8817 || 2.64 | 6. gbgb. 18.3997 | 48.5753 | 128.239
2.15|4.6225 | 9.93838 | 21.3675 | 45.9401 || 2.65 | 7.0225 | 18.6096 | 49.3155 | 130.686
|
2.16| 4.6656 | 10.0777 | 21.7678 | 47.0185 || 2.66 | 7.0756 | 18.8211 | 50.0641 | 133.171
2.1?!4,;089 10.2183 | 22,1737 | 48.1170 || 2.67 | 7.1289 | 19.0342 | 50.8212 | 135.603
2.18| 4.79524 | 10.3602 | 22.5853 | 49.2360 || 2.68 | 7.1824 | 19.2488 | 51.5860 | 138.253
2.10| 4.7961 | 10.5035 | 23.0026 | 50.3756 2.60| 7.2361 | 19.46571 | 52.3611 | 140.851
2.20| 4.8400 | 10.0480 | 23.4256 | 51.5363 || 2.70| 7.2900 | 19.6830| 53.1441 | 143.489
2.21|4.8841| 10.7930 | 23.8544 | 52.7183 || 2.71 | 7.3441 | 19.9025 | 53.9358 | 146.166
2.22| 4.9284 | 10.9410| 24.2891 | 53.0219 || 2.72| 7.3984 | 20.1236 | 54.7363 | 148.883
2-1‘3!4 9729 | 11.0896 | 24.7297 | 55.1473 | 2:73|7-4529 20.3464 | 55.5457 | 151.640
2.24|5.0176 11.2394 | 25.1763 | 56.3949 |2:74 7.5076 | 20.5708 | 56.3647 | 134.438
2.25| 5.0625 | 11.3906 | 25.6289 | 57.6650 lz.';s 7.5625 | 20.7960 | 57.1914 | 157.276
2.26|5.1076 | 11.5432 | 26.0876 | 58.9579 || 2.76 | 7.6176 | 21.0246 | 58.0278 | 160.157
2.27| 5.1529 11.6971 | 26.5524 | 60.2730 || 2.77 | ? 6729 | 21.2530 | 58.8734 | 163.079
2.28B| 5.1084 | 11.8524 | 27.0234 | 61.6133 || 2.78| 7.7284 | 21.4850 | 59.7282 | 166.044
2.20|5.2441 | 12.0090 | 27.5006 | 62.9763 || 2 79’ 7.7841 | i 21.7176 | 60.5922 | 169.052
2.3b’l 5.2900 | 12.1670| 27.9841 | 64.3634 || 2.80 .! 7.8400| 21.9520 | 61.4656 | 172.104
;‘..3:[5.3361 12.3204 | 28.4740 | 65.7740 || 2.81 | 7.8061 | 22.1880 | 62.3484 | 175.109
2.32|5.3824 i 12.4872 | 2B.9702 | 67.2109 || 2.82 | 7.9524 | 22.4258 | 63.2407| 178.339
2.33|5.4289 | 12.6493 | 29.4730 | 68,6720 2.83L8,0089 22,6052 | 64.1425 | 181.523
::.3.1: 5.4756 | 12.8120| 29.9822 | 70.1583 || 2.84 | 8.0656 | 22.9063 | 65.0539 | 184.753
2.35(5.5225 | 12.9779 | 30.4980| 71.6703 . 2.85;8.1225 23.1491 | 65.0750 | 188.029
2. -5.56961- 13.1443 | 31.0204 ;3.203:} 2.86;8.1196 23.3937 | 66.0059 | 191.351
e 5.6160 | 13.3121 | 31.5496 | 74.7725 || 2.87 | 8.2369 | 23.6399 | 67.8465 | 194.720
2.38| £.6644 | 13.4813 | 32.0854 | 76.3633 || 2.88 | 8.2944 | 23.8879 | 68.7971 | 198.136
2.30|5.7121 | 13.6519 | 32.6281 | 77.9811 || 2.89 | B.3521 | 24.1376 | 69.7576 | 201.599
2.49| 5.7600 | 13.8240 33.1776 | 79.6262 || 2.00| 8.4100 | 24.3890 | y0.7281 | 205,111
2.41 | 5.8081 | 13.9975 | 33.7340 | 81.2090 || 2.91 | B.4681 | 24.6422 | 71.7087 | 208.672
2.42|5.8564 | 14.1725 | 34.2974 | 82.9998 |{ 2.92 | 8.5264 | 24.8971 | 72.6995 | 212.283
2.4315.9049 | 14.3489 | 34.8678 | 84.7289 || 2,03 | 8.5849 | 25.1538 | 73.7005 | 215.942
2.44|5.9536 !4‘3263l 35.4454 | 86.4867 || 2.04 | 8.6436 | 25.4122 | 74.7118 | 219.653
2.45) 6.0025 | 14.7061 | 36.0300 | 88.2735 || 2.95 | 8.7025 | 25.6724 75.7335 | 223.414
2.46| 6.0516 | 14.8869 | 36.6219 | 90.08g8 || 2.96 | 8.9616| 25.9343 | 76.7656 | 227.226
2.47| 6.1009 :5.0(:92[ 37.2210| 91.9358 || 2.07 | 8.8209 | 26.1981 | 77.8083 | 231.091
2.48) 6.1504 | 15.2530 | 37.8274 | 93.8120 || 2.98 8.3804i 26.4636 | 78.8615 | 235.007
2.49/ 6.2001 | 15.4382 | 38.4413 | 95.7187 || 2.99 | 8.9401 | 26.7309 | 79.9254 | 238.977
1.5-:i.b.:goo| :5.0:50! 39.0625 | 97.6563 || 3.00 g,ooooi 27.0000 | 81.0000 | 243.00C
|
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7 I n? "3 et n® | 7 73 n? nt n
3.00| 9.0000]27.0000 | 81.0000 | 243.000 || 3.50 | 12.2500 | 42.8750 | 150.063 | 525.219
3.01| 9.060r1 | 27.2709 | 82.0854 | 247.077 || 3.51 | 12.3201 | 43.2436 | 151.985 532.763
3.02| 9.1204(27.5436|83.1817 | 251.209 || 3.52| 12.3904 43.6142 | 153.522 | 540.307
3.03| 9.1809 2;.Hl§:i84.3sag 255.305 || 3.53 [ 12.4609 | 43.9870 | 155.274 | 548.117
3.04| 9.24106 ea.r_:c}qs-é‘is.qo;m 259.638 || 3.54 | 12.5316 44.3619 | 157.041 555.02§
3.05 930_3!28.3?26'b0.53(‘5 263.936 || 3.55| 12.6025 | 44.7389 | 158.823 | 563.822
3.06 g.gbglﬁl:?.t;g:ﬁ 37.6770 968.:92_&.56_ 12.6736 | 45.1180 160.620 | 571.808
3.07| 9:4249 | 28.9344 | 88.8287 | 272.704 || 3.57 | 12.7449 | 454993 | 162.432 | 579.884
3.08| 9.4864|29.2181 | 89.9918 | 277.175 || 3-58 12.8164 | 45.8827 | 1I‘J4_7_.f>0! 588.051
3.00| 9.5481 ! 29.5036 | g1.1662 | 281.704 | 3.5;)| 12.8881 | 46.2683 | 166.103 | 506.310
3.10 g.blmj 29.7910{92.3521 | 286.292 | 3.60| 12.9600 | 46.6560 | 167.962 | 604.662

1 |

3.11 Q.ﬁ}'?li 30.0802 | 93.5495 | 290.939 || 3.61 I‘ 13.0321 336 | 613.107
3-12| 9.7344|30.3713 | 94.7585 | 295.647 || 3.62 | 13.1044 25 | 621.646
3.13| 9.7969| 30 {..':4'::r;3.r}}‘q'.z 300.415 | 3.63| 13.1769 31| 630.279
3.74| 9.8506| 30.9501 | 97.2117 | 305.245 || 3.64 | 13.2406 52 | 639.009
3.15| 9 9:2:53[.:55’3; 8.4560 | 310 1365|,3.65;13.32251 39 | 647.835

& I |
3.10] 9.985631.5545 [99.7122 | 315.091 [| 3.60 | 13.3956 279 | 179.442 | 656.758
3_33!10 04?-qi_'51_8_=50,1|‘10 980 | 320 r{lai-a,g}?!Ij.qﬁSq 43 1Br.411 | 665.779
‘E-Euiiotf?.‘;lsﬂ.T{’_‘?a]_ wp_zblI325.18q|i3.08‘:3.5424 8360 | 183.- 674. ’j‘;l
?.19:10 1761 32 4618 1(33.55_’-_;_-1.30.334.!3.61_} 13.0161 | 50.2434 | 185.308 | 684.119
3.20! m.z,;rx)l 3:_;{:-’:0' 104.858 | 335.544 .f ;‘70E| rg.bgoo! 50.0530i 15;.410].&93.440
3.21 ! 10.3041 | 33.0762 | 71 [13.7641 | 51.0648 | 189.450 | 702.861
3.2210.3684 | 33.3862 | 72 |13.8384 | 51.4788 | 101.501 | 712.385
3.23/10.4329| 33.6983 | 73113.9129 | 51.89057 | | 722.012
3.24) 10.4976 | 34.0122 | |3.74|13.9876 52.3136 | 731.742
3.25|10.5625 { 34.3281 | t 75 .! 14.0625 7 | 741.577
3. | 34.6460 | 112.946 | 368.204 I 3.76? 14.1376 | | 751.518
3 29 [ 34.9658 | 114.338 373.886 || 3.77 | 14.2129 ’:h1.%t’:5
3 | 35.2876 | 115.743 | 379.638 || 3.78 | 14.2884 | 54.010 ;",'1__7-19
3 .;3_:.!‘;:13!‘”';.161 385.460 || 3.70 | 14.3641 | 54.4: | 781.981
3. i | 35.9370 | 118.592 | 391.354 || 3‘3'); 14-440‘3i 54. 792.352
3.31| 10.9561 | 36.2647 | 120.036 | 397.320 || 3.81 | 14.5161 | 55. 802.832
3.3 | 11.022, 36.5944 | 121.403 | 403.358 3.82' 14.5924 | 55. B13.424
3.33 11.088¢ 36.9260 | 122.964 | 409.460 || 3.83 | 14.6689 | 56.18 824.126
3.34111.1556 | 37.2507 | 124.447 | 415.654 || 3.84 | 14.7456 | 56. 834.942
3. ;,i 11 '12:'5]. 37.5954 | 125.945 | 421.914 ‘I 3,35 14.8225| 57 845.870
3.;-.6; 1 789r:| 33 | 127.455 | 428.249 r3.86. 14.8996 | 57.5 | 856.913
‘_‘5,3‘}” 11 ':gf;qi 38. 128.979 | 434.660 || 3.87|14.9769 | 57. SEE.O:‘E)
3-38| 11.4244 38. 130.517 | 441.147 || 3.88 | 15.0544 | 58. 879.344
3.39| 11.4921 | 38. 132.068 | 447.712 || 3.80 | 15.1321 i 58.8 890.714
3.40( 1:.5000‘ 39. 133.634 | 454.354 ra gu' 15.2100/ 59.3 4| g02.242
3,{;:[11,6281 19. ws.zrg'@r’n 075 || 3.01 | 18 vqsllrg 7765 | 233.726 3

1 281 | 39.6: 13 : . -2 -7765 | 233.726 | 913.869
3‘44”[‘()904!40. X 136.806 | 467.876 || 3.02 r5.;;604!50,23f33?zgiv.;zfz-q:i.éts
3.43|11.7649 | 40.3536 | 138.473 | 474.756 || 3:03 | 15.4449 | 60.6085 | 238.545 | 937.482
344i If.bjjbléio 7 140.034 | 481.717 | 3-94 (15.5236 | 61.1630 | 240 r,\S"q,:-'; 470
.a--'iaJ 11.9025 | 41. 141.670| 488.760 || 3.95 | 15.6025 | 61.6299 | 243 438 | g61.580
2.4 ] - |
3.46| 11.9716(41.4217 | 143.319 . 495.884 (| 3.00 | 15.6816 | 62.0991 | 245.913 973.814
3.47112.0409 | 41.7819 | 144.983 | 503.092 || 3.97 | 15.7609 | 62.5708 | 248.406 986.172
3.48 I2.lilf)4:4‘2.ldq‘.:| 146.662 | 510.382 i3.98 15.8404 | 63.0448 | 250.918 998.655
‘?"{9-: 12.1801 | 42.5085 148.355 | 517.758 {3-9915.9201 |63.5212 253.450 | 1011,26
4,30[ 12.25005 42.5';50_ 150.063 | 525.219 F|4.:T-f; 16.or:cci 64.0000 { zsb.c-coi 1024.00
-_— ! | 1 2a b ) ) s
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n | n® I nd = n® ‘ n g 1| 3 ne o
= | d -1
4.oo‘|6.oooo.‘64,oooo 256.000 | 1024.00 || 4.50 | 20.2500 | 91.1250 410.063 | 1845.28
| | 1l
4.01|16.0801 | 64.4812 | 258.570 | 1036.86 || 4.51 | 20.3401 [ 91.7330 | 413.720 1865.88
4.02!16.1604564.9648 261.150 | 1049.86 || 4.52 | 20.4304 02.3454 | 417.401 | 1886.65
4.03|16.2409 | 65.4508 | 263.767 | 1062.98 || 4.53 [ 20.5200 | 92.9597 | 421.107 1907.62
4.04|16.3216| 65.9393 | 266,395 | 1076.23 '4.54;2o.6:rﬁ;g3.5761 424.838 | 1928.76
4.05| 16.4025 | 66.4301 | 269.042 | 108g.62 [4.5-—, 20.7025 | 94.1064 | 428.504 | 1950.10
4.00 16.4836|(J0.9234 271.709 | 1103.14 -!4.56 20. ,936[ 94.8188 | 432.374 | 1971.62
4-07516-5649|b?-4191_2?4-396 1116.79 ‘4-5? 20,8849 95.4440 | 436.179 | 1993.34
4.08| 16.6464 | 67.9173 | 277.103 | 1130.58 || 4.58(20.9764 | 96.0719 | 440.009 | 2015.24
4.00i 16.7281 | 68.4179 | 279.820 | 1144.50 i4.59 21.065::96.7026 443.865 | 2037.34
4.10| 16.8100 | 68.9z10 | 282.576 1158.56(| 4.50| 21.1600| 97.3360 | 447.746 | 2059.03
4.11|16.8921 | 69.4265 | 285.343 1172.76 5’4..61 21.2521 | 97.9722 | 451.652 | 2082.11
4.12|16.9744 | 69.9345 | 288.130 rrS?.lo}!4.(32 21.3444 | 98.6111 | 455.583 | 2104.80
4.13/.17.0560 | 70.4450 | 290.938 | 1201.57 || 4.63|21.4369 | 99.2528 | 459.541 | 2127.67
4.14)17.1396|70.9579 | 293.766 | 1216.19 || 4.64 | 21.5296 | 99.8973 | 463.524 | 2150.75
4.15|17.2225 ;:.4;54:l2r;6.615 ;230.95!:4.65 21.6225| 100.545 | 467.533 | 2174.03
4-:6! 17.3056 | 71.9913 | 209.484 | 1245.85 || 4.66 | 21.7156 | 101.195 | 471.567 | 2197.50
4.17]|17.3889 | 72.5117 | 302.374 | 1260.90 || 4.67 | 21.8089 | 101.848 | 475.628 | 2221.18
4.18|17.4724 | 73.0346 | 305.285 | 1276. 9 | 4.68|21.9024 |'102.503 | 479.715 | 2245.07
4.10|17.5561 | 73.5601 | 308.217 | 1291.43 || 4.60 | 21.9961 | 103.162 | 483. Szﬁlzzbq,ib
4.20(17.6400| 74.0880 | 311.170 ._.ob 91 | I 4.70 | 22.0900 | 103.823 | 487.968 | E 2203.45
4.21|17.724174.6185 | 314.144 | 1322.55 | '4 7I)22.1841 104-45?!49* 134 | 2317.95
4.22|17.8084| 75.1514 | 317.139 | 1338.33 [[4.72|22.2784 | 105.154 | 496.327 | 2342.66
4.23|17.8929| 75.6870 | 320.156 | 1354.26 || 4.73 | 22.3729 | 105.829 | 500.547 :236?-59
4.34(17.9776| 76.2250 | 323.194 | 1370.34 (}4.74 | 22.4676 | 106.496 | 504.793 | 2302.72
4.25|18.0625 | 76.7656 | 326.254 | 1386.58 : 4.7522.5625| 107.172 | 509.066 | 2418.07
| | | '
4.26|18.1476 | 77.3088 | 329.335 | |4oz.:]7:!4A7é 22.6576| 107.850 ! 513.3{:7 2443.63
4-??.18-2329|7?-8545|332-430 1419.51 || 4.77 | 22.7529 | 108.531 | 517. 6@4|°469-40
4.2818.3184 | 78.4028 | 335.564 | 1436.21 || 4.78|22.8484 | 109.215 | 522, 049 | 2405.40
4.20|18.4041 | 78.9536 | 338.711 | 1453.07 ::4.79 | 22.0441 | 109.902 | 526.432 | 2521.61
q.joi 18 4<)ooi 79.5070 | 341.880 | 1470.08 Ii 4.80;23_0400' 110.592 | 530.842 | 2548.04
4.31 18.5761 | 80.0630 ‘ 345.071 | 1487.26 I 4.81 | 23.1361 | 111.285 | 535.279 | 2574.69
432 18.6624 | 80.6216 | 348.285 | 1504.59 || 4.82 [23.2324] 111.980 | 539.744 | 2601.57
4-33| 18.7489 | B1.1827 | 351.521 | 1522.00 1'4.83!23.3289 112.679 | 544.238 | 2628.67
4.34(18.8356| B1.7465 | 354.780 | 1539.74 ;I4,84 {23.4256| 113.380 | 548.759 | 2655.99
4.35|18.9225 | 82.3129 | 358.001 ; 1557.57 || 4.85 [ 23.5225 nq.osaissz-soﬂ'zb&a-m
I | 1
4-36-' 19.0096 | 82.8819 ! 361.365 | 1575.55 || 4.86|23.6196 | 114.791 | 557.886 | 2711.32
4.37|19.0969 | 83.4535 | 364.692 | 1593.70 || 4.87 | 23.7169 | 115.501 | 562.491 | 2739.33
4-38| 19.1844 | 84.0277 | 368.041 | 1612.02 || 4.88 | 23.8144 | 116.214 | 567.126 | 2767.57
4.39|19.2721 | B4.6045 | 371.414 | 1630.51 |i4‘8g'23.g:z| 116.930 | 571.789 | 2796.05
4'40‘ 19.3600 | 85.1840 | 374.810 | 1649.16 fi4,90:24_0100 117.649 | 576.480 | 2824.75
4-41/19.4481| 85 7661 | 378.229 | 1667 qqlfq.q: 24.1081 | 118.371 | 581.200:| 2853.69
4-42119.5364 | 80.3509 | 381.671 | 1686.99 || 4.92 | 24.2064 | 119.095 | 585.950 | 2882.87
4.43119.6249 |8 385 137 | 1706 16 || 4.93 | 24.3049 | 119.823 |-590.728 | 2912.29
4.44 |19 Tl}t‘zli 7-5284 | 388 620 | 1725.50 || 4.04 | 24.4036 | 120.554 | 595.536 | 2941.95
4.45|19.8025 | 88.1211 | 392 139 [ 1745.02 li 4.05 |24 5025| 1217287 | 600.373 r, 2971.84
4.46‘:9 89:0!58.;‘:05 395.676 | 1764.71 | 496|24 6016 122.024 | 605.239 | 3001.98
4.47|19.9809 | 89.3146 | 399.236 | 1784.59 | 4.97|24.7009 | 122.763 | 610.134 | 3032.37
4-48| 20.0704 | 89.9154 | 302.821 | 1B04.64 || 4.08 | 24.8004 | 123.506 | 615.060 | 3063.00
4.490| 20.1601 | g0.5188 | 406. 430| |E:4 87| 4.99 | 24 9001 | 124.251 | 620.015 | 3093.87
4,50,'20.2500 g1.1250| 410 003 | 1B45.28 |L5 c-0|25 0000 | 125.000 | 625.000 | 3125 00
| | R | | |
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5:00}25.0000( 125.000 | 625.000 | 3125.00 || 5.50 30.2500 166.375 | 915.063 | 5032.84
| |

5.07 ) 25.1001 | 125.752 | 630.015 | 3156.38 || .51 30.3ﬁmi16?.284 921.736 | 5078.76
R.02)25.2004 | 126,506 | 635.060 j.iSE‘OO![S.SZ 30.4704 | 168,197 | 928.445 | 5125.02
5.0325.3000 | 127.264 | 640.136 | 3219.88 || 5.53 | 30.5809 100.112 | 935.191 | 5171.61
5.04/25.4016 | 128.024 | 645.241 | 3252.02 5-54|30.6016| 170.031 | 941.974 | 5218.54

5.05|25.5025 | 128.788 | 650.378 3284..}1i 5.55 | 30.8025 | 170.954 | 948.704 52065.81

06/ 25.6036 | 129.554 | 655.544 | 3317.05 || 5.56 | 30.9136| 171.880 | 955.651 5313.42
7|25:7049 130.324 | 660.742 | 3349.96 || 5.57 | 31.0249 | 172.809 | 962.544 | 5361.37
-8064 | 131.007 | 665.970 | 3383.13 || 5.58| 31,1364 173.741 | 909.475 | 5409.67
0925.9081 | 131.872 | 671.230 | 3416.56 || 5.50 | 31.2481 | 174.677 976.444 | 5458.32
Awiz{x.omu 132.651 | 676,520 3450,25“5.60 31.3600| 175.616 | 983.450 5507.32
11|26.1121133.433 | 681.842 | 3484.21 ‘5.61 31.4721]176.558 | 900.493 | 5556.67
12)26.2144|134.218 [ 687.195 | 3518.44 l|5.62 | 31.5844 177.504 | 997.574 | 5606.37
.3169 | 135.006 | 692,579 3552.93 |/ 5.63 31.6069 '178.454 | 1004.69 | 5656.42
14)26.4190 135.797 | 697.995 | 3587.70 | 5.64 31.8096 179.406 | 1011.85 | 5706.84
15| 26.5225| 136.591 | 703.443 3622.73 (| 5.65 | 31.9225 180.362 | 1019.05 | 5757.61

it
=]
o
N
un

vithtiien
-
L #Y)
(]
[=

gnr;_‘-.z?.bzgﬁ 137:.335_- 708.923 3?58,04;!5,26 32.o3gb rgt.:}§| 1026.28 | 5808.74
+17120.7289 | 138.188 | 714.434 | 3693.62 || 5.67 32.1489 182.284 | 1033.55 5860.24
5.18/26.8324 | 138.992 | 719.978 3729.48 || 5.68 | 32,2024 | 183.250 1040.-535‘5 5912.10
§-{f9,fl‘_a.=}36- 139.798 725.553 3?55‘02;'5-69 32.3761 | 184.220 104%-2_1_5964-33
5.20|27.0400| 140.608 | 731.162 JSoz,u.«,;|5.7o 32.4900 | 185.193 | 1055.60 | 6016.g2
5.?.1i2;v.|441 141.421 | 736.802 3538,;4! 5‘71|32.I‘304r 186.169 1063.03 | 60609.89
5.22|27.2484 | 742.475 38;5.}2i|5.7z|32.;184 18;.149'|070.4q-0123,9:
5.2 *.3529| | 748.181 3912:99 |15.73132.8329 188.133 | 1078.00 6176.94
5. 4576 753.920 3'}5‘-“54ii5'74.'"3-9”f’. 189.119 | 1085.54 | 6231.02
5. 502 759.691 3<)Ss,38=i5.’;5i33.0ﬁ25 190.109 | 1093.13 | 6285.49
5.26 .6 | 765.496 | 4026.51 !;5.';6 33.1770( 191.103 | 1100.75 | 6340.34
5.2 =7 | 771.334 _;gr,4.[;3|i5.';7533.1’929 192.100 | 1108.42 | 6395.57
5. iE | 777.205 | 4103.64 '5.78|33,4084 193.101 | 1116.12 | 6451.18
5.20 | 783.110 4142.65 |[5.79 | 33.5241 | 194.105 1123.87 | 6507.18
5.30]|: 789.048 4{81,95!:5,80|-33.f>,;oo 195.112 | 1131.65 | 6563.57
5.31!28.19&1 149.721 | 795.020 | 4221.56 |5.81|33.750: 196.123 | 1139.47 | 6620.35
5.32 28.3024| 150.569 | 8o1.026 426r1.46 |/ 5.8233.8724 197.137 | 1147.34 | 6677.52
5.33(28.4089 | 151.419 | 807.066 430[.()6‘ 5.83133.9880 | 198.155 1155.25 | 6735.08
5.34|28,5156 152.273 | 813.130 4342.16||5.84 34.1056199.177 | 1163.19 | 6793.04
5.35i28.{;2:5|553.130 B19.248 438:‘..9}i-5.85 34.2225)| 200.202 | 1171.18 | 6851.40
5.36|28.;3f)0 153.991 | 825.390 | 4424.09 || 5.86 | 34.3396 | 201.230 1179.21 [ 6910.16
2.35 :é.ﬂjﬁgl 154.854 | gjr.gbz 4465.51 ..5,25‘34.4569 202.262 | 1187.28 | 606g.32
1361 20.9444 | 155.721 | 837.778 | 4507.25 || 5.88| 34.5744 | 203.297 | 1195.39 7028.89
5.39|29.0521 | 156.591 | 844.025 4549,2(;}5‘89_3.1.0921 204.336 | 1203.54 | 7088.86
5-40)29.1600 | 157.464 | 850.306 | 4591.65 |5:90(34.8100] 205.379 | 1211.74 | 7149.24
5.41 zg.zbsll' 158.340 | 856.622 | 4634 32:|'5,g: [34-9281 | 206.425 | 1219.97 | 7210.04
5.42129.3764 | 150.220 | 862.973 46r7-3r|;5‘92 35.0464 | 207.475 | 1228.25 | 7271.24
5:43]29.4849 | 160.103 | 869.359 4-;20,02H5,g3 35.1649 | 208.528 | 1236.57 7332.86
5:44)29.5936| 160.989 | 875.781 4?64.2s|,5v94 35.2836| 209.585 | 1244.93 | 7394 9o
5:45(29.7025) 161.879 | 882.239 4508-20”5»95 35.4025 | 210.645 | 1253.34 | 7457 36
5.40]29.8116 | 162.771 888,13r|4852.4yli5.96 35.5216 | 211.909 | 1261.78 | 7520.23
5.4% 29.9209 | 163.667 | 8g5.260 4897.07 || 5.97 | 35.6409 212.776| 1270.27  7583.53
%:4S)30.0304 | 164.567 | go1.825 .-;94‘2.043|I5.g;8 35.7604 213.847 1278.81 | 7647.26
49| 30.1401 | 165.469 | g08.426 4987.26 (1 5.90 | 35.8801 | 214.922 1287.38 [ 9711 42
5.50 30,2500| 166.375 | 915.063 503:.84“6.00 36.0000| 216.000 | 1296.00 | 7776 0o

n
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6.co 3o.oooo|2,v6.ooo 1296.00 ?776.001'6.50:42,2500 274.625 | 1785.06 | 11602.9
6,01 36,:201]2:7.052 1304.66 | 7841.02 f6.51[42.3501.275.8q4 1796.07 | 11692.4
6.02|36.2404 | 218.167 | 1313.37 ;q?ﬁ._r,r ,2.5;’,'42.5104;23;.1&? Igog.ls 11;52,5
6.03.36.3609;‘219.250 1322.12 | 7972.35 .53|42.f"3.50r) fi fj: IE’]’ .25 | 11 23.[
6,04 36.4816| 220.349 | 1330.91 | 8038.68 6.54!42.;,-:0...,\(}.,..%1 29.41 | 11964.3
6.05| 36.6025 | 221.445 | 1339.74 8|05.45| 6.55i4-z.go:5.25:.un | 1840.62 | 12056.1

| |
6.06!3(;,7236! 222.545 | 1348.62 | 8172.65 | 6.56:43.033{>i252,3001 1851.89 | 12148.4
e e
6:29 ?-,:gas}‘ ;;;ég? ig;,-,;; bi?ﬁéﬁ'ﬁggi;;%? 280:1r_:1 1550:00 124:8:?
6.10|37.2100| 226.981 | 1384.58 a445.gﬁ|_6.60:43.5600 287.4906 | 1897.47 | 12523.3
6.11(37.5321 | 228.099 | 1393.69 3515.4:5'6.61f43.6921 288.805 | 190g.00 | 12618.5
6.12|37.4544 | 229.221 1402.83-8585.'_;3II6.62 43.8244 | 290.118 1920.58 | 12714.2
6.13]37.5769| 230.346 | 1412.02 8655,;o| 6.6343.9569 | 291.434 ;gss,gl 13810,5
6.14 37.6996| 231.476 1421.26 | 8726.54 || 6.64 | 44.0896 292.755 | 1943.89 | 12907.4
6.15 3?.8325i232,608 1430.54 | 8797.83 j6.65 44.2225 | 294.080 | 1955.603 | 13004.9
6.16|37.9456| 233.745 | 1430.87 | 8869.59 76.66 44.3556| 295.408 | 1967.42 | 13103.0
g.xg 32.0659-_ 233.385 1442.3{#8941.82 ggg 44.2289 232,;4; ;g;?fg ;g;gé;
.1B|38.1924| 236.029 | 1458.66 | go14.52 || 6.08 | 44.6224 | 298.07 ; y
6.:9:%8.3?61 237.177 14?;8_12'1903?.68 |6.60 | 44.7561 :gg.o,;s 2003.11 | 13400.8
6.20| 38.4400 | 238.328 | 1477.63 | 9161.33 ‘6.70 44.8900| 300.763 | 2015.17 | 13501.3
g.zl_3g,§gg! 23(}.283 1482.19 9235.45 g;; 42.?22; ggc.:;: ;g;;;griggg:g
.22 38.6884 | 240.642 | 1496.79 [ 9310.05 ‘ 45.15 03.464 : .
2.23 33,3129 241.804 1502.44 9325.;)3 lg;i 45.29;2 303.8;1 222;.35 :ggoog:
.24|138.9376| 242.971 | 1516.14 | 9460.69 || 6.74 | 45.4276 | 306.182 | 2063.67 :
6.25| 39.0625 244.141'1525,83 9536.74 i6.?5 45.5625 | 307.547 | 2075.94 | 14012.6
6.26i39.1576 245.314 | 1535.67 | 9b613.28 56.76 45.6976 | 308.916 | 2088.27 | 14216.7
2.35!39.3139 24(:.292 1545.50 qbgo.gi g?g 45.32;9 310.;22 :10(3).25 142:;;
.28(30.4384 | 247.673 | 1555.39 [ 9767.83 || 6.78 [45.9684 | 311. 113.09 | 14326.
6.20|39.5641 | 248.858 | 1565.32 | 9845.85 || 6.70| 46.1041 | 313.047 | 2125.59 | 14432.7
6.30|39.6900| 250.047 | 1575.30 | 9924.37 |[ 6.80| 46.2400| 314.432 | 2138.14 | 14539.3
2.31 39.8161 251,242 1585.32 10033'4.'2'21 42‘3?61 315.821 21%0‘74 14646.6
.32(39.9424 | 252.436 | 1505.40 | 10082.9 || 6.82 | 46.5124 | 317.215 | 2163.40 | 14754.4
6.33|40.0689 | 253.636 | 1605.52 1016&9[ 6.83 | 46.6489 3:8.61212[76.12 14862.9
6.34| 40.1056 | 254.840 | 1615.69 | 10243.5 || 6.84 | 46.7856 | 320.014 | 2188.89 | 14972.0
6.35| 40.3225 256.048 | 1625.90 | 10324.5 16.85|46.9225 | 321.419 | 2201.72 | 15081.8
|
6.36| 40.4496| 257.259 | 1636.17 | 10406.0 I6.86 47.0506 | 322.829 | 2214.61 | 15192.2
0.37|40.5760| 258.475 | 1646.48 | 10488.1 6.87147.1969| 324.243 | 2227.55 | 15303.3
6.38| 40.7044 | 250.6094 | 1656.85 | 10570.7 || 6.88| 47.3344 | 325.661 | 2240.55 | 15415.0
?.39 40.8321 | 260.917 | 1667.26 | 10653.8 |6.89 47.4721| 327.083 | 2253.60 | 15527.3
6.40| 40.9600 | 262.144 | 1677.72 | 10737.4 || 6.00 | 47.6100| 328.500 | 2266.71 | 15640 3
6.41i41.c:~88: 263.375 :?SS.23 10821.6 || 6.01 | 47.7481| 329.939 | 2279.88 | 15754.0
2.42-_4|_2|f:4 224.303 1698.79 | 10g06.2 g.gz 4;,8364 33|,g';4 ezqg.ll 15828.3
-43|41.3449 | 265.848 | 1709.40 | 10991.4 || 6.03 | 48.0249 | 332.813 | 2306.39 | 15983.3
6.44|41.4736| 267.090 | 1720.06 | 11077.2 || 6.04 | 48.1636 | 334.255 | 2319.73 | 16098.9
6.45|41.6025 | 268.336 | 1730.77 | 11163.5 i().gs 48.3025 | 335.702 | 2333.13 | 16215.3
2.46 .;1_%31(: zt‘:q.g% 1741.53 nzso.g !2,96 43.4;1633%,;54 232((;.59 12332.3
.47|41.8609 | 270.840 | 1752.33 | 11337.6 || 6.097 | 48.5809 | 338.609 | 2360.10 | 16449.9
6.48| 41.9904 | 272.008 | 1763.10 | 11425.5 56.98 45}.}21\4!340.068 2373.68 | 16568.3
6.49|42.1201 | 273.359 | 1774.10 | 11513.9 56‘99 48.8601 | 341.532 | 2387.31 | 16687 3
6.50 42.2500 | 274.625 :;Eg.obl 11602.9 || 7.00 ! 49.0000 343.000i2401.00 16807.0
| Ii
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7.00| 49.0000 | 343.000 | 2401.00 16807,0“'7.50 56. :500 421.875 | 3164.06 |23730.5
7.C1|49.1401| 344.472 | 2414.75 ;l:qe;r.4'|7.5: 56. 4001,4"3 565 | 3180.97 | 23889 1
7.02| 49.2804 | 345.948 | 2428.56 | 17048.5 |752'56 5504 | 425.259 | 3197.95 | 24048.6
7.03| 49.4209| 347.429 | 2442.43 | 17170.3 || 7.53 | 56.7009 | 426.958 | 3214.09 24208.9
7.04| 49.5616| 348.914 | 2456.35 17292.7 || 7.54 | 56.8516| 428.661 | 3232.10 | 24370.1
.05 49.7025 | 350.403 | 2470.34 | 17415.9 || 7-55 | 57.0025 | 430.369 | 3249.29 | 245321
i

7.00} 49.8436 | 351.896 2434.33|!?530 S=i7.56 57.1536| 432.081 | 3266.53 | 24695.0
’0?|4q .9849 | 353.393 | 2498.49 | 17664.3 || 7.57 | 57-3049 | 433.798 | 3283.85| 24858.8
50.12604 | 354.895 2512.66 | 17789.6 |7.58|57.4564| 435.520 | 3301.24 | 25023 .4
709 50.2681 | 356.401 | 2526.88 | 17915.6 ;7.59'5';,0081 437.245 | 3318.69 | 25188.9
7.10| 50.4100 | 357.911 | 2541.17 | 18042.3 17.60 57.7600| 438.976'| 3336.22 | 25355.3
7'1-"r5°-55'“ 350.425 | 2555.51 | 18169.7 |7.61|57.9121 | 440.711 | 3353.81 | 25522.5
7.12| 50.6044 | 360.044 zs()q.gzlsszq?,s !7,62‘;58.0644|44:.451- 3371.47.|'25600.6
, H 30.8369 | 362.467 | 2584.39 | 18426.7 |‘L(’3!58.:|b&)|444.195 3389.21 | 25850.7
|a0.9796 363.994 | 2598.92 | 18556.3 || 7.64 £8.3606 | 445.944 | 3407.01'| 26020.6
7:5 51.1225 | 365.526 | 2613.51 | 18686.6 i__7'.65 58.5225 | 447.697 | 3424.88 | 26200.4
7.16| 51,2656 | 367.062 | 2628.16 18817.5,!7‘66&5.6756 449.455 | 2442.83 |'26372.0
7.17| 51.4089 | 368.602 | 2642.88 |8949,.-;Ii7.67r58.3259 45|,213|34b0.84,'zb544.6
7.18/51.5524 | 370.146 | 2657.65 lgoS:.gi-'?.ClS 58.9824 | 452.985 | 3478.92 | 26718.1
7.19| 51.6961 | 371.6905 | 2672.49 | 19215.2 || 7. 50.1361 | 454.757 | 3497.08 | 26892.5
7.20|51.8400 | 373.248 | 2687.39 | 19349.2 || 7.70 | 59:2900 | 456.533 | 3515.30 27067.8
7.21|51.9841 | 374.805 | 2702,35 | 19483.9 || 7.71 | 50.4441 | 458.374 | 3533.60 | 27244.1
7.22|52.1284 | 376.367 | 2717.37 | 19619.4 || 7-72 | 59-59084 | 460.100 | 3551.97 | 27421.2
7 23| 52.2729| 377.933 2732.46 | 19755.7 || 7-73| 59.7529 | 461.890 | 3570.41 | 27599.3
7.24| 5-.41?6 379.503 2?4?-60;1989'2-?!-7-74,5‘}-90?6 463.685 | 3588.92 | 27778.2
7.25|52.5625 | 381.078 2?02-82'-20030-4; 7.75 | 60.0625 | 465.484 | 3007.50 27958.2
7.£6|5g.?07{: 382.657 | 2778.09 20;03_9':7.76:60,2”{: 467.289 | 3626.16| 28139.0
7.27| 52.8529 | 384.241 | 2793.43 | 20308.2 || 7.77 | 60.372 | 469.097 | 3644.89 | 28320.8
=.28| 52.9084 | 385.5828 | 2808.83 | 20448.3 || 7.78 | 60.5284 | 470.911 | 3663.69 | 2B503.5
7.20053.1441 | 387.420 | 2824.30 | 20589.1 || 7.7 | 60.6841 | 472. 28687.1
30'5, 2900 | 389.017 | 2839.82 20}30.;i‘7.80 60.8400| 474.5 28871.7
7.31|53.4361| 390.018 | 2855.42 :05;‘3_:ll7.81|oo_qq6|:476_ 20057.3
7.32|53.5824 | 392.223 | 2871.07 21016.3 || 7.82 | 61.1524 | 478. 29243.8
7.33|53.7289 | 303.833 | 2886.80 :1tbo,:{'7,83 61.3089 | 480. 2g9431.3
7.34|53.8756| 395.447 zqo:,ss-:1304.<;I|7.84im.4{;56 481. 29619.7
7.35| 54.0225| 397.065 | 2918.43 | 21450.5 .7.35i6:.0225 483.73 2g9809.1
?‘36!54.;&;{: 398.688 2q34.35lzlsqﬁ.a5";.86i61.77g{=-485., 20009-4
7.37| 54.3169 | 400.316 | 2950.33 | 21743.9 | 7-8?.fsr-9369‘481- 301g0.7
7.38i54,4b44 401.047 | 2966.37 | 21891.8 || 7.88 | 62.0944 | 489.304 | 3855.71 70383.0
7,3g|54.6|21 403.583|2982.q5i23<14o 5|17 2.2521 | 491.169 3875.32| 30576.3
7.40|54.7600| 405.224 | 2998.06|2:|go 1 .4100| 493.039 | 3895.01 | 30770.6
7.41'54.908: 406.869 | 3014.90 | 22340.4 .5681 | 494.914 | 3914.77 | 30965.8
7.42|55.0564 408.518 303t.’.‘1|:‘24i;|.b: . .7264 | 496.793 | 3934.60 | 311062.0
?-43|55-2049 410.172 | 3047.58 | 22643.5 [|7.03 | 62.8849 | 498.677 | 3954.51 | 31359.3
7.44|55.3536 | 411.831 | 30b4.02 | 22700.3 {7 94 |63.0436 | 500.566 | 3974.50 | 31557.5
7-45;55-5095';“3‘49453080-53 22949.9 || 7 95}03-20?5 502.460 | 3994.56 | 31756.7
7.46|55.6516| 415. 16(|3<m;‘.10| 23104.4 || 7.96 | 63.3616 504.358 | 4014.69 | 31957.0
=.47]55.8000 | 416.833 | 3113. ,4.-',1-‘5@-0!"?-0? 63.5209 | 506.262 | 4034.90 | 32158.2
7‘48|55 9504|418 509 | 3130. 45 | 23415.7 | 7.08|63.6804 | 508.170 | 4055.19 32360.4
7.49:50,1001'420 lqo|3i4, 22 | 23572.7 1799 63.8401 | 510.082 | 4075.56 | 32503.7
750\5 06‘2373 0.518 0|04 0000|;,|" 000 | 4096.00 | 32768.0

6. zsool 421.875 | 3164.
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8.60!{-4.0000' 512.000 | 4006.00 | 32768.0 8.50_,;2,2500i 614.125 | 5220.06 | 44370.5
| | { | |
8.01|64.1601 | 513.922 | 4116.52 .3-|8,5t'72‘42m!616.295 5244.67 | 44632.1
8.02|64.3204 | 515.850 | 4137.11 .7 .18.52[72,5@45615.4?0 5269.37 | 44895.0
8.03 E;_;.quo; 517.782 | 4157.79 ol -53=73-7(‘°‘?i62°'(’5° 5204.15| 45159.1
8.04 64.6416|519.718 | 4178.54 .4|/8.54|72.9316| (122.83{1‘53@,02 45424.4
8.¢5| 64.8025 : 521.660 | 4199.36 .91/ 8.55| 73.1025 | 625.026 | 5343.98 | 45601.0
| |
8.06|64.9636 |523 607 | 4220.27 .4|/8.56(73.2736| 627.222 | 5369.02 | 45958.8
go? ?Jugq 525.558 .12?:.:‘5' '9”'2'55 73.24-;%220-22',1 5394.15 42227-9
08| 65.2864 | 52 1< 262.31 .518.588|73.6 | 631.62 419.37 498.2
8, r*o,fnj- 481 !; éijﬁ‘;si: ; B-gsigg-:éii?;éaymg 214235 jb;go-s
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3-12-';65-?:21|333-412'43:s‘9? 3.6/ 8.6174.1321 | | 638. 277 | 5495.57 | 47316.8
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8.::,.!66 225|541.343 | 4411.05 7.4 8.65|;q.5225,o4}'.2:5 5508.41 | 48426.2
1 | |
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E,;E:(_mfw.g:gz; .27 1 8.68:75,3424 653.972 | 5676.48 | 40276 8
g.rz_g.ﬁz_f:m;m: ;‘ 353 | 49 .20 _5'_8.99!7?5161!656.:35 5?02.685‘49556.3
301 7.-2400| 551.368 | 4521.22 .0 _B.;a|;;,.bgco 658.503 | 5728.98 | 49842.1
g.?xi .31 .6 %.7::75.86.}1 660.776 | 5755.36 | s0129.2
8.22| .49 | .3|{8.72]76.0384 | 663.055 | 5781.84 | 50417.6
8.23| 75 | .1)8.73|76.2129 | 605.339 | 5808.41 | 50707.4
;52__; .08 1 1] 874 76.3876| 667.628 | 5835.07 | 50998.5
8.25 | .50 2 I 8.75 _. ;:(;.56951.650 922 [ 5861.82 | 51200.9
8.26 3 4655.01 3876 | 76.7376| 672.221 | 5888.66 | 51584
8.'_37,{:8.‘,.)?9.5{;5.609.40;';,5(;i 711877 :b.éléta 6 qgj ;[&7;;
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- | 28.3 || 8.81 | 77.6161 24.20 | 53073.7
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§-34 2 8118.8478.1456 | .73 __9835
,35! ,eii8.85_?8.3225' .41 | 54289.6
bbb s b db e et b
|l SEaD 1917 -7 11 0.07 | 78.67069 7.864 | 6190.05 | 54905.
ggg ;g ;:} E:Qf;gj::;? : ::332? g.g&i;‘s,isa,:, 700.227 | 6218.02 | 55216.0
8.40| 70. 3()00 [ 592.704 | 4'J‘;‘I'? 1;:;2 S.C‘g:zq. o e S Lo,
| 592.7 *| 78.71| 418 b |:9-2IOO| 704.969 | 6274.22 | 55840 6
8.41]70.9281 7 8
| 70.7281 | 42070.7 1| 8.91 | 79.3881 | 707.348 | 6302.47 | 56155.0
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0‘45| 71.4025 | 603.351 | 5098.32 | 43080.8 || 8 Qs 80.1025 | 716.917 | 6416.41 57426_9
8.46| 71.5716| 605.4096 | 5122.49 433
16| 7 22 3336 8. 68028|6 213 | 6445,
8.47| 1. ,4ora' 607.645 | 5146 76 43593.3 || 8. 37 80.4609 | 7;? 332 | éji; ;2 ;;3??4
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n n? n? (o e RN n il n? n? »nl nt
R | |
9.00 |81.0000 | 729.000 | 6561.00 | 59049.0 g.soloo,zsoo 857.375|8145.06| 77378.1
9.01 | B1.1801 | 731.433 | 6500.21 | 50377.8 || ©.51 }g0.4401 [ B60.085|8179.41| 77786.2
9.02 | 81.3604 | 733.871 | 6619.51|59708.0|| 9.52|00.6304 | 862.801 | 8213.87 78196.0
0.03 {81.5409 | 736,314 | 6648.92 | 60039.7 | 0.53 |90 8200 | 865.523 | 8248.44 | 78607.6
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|
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86.8624 | 809.558 | 7545.08 | 70320.1|| ©.82|06.4324 946.966 [9299.21 | 91318.2
¥ 87.0480 | 812.166|7577.51 | 706g8.2 || ©.83|06.6289 | 949.862|9337.14 Q1784.1
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ARITMETICA

CINQUENA PART

PROBLEMES

1. Qué s’entén per quadrat perfecte?
2. Que és l'arrel cubica d'un nombre?
3. La poténcia d'un nombre, qué és respecte d'aquest : a)
és major que la unitat, b) si és igual a la unitat, ¢) si és menor que la

4. Cercar |Z| [ercera i“l'.l']'l'f'i\‘. de 24, de 100 1 de 0,5

5. Quantes xifres té la part entera

r

de set xifres:

6. Quantes xifres té
r]!.l;lli'\' xifres?
7. Cercar directament l’arrel <l|1esri!':ui:| de 49.284.
4
9
9. OQuin és el nombre que té per arrel cibica 5,237
10. Cercar directament

8. Cercar l'arrel quadrada de

I’arrel cibica de 232 608 375.

unitat?

si el nombre

de l'arrel quadrada dun nombre

la part entera de l'arrel cibica d'un nombre de

11. Cercar directament l’arrel ctibica de 75,3247 amb dues xifres
decimals.
12. Cer per mitja de les taules, 1'arrel cibica de o0,22. Vol

13. Cercar, per mitja de les taules, l'arrel quadrada de 0,054.
14. Cercar el quadrat de _,_=0#0

5

I L
15. Cercar el cub de 3 mD

+

; 0. o

16. Cercar l'arrel cubica de i =

16
17. Cercar
18.
19.
20.

2

l'arrel cinquena de 0,418.
Cercar el nombre que té per cub 343. °

Cercar l'arrel cinquena de 354 378.

¥

Cercar la valor de 3'% de la manera més rapida.
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