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Libro de
instalacion

Crisol

instrucciones para la
dely entretenimiento

Electrico Linot{pe.

.Es n uestra i ntencion hacer estas instrucciones

Iaciles J' seuci llas. Han side ·despojadas de todo

tecn icismo para que una persona sin n ingu n co­

nocimieuto tcorico de la clectr icidad puecla hacer

fa·cihnente lus ajustcs seucillos y las pocas opera­
ciones nccesarias para mantcner coutinuamente e1

equ ipo en hueu estado.
Si ha sido bien iusta lado y 5e le presta un poco

de atencion de cuantlo en cuaudo, estc equipo
prestara U11 servicio satisfactorio e Iuinterrum­

pido durante muchos alIOS.
Cer.ca de vcintiu n mil cquipos trabajau pertec-

1.<1111e11te en toclo el ruundo.
El cr isol elcctrico Linotipe esta

. gaTantizac10
contra delectos ruecanicos 0 clectricos durante llJl

aiio despues de su i nstalaciou.
'El crisu1- electrico Linot.ipe esta fabricado en

nuestros estableei ruientos de Brooklyn bajo nucs­

tro propio control, y los calentadores son sumi­

nistrados pOI la casa Cutler-Hammer, Lnc.

::\ucstro dcpartamento tecn ico de Electr iciclad

aYI1l1a constantcmente a los usua.rios de la Li no­

ti-pc a cncontrar los mas economicos y vcntajosos
medics de utilizar el crisol e1{'ctrico en 1a Lino­

tipe y con frecueucia ha sugerido modificaciones

que se han traducido en important.isiruas econo­

mias de tiern po y trabajo. T'or tanto, le m vi truuos,
a cousultarnos en cualquier asuuto relacionado

eon 1a ins1alaci6n 0 entreten imierito del crisol

electrico Linotipc.
- 1-
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CIUSOL ELEc.TlnCO LL\;OTIPE:

Hace 111llC11os aiios que el crisol e1ectrico l,i110-
ti pe es am pl iamen te couocido en e1 coinercio y

.:fa vorablemente usado,

Sus aparatos clectricos son sencillos y consien-;"
ten 1\11 amplio margen en la regulacion del calor

y 1\llp considerable fructuacion del voltaje. Sus

maudos son alcanzados facilmente pOl' el operario

en su posicion de trabajo ..

Su diseito }:j parecirlo al del c1'1s01 de ga.o; y e£

intcrcambiah1e con C,te V con el crisol electrico

de la casa Cutler- Hammer, en tcdos los modelos

de li noti pe. I'uede ser instalado por cualquier me­

caniC'u l inotipista. Los aparatos e1edricos de' este

equipo 5911 pocos y senci llos y no requieren la

atenciou l1e-"ll11 tecnico e1ectTicista. LIlla eiitrecha

atencion a nuestras instrucciones para sa .i nsta­

laciori �- cntretenimiento ascgura un servicio

i ninterrurnpido y satisfactorio.

1<:1 cr isol ticne la miS111a forma y ,cap-acic1ac1 que

el de gas. Conticne 44 Iibras de metal, 15 de las

cuales pueden ser usadas sin c1escubrir los ca len­

tadores.

El equipo e lectrico consta de cuatro oalenta.lo­

res, \11\ termometro ,dinamico 0 terrirostato y un

ta blero de control. El paso de la corriente elfdn

C:1 a hayes ell" las espiras de los calentadorcs 111'0-'
d uce calor, el cual rlerritc e1 metal de) cr isol y 10

eleva a. la temperatura apropiac1a, 111ie11tra'5 el ter­

monretro dirramieo 0 termostato y el tableio del

controlhacen C]_ue elmetal se manteriga a Ia te.m­

peratura prefijada.
1,0.5 calentadores tienen forma de Iuerte- .cp 1:-l1'

metalicas. Dos de ellos estan sumergido- d.. C(:, ,

mente en el metal y rodean parcialmcn tc e1 tubo
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del piston, y cahientan el metal par contacto-di­
recto. Todo eJ calor producido d transmitido al
metal exactamente donde es precise y no hay
ninguna perdida de calor a causa de rna las cou­

duccioues. Los oa lentadoros de la boca y de Ia
gargunta estan colocados en estrecho contacto con

dicha garganta del crisol, a fin de mantener el
metal a Ja temperatura canverrieuto cuando es

impulsado del crisol al1110Ide. La? elementos ter­
rnicos 0 resistencias de estes calentadores se corn­

'Ponen de cintas de resistencia cnrolladas en tiras
de mica. pura. Tiras de mica roclean eutera mente
la res isten cia , aislandola completamente de las

partes -iuetalicas del crisol y haciendo que d icho
elemeuto terruico sea i ntlestructiblc .en condicio­
nes nortnales. Por cuanto las resisteucias esta n

prctegidas IWl: lafuerte cubierta llletalica qne las
rorlea , 110 estan expuestas a .desgastes o g·ol pes
y 110 se detcrioran en 511 servicio normal.

'

-El
.

sontrol autornatico de temperatura (terruo­
metro dinamico 0 termostato), que se moiita d i­
rectarnente al crisol, regula la temperatura del

111e1:,,'1l, conectando los calentadores al circuito
cnando e1 meta] ernpieza a enfriarse y desconec­
tandolos cuando se calienta demasiado.

Todos los terminales clcctricos de los ca lenta­
dares estan . bien e nci tna del margen su perior
del crisol, para -que nunca e1 metal, par lleno que
estc el crisol, puecIa a lcanzar los y producir uu

cortocircuito,
El aparato de control se corupone de una {l·guja

rnagnetica rnontada encima de un tablero de pi­
zarra, encerrada en una caja de acero, en 1a cual
va l11011tac10 un reostato para contro1ar e1 circuito
de los calentadores cIe Ja garganta y de la boca.
Tambien" contiene un fusible de seguiidad y los
coumutadores que control an el crisol y el motor
elcctrico (si se usa), toclos ellos colocados al
alcance del operario. Las conexiones entre el cri-

601, el ternometro dinamico 0 terrnostato y la

-3�
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.caja del ccntrol 6e realizau pur diversos cables
encerrados en un tubo flexible. .

El espacio
'

que queda entre el deposito del
metal y Ia cubierta exterior del crisol esta ente­

ramente Ilene de u n cemento especial de gran
poder aisla nte al calor, para evitar que este irra-

'

die y a'�eg-urar asi 1111 minima de consume L1e
corr i ente.

Estes equipos 5011 practicarneute «uuiversales»

y aplicablcs (haciendo pequeiios carnbios) a cuar­

qu ier circuito electr ico de luz 0 tuerza, compren­
dido entre los 100 a 260 volt ios en corrieute COIl-

t inua, 0 desde los 100 a los 260 volt ios en co­

rriente alterna, COil irecuencia de 2511 100 ciclos '

pOT segundo. Todo cl equ ipo electrico esta for­
maL10 por piezas y materiales ajustados a los

,

usados ccrrientcmeutc y de acuerdo COli las pres­
cripcioncs del Cod igo Electrico Nacional , y ha

side aprobado por la Oficina Nacional de Ase-

guradcres contra Incendios. '

Es de gra71 i nt portn n cia citar ei. mimel'o d(;
serif del, crisot <'II c-ual quicr pedido de pi.ezas Q

COl rcsponecnc!a rctatn:a a SII c quipo,

VIIST:\S DE SECCIO�

El ("-;,;01 electr ico P C<3 mostrado en la fig, I

ell seccion de perspectiva y en seccion de longi­
turli nal ,

a fin de fam i liarizar al lector COil la dis­

posicion de las partes que 10 conrponeu.
El segundo calcntaclor del crisol F y cl pri­

mero M estan en el interior del deposito crisol

]2, rocleando de cerca el tubo del piston.
F. - Scguudo calcntador del crisol,
'C. - Calcntador de la 'garganta,
T, - Extreme del' termometro dinamico.
K. - Calentador de la boca,
M. - Primcr calentador del crisol.
P. - Crisol �le('trico,
6.' - Cnbierta del cr isol.
7. - Tapa del crisol.
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8 ..� Placa ql1e sostiene e1 calentador de 1a

gHrga-nta .

.g. - Placa que spstiene el calentador de la

boca,
10. - Perno de ,sl1j'cci61l.
l�. - Plaea de inspeccion.
12, - Deposito del crisol.
J3. - Disco del 1I101(le.
14. -Molde.
IS. - 1\.(atrices.
16. - Picza de la boca,

17. -Contactos tcrruinales de los calentadores.
18. - Tornillo de sujecion del ca Ien tador de la

get rg:wta.
19. - Material a islantc (leI calor
20. - .Piezas tie sujcciou de los oaleutarlores.
21. - Piezas para evitar las salpicaduras.
22. - Lami na '1J1eUtlica para evitar gotas de

metal.
El extreme del termornetro (linalllico { es colo­

carlo junto al tubo de la boinba, encirua de la

g:11rg<Ltlta del cr isol, a tin de rcgj�trar Itt tempe­
ratura del metal que va a ser illmeJiatalllellte
usado.

,

El caleutador de la garga11ta G se e.�fiencle pot
debajo y a 10 largo de la garganta del crisol y se

mantiene en cstrecho contacto con ella par la

.placa de sujeciou S, que es asegurada par el

perno 10 y el tornillo loS.
E! calentndor de la boca K es apretado contra

18 boca del ciisol por 1a p laca de sujeciou 9 Y el

perno 10.
'

I'Jasc cl diagralloa. tic couexioncs eiectricas

110 r para C1ItCl"ldcr claralll,elite los coutactos de

estos calelltadorcs.· "

lEI nurnero 19 c1esi'g-na el material nislante a1

ca lor que lleua C011l plctamente el espacio (,011:'­
prenrlido entre' el deposito del crisol 12 Y '�11 en ..

hierta 6.
La tapa del crisol 7 puede sacarse. dos torm-

lla ndo los cuatro tornillos que la sujetan.
La placa J 1 puede Bel' sacada cuando oonvenga

�<;-,

I
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examinar Tos terminalcs de los cnleuta'oi,H:S ell

caso, de suciedad 0 cortocircuito,
"

La.cpieza de In boca .ro es .iuostrada .en. contact.,
con -e1 disco del molde, 13, e1 rnolde 14 y las ma- /
trices- I:S.

-

"

La pieza 20. sirve -para sujebt, Y luantener en

su lugar los calentadores del Cl"ll\()t '

- Las piezas de hierro fundido.: 11.0.".,2< sirvcn

para e�'ltar salplca(luras de metal, Y asegurar cl­

aislanriento ere la tapa del crisol. En pieza 22

evita que alguna gota de metal. }tueda caer en el

culentador-de"Ja gargunb'l, _

Cada crisol ,c�l1t:iel1e cuatro caleut;dore",: dos
- en el deposito,', uno en 1a boca-y- .otro en la gar­

garita. Los d os primcros rodea n de cerca el

tuba del })ist611
�

y estan s umergidos en
-

el metal

:e11. Inndieion, y por tanto es necesario ,'que, .sean
totalmente i')npcnne,ablcs' al metal Ji�1ticlo, I.a.

m.gura '2 _m'u{:'stra un calentador del deposito con

su cubierta metalica jYI-6 abierta para haeer visi­

ole." sus 131oq1.lcS -interiores M-7, uno de los cuales

h-a5 sido abierto 'para mostrarJa construccion de

sus elementos tennie-os.
Ehe1etl).ento prodnctor del calor 0- resistencia

, M-S sc CQilll?on� de una �inta de :esistcncja enro­

Ilada e:n.-Uu- bra de'm�ca y en'l'uelt0 todo por
una .lioja de mica aislarrte M-4. "L:;L cubierta me­

tal ica 4'.1-6 esta Iabricada con
_

una clase especial
de metal 'que resiste pe1'fecialpeni'e;'la orrosion.

1<:1 conjunto del' calentador queda-sdeatro de la

'cubiertd exterior, cuyos bordes 'han -sido tinidos

�0-'t .

scldadura autogena. para, I-mce.rlo total­

lJi�nt� impenetrable par el metil, Iiquido .. En la
,

.soldadnra ha sido usado materia} .de primers
calidad, y se ha �ecutado func!ie�do cf:oJljunta-

- mente 'e1 metal de la cubierta, a fin, de que '110,

que��e ingun resquieio en, e1 "lugar de la

-0-
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union, y .fuese tali impenetrable como Ia propis
cubierta metalica.

El·_.Eale-ntail\iento ip<Dr contacto dh-e.c,tu con el
metal dentro el deposito del' C9SO]

, 'celli esce t" 1)(.

-�(k· calentadores, aumenta 1a -eficacia -4"r- eL�W
�y <.:1- extreme del termometro di'nfrruli;D",.; lit ",,'l't?_
del. termostato-sumergido e1.1 elz metal �l'lya�etJtt'
a 10s calentad gres y el tu bo-de la1)o�� asegunm

.

1.111 perfecto control de 1a teml?e:::at"l:tra.·.. _ ,--.

Como el metal es caleutado uzriformemente
.

desde dentro del crisol Y los ca-l'i#rita�rn:e_5-a1cau­
zan casi el nivel del metal, 'puede ll.phc-al's"e una
alta temperatura al encender �l-crisQI� a fin -de
fund ir rapidameute el metal, -sin' que pvr ello haya -

peligro-de romper cl cr isol.
.

-'

Cuando el metal comienza a calentafse se :hmde •

primero el que esta en contacto ditectd .con los
-

ca lentadores: �ntonCr;l> §e produce u-na presidn in­
terna ]Jacia esta pardon derretida, la" cual va -su-

. -bieudo a -la superficie, establecieiidose 1,lRa ircu­
laci&,ll que calienta el metal pOl' igua!:

E1_Tlliital·debe 'ser siempre m�lltenirlp acja altura
necesaria jrara que cubra cornpletamente los ca­

lentadores, pues estos no han estado Iabnicados
para trabajar al aire y eli este"case li:! cubierta
'rnetalica'' se estropea, el. metal derretido "penetta
1:11 -el inter-ior � produce 'un contacto y Ia destruc-
ci6.tr del calentador- '�

Los' calentadores "del de-posito -estan: "Col;lstrui­
- dos para mal/tenet .>\:1" metaf -a. "la temperatura
COIlvetrieftte, mientras Ips de Ia _ ,boca:; y gar­
.g;atrta_&i+:ven "para que no -se enfrie al ser empu­

,._jado del' crisol al molde. Estes ji1thn:os deben
-

O[l€Tat,' al aire, pew estan ,protegid@s contra los

-agentes .externos por la cubierta l1!ehl1ica. que
-" 100 �-et1vueJve.. .... �

E1", calentadorule la gargiin,ta esta _tolocaclo
deQj;!.jo- y 'en estr elm contacto C"Dl1_ .hl/)..Ui�ma. E1
U.. la 'boca esta apretado Iuerteriiente contra Ia
boca d€;l crisol: Ambos estan md_ciidos' de mate-­
rial' ais-1caJite al calor y en buen 'con�ctQ metilic9

'.
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con 'la- garganta y Ja boca para quo todu .el .ca'lor
que- geueran sea conducido directamente al paSt)
del metal.

-

L05' calentadores ·del_ deposito SOlI Iguales para
todos los, 'voltajcs j- sc- ccncctan ell seric, en

circuitos de 200 a 260 voltios, yen pa'nlleTo desde
'roo a 130 voltios, Vcase lJlRti udelante las deli­
niciones de ell serie s ell para,l elf).

'Los calentadores de la bucn y- Ia, garganta se

conectan siempre en serie y Ius lray de
..

dos tipos :

uuo para IOO a I30 vcltios y el otro
_

desde 200
a :/60 V(J1t�C>5,

It1 control cit> Ia temperatura esta 'asegurado
por e111UCVU ert11ipo de termostato, 61 cual pucde
ser aplicado iutlistiutarucnte a los��<i-ktipos elec-
tricos Cntler-Hanuner y iVTergentlialer. .

-

Dicho -tcrmostuto, debido a: .sn eonstruccion
_ ifi/?·jda, taniafio 'y fuerte construccion; rqne per­
mite un ajustc permanente, es superior a cuantos
existen en e1 ruercado y como no tierie deposito
terrniual de mercuric que prcduzca sus movi­
rnientos, preseuta. una notable novedad respecto
al terrnometro dinanrico. Tiene Ia -misrna palanca
y coutactos nsados en cl tertnoinctre dinarnico y
aunque su lil,)do de opcrar es algo dilerente
pueden aplicarselc tarnbicn las instrucciones que
.. e refiere, a 'dicho tcrtnornctro.

INSl'RU,C-C10A'ES, DE AJUSTJ� Y FUNCIO­
�AMIENTO DUL TERMU,sTATO .-

.

Para mayor -scgur.idad en e1 transporte, el :

terinostato cs "acado del' cri 01, Aunque es cui­
dadosamente- ajnstado ell Ia Iabrica, siempre
debe. ser ajustado al ponerlo en servicio, el
cual se haec como sigue : .'

1. Montese el termostato en la tapa d� crisol

--8-
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Y sujetesc con los' dos tornillos.' Asegiiresc gtte
el tubo deJ, t�rfnostato no toea los calentadores
del 'deposito:

.

'.
.

-,

2. l1)enes·e e1 crisol.icon 'suficiente metal para
cubrir los caleutadores:' /

3. Siiquese la tapa anterior de la caja. del
termostato.

.

�I·· Unase la pieza terminal 6 a los coutactos
del

i

tcrmostato y aseguresc con las tuercas.
s· FOllgasc eJ· coiunutarlor del crisol ell la

posicion abierto (elll) y observese si el eilindro
ele contacto ColO toea los contactos C y j�. En
esta posicion la corriente pasa par Ios calenta­
rlorcs del crisol y el metal ern pieza a calentarse.

6. Cuando .el metal estc Iund ido, introduz­

_

-case en cl un tcruiometro de' crista! y _ Cl1 a 1111 0
.

marque 5500 F. observesc iii e1 eili ndro C:JO lJa

g,iraclo encima del contacto C· y esta tOCill1do en-

1011ces 105 contactos C y H. ,Ell esta posicion la
corriente no circula por los caleutadores y el
metal empieza a enfriarse.

.

7. Cuando cl metal se ha enfriado tanto qlle ..

el-tennometro regi�b;l 5350 F., s i elcilindro C.t(,
ha vuelto a giial' sobre C y toea nnevanrcntc lUI>
contactos C �y -L.

.

r'"
.

s: EJ a ntcr ior cs el .ciclo normal de trabnjo
del terrnostato, que rlcbera con.tinuar iuieutras
el cornnutadcr cstc abierto.

9. La va rilla de contacto ICll se fabrica con
alamhrc clasrico y csta colocada de marrera que
d ciliurlro C-Wo pueda girar facilmentc sobre C

y tocar e1. contacto H cuando el terniometro re­

g-istra 550'5' F. Y '<'1 .contacto L cuando marca
. 5250 F. El contacto c1!'1 cilindro C-ro puede­
ser ajustado doblando cuidadosa mente Ia va-

rilla CA. .'
.

.

10. La -temperatura superior 0 inferior a la
normal se regula con el tornillo de cabeza, ra­

yada .10 el Clla] tiene 11n 11111c11e de fijaciou y
puede sci alcauzado a traves de un agujero de la

:t�l?a. Girando .dicho tornillo hacia la ixquierds
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.� t;ec1uJe [a temperatura, y g irandolo hacia -la,
d:erecha aurnenta.

II. [E,l tornillo 19 es tambien un ajuste, pew
0;010 iSe usa 'cuaJldo se sustituyen piezas 0 se

hacerr ajustes a ojo si el tcrurostato ha sido su­

iuetido a, ,una temperatura extreinadaruente alta,
o despues de haberlo sacado de un c1'i.501 frio.

12. Cuando - se !haga esc ajuste a ojo con e1
.tornillc- I9

.

dejese una ranura par 10' menus de
I"I6 de pulgada entre las piezas 120 y 27,. para

.

£a-ci·litar el ajuste definitivo que se iliad Cull cl
tornillo -IO.

13. .Para sacar el terrnostato y la tapa de ruu

crisol frio, saquese la tuerca 13 y los dos torn illos

que sujetan el terrnostato sa dicha tapa. Desco­

nectese la pieza terminal 6, sacando pr.imero Ian
tres tuercas y separandola del ter mostato. La

!tapa· del .crisol puede sacarse, elltoll'ces de la

manera corriente.

* * *

,A_'" -- Fusiblcs,
]J. - Coum utador delcrisol.
D.-T. � Lugar del couinutador de'l motor
E. - Aguja de doble polo magllt-tico.
E-"J y E-2. - Los dos polos de la . a g:'ltja mag-

netica.
.

E-3' ---' Mautenedor de con tacto,

E-4. _- Bobina de 12' aguja lllagnefi.ca.
K. - .fu<sible del circuito de la bi,:c<l y .gar�

ganta. ,

O .. -Resistencia de la bobina.
R� - Caja de acero.

. R-r'- Agujero ae las conexioues 'del ctisol..
R-2. - Agujero de 'las couexiones de hi Huea,
R-3. - Agujeros de ventilaciou de Ia caja .

. S. - Tablero de p izarra.
'iV, - .Reostato.
V\�·I. - Manija. del reostato.
W::z. - Escala de reostato
\V"i}. - Puntero del reostato,

-10-
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$1,. T}\J3iI"ER-b 'DE COX1�Rpu�-

:81 tablero de control, figura 5, esta monta-d0 en:'"
�1 armazon de Ia Iinctipe, a la derecha y Iige­
ramente -detras del teclado, y al alcance de] ope­
rario. Cousta de una aguja magnetica. E, mou-

/
tarla ell un tablero de pizarra S, y encerrada en

'una caja de accro R, 'en la cual see han urontado
1111 rcostato H(, un coumutador de control del'
crisol y los fusibles A.

.

E es una aguja tuagnet ica giratoria ]I: .con do­
hle polo que, es controlado _por el termostato.
Consta de los Fo10s E-1 y E-2, mantenedor de
contacto E-3 Y lwbina 1':-4. 'La bobina, E'4 rodea

,

una barra de hierro I(qne, no- es visible) y esta
conectada directamente a los contactos .c y- L
del terrnostato (rig-UTa 3). "

Cuando el oilindro de contacto :C-I() toea los
corrtactos C .y. Luna' corriente electrica push ,a,
traves . de la bobina E-4 {vease. diagrama de co-.

-nexioues 11.° 2) imanta la barra ve inmediata­
mente -cierra 1a aguja magnetica E, la cual per­

-l11aneee cerrada .hasta que el-contacto .se rompe.
Cuando loa aguja magnetica E esta cerrada los

"calentadores del rdeposito estan conectados a 1a
linea y' calicntan el metal. Tan pronto como la
aguja se cierra se produce contacto, 'en E-3, el
cual ruuntiene. Ia corriente a traves de 13. bobina
E-4 (vease diagrama n.> .1) p�rU1iti-eli.do que .el ci­
Iiudro C-.10 del terrnostato-deje los contactos C IY'
L sinrnterrumpir el circuito, Si el paso de la eo­

rriente it traves de la bobina E-4 05_ 'mterrurupe
cuando el cilindro C-rQ toea los contsctos C y H
(vease diagrama n.s 4) 1a aguja magnetica E cae

inmediatamente bacia atras y desconecta Ios ca­
lentadores de la linea y e1 metal del .crisol em­

pieza a enfriarse, El rnantenedor de contacto E-3
sir ve para evitar que los contactos del termostato
oonduzcan coiuicnte rnientras la aguja magnetica

- J.'l,,----
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E esta 'cerrada y t�r)lbi€m para que dichos contac­
tos pfoduzcan chispazo cuande el ciljndro C-m
� separa' del uno hacia el otro..

. El reostato /W coutrola solamente el circuito
de !,Jos calentadores de la boca y garganta. Gi­
rando la rnan ija lV-I haeia la derecha aumenta
el 'calor 'en la ooca del crisol, y gir'[indola 'a III

rzquierda disrninuye.
W-2 es la escala.del reostato Y VV-3 en'ull pun­

tero para indicar aproxirnadamente eliajuste co­

rrccto para .los diferentes trabajos, Este puntero
11,0 deberia ser ajustado .hasta que ha ,6ido en­

coutrada .por tanteo la mejor posicion para la

uranija del reostato.

;el interrupter B conecta el crisol a la linea
cuaudo es girado a la posicion abicrtQ' (01!) y
lo desconecta cuando se giTa a la posicion" ce­

rrado ('Off). Cuando el iirterruptor- esta en la posi­
.cion on el crisol 'esta encendido y calienta el me­

tal hasta que se apaga lel'icrisol girando el i11-

tezruptor a la 'posicion oft. ,',

£1 porta-tusibles A contiene los Iusibles A-I

y A-2 (vease diagrama 11,0 I). Si esios fu.�·ibres
,�e estropean. deb en ser Sie{n;P1'C suosiituidos POL'
oiros tiel. lnis1Yl>o tipo.

.

El fusible N -del circuito de los caleutadores
(1€ Ia -boc&.-y garganta ,<;010 sine para protege'!' el
mismo 'contra accidentes, Tam-bien 6i dicho Iu­
s ible se estropea sera cambiado por otro igual.

.La bobina de resistencia 0 colocada en el ta�'
\. blero de control al lado s parale]a a la aguja

magnetica, evita un paso excesivo de corriente
a traves de los contactos C y iL 0 C y H cuando

el ci'lindro ;('-10 del termostato -los toea, y tam­

bien para restriugir la cantidad de corriente cou­

sumida por la bobina E-4 cuando la aguja mag-
netica esta cerrada. '.'

Tanto la rcsisiencia 0 COl1l0 In. bobi1lG E-4 'SO'lt

iliferent.cs ,.para. los diw1'SOS 1Joltaje\}' yjrI'CUI'l1-
. -;(2--

'.
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chis, Tcdas las conexicnes estan colocadas detras
del tabiero de control, completaureutc proteg i-

das contra cualquier averia mecanica. '1-
Lex; ternrinales L, C y H sou conectados a 10<5

cables que couducen al terrnostato y los otros
cuatro terminales se conectan a los terminales
del.crisol igualmente numcrados.

El ag ujero R-2 per mite cl paso de Ill. conexion
a la linea y el marcado R-: sine para '.;1 CAble
flexible que ,ya al crisol.

'

Los agujeros R.-3 son para la ventilacion de
la caja

I'

EI< usa DE J,AMl'ARAS DE TKCA..l�DES­
CEXCL\ J:OllLO RES1STENCLI\

/

Cuanrlo la.resisteucia sefialada 0 en 13 fig. 5 se

q uema 0 sulre cua lq uicr otra averta, �5' posihle
segail' usaiulo el equipo si se la sustituye por
l.uriparas de incaudcsccncia, ais ladas 0 ell grupe,
hasta que se pucrle colocar uua nueva resistencia.
£\0 es recomcnduble cl empleo de laiiiparus co­

rrientemcutc y solo debe ser COIJ�ic1em�10 como

un rccurso cnaudo no se tienc a ma110 otra -res is­
tell cia ig-ual 0 de caractcristicas aproximadas a

In estropcada. _
_

, Las laiuparns de filarnento de tungsteuo, que
0'011 lns unicas q11e se encuentran facilmeute. no

;:OIl m uy adecuadas para dicho emplco, pero pue­
<len usarse como rccurso, La resistetI1::a- de SLlS

filamcrrtos metalicos dcpcnde de la temperatura
a que dichas 1(11ll1X1raS opcrau y como estn cam­

bia con el voltaje una. Iigcra fluctuacior. del
nrismo altcraIa resisteucin de b_,; lamrxrras rapi­
rlarneute y en 1111a extension considerable.

Eo imposiblc iud icar exactnmente la resistcn­
cia qne corresponde a una sola lainpara 0 a un

grupo de elIas.',
,

'

-El.pr6posito principal de la bobina de resis­
tell cia es Iirnitar el paso de la corriente a haves

-.- 13-
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de Ia bobina de.Ia aguja maguetica :r si la r(;sis":­
tencia que la 811StitUYC' no es ce.rcana al valor
correcto 0 no permallcce constante, hara pasar
per 1a bobina magnetica mas catg-a de, la q\le
puede soportar y llegara finalmeute a quemarla,
o .no permit ira que el contacto de la aguja mng­
netica sca perfecto y.. el metal estara siempre 'frio.

A continuacion se indica las lamparas que I)Ue­
'den sustituir a una: resistencia en el equipo lino­
tipe, en los voltajes y Irecuencias corrientes.
Esta Iista esta basada en que el equipo de 100 a

130 voltrqs trabaje e11 una coriente cle'-1I5 voltios,
y el 200 a�o ell una de 230 voltios, Una coiisi-.
derablc variacion de.estos voltajes requiere dife­
rente conbiuacion de lamparas. Usense solo lam­
'para;; '�le buena calidad, pues existen ell el, 111cr- .

cado muchas Iamparas baratas que apenas co­

rrcspouden al 20 % del l1umero de : vatios que
tienen rnarcado .

• ,

ITS voltios, c. c., .28� ohrn ios, 1 de 50 vatios
o 2 de 25 vatios, ell' paralclo...

115 \'01t105, c. a., 25-30 ciclos, 80 ohmios, I de
.. I50' vatios 0 2 de 75 vatios, ·en, paralelo ..

lIE voltios, c. a., 40 ciclos, 64 'ohmios, 2 de
100. vatios. ell 11a1'<11e10.

ITS'vbltios, .c. a., So ciclos, '1150 ohuiios, 2 de
12.') vatios , en paralelo.

Il5 voltios , c. a., 60 ciclos, 40 �o�mios, 2 de
150 vatios, en paralelo.

230 voltios, e, c., 1000 ohmios, 2 de 2.5 vatios,
en seric.

.

.

2,30 voltios, c. a., �5-30 ciclos, 320 ohmios, a-de
'40 vatios, en serie.

23'0 voltios, 'C. a., 40 ciclos, 259, ohmios� 2 de
50 vatios, en serie .

.

230 'voltios, c. a., 50 ciclos, 200 olimios, 2 de
60 vatios, en serie. �

'.30 voltios, c. a .• 60 ciclos, '160 olunios,: 2 �l�
75 vatios, en serie.

;i ..
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A'i:ERIAS D� I<r'\_ RESIsrfENCIA' \

La -bobiua de la resistencia iiunca 0 nruy pocas
veces se estrcpea 0 querna, a menos que haya
estado sometida a uu trabajo \1111Y pesado. a cau­

sa del desarreglo de otras partes clef. equipo.
La bobina esta hecha con 1111 alanrbre especial

que tiene n11 coeficieute de resistencia negativo,
,

que perruite.-a 1a bobina de la" aguja rnagnetica
consumir e l maxjruo de corriente cuando 1a aguja
debe cerrarse pero cuanelo esta, ya se ha" cerraelo
1a resistencia se 'calien ta

, aumenta> por 10 -tauto

1a resistencia
.. a1, paso de la coriente )T .hace dis­

minuir 'el consruuo de electricidad y evita a1

propio tiernpo que 1a bobina de la resistencia 0 1a
de la aguja 511 frail U11. recalentamiento. Hall sido
inves+i+adas m nr-has averias rlc la bo"01118. y sieiu­

pte So ha encou trado que obedecen a, una de las
. 00S causas, sig111Cllt-::;S:

PRI.i\!ERA Y M·c'I.S FRECUENT� C\ USA

EfcoJ11etic10' principal-de esta bobi na es lnnitar
. el paso de la corr iente a haves de la bobi.na de
1a aguja rnagnctica. POt' coirs igu ieute , .s610 esta
ell servicio cuando la aguja esta cerrada y no

pasa corriente por Ia mismo cuando la'aguja'esta
abierta. Esta bob ina esta fnbricada para servicio
rnterraitente y trabajara ifJ.ckfiuidamente.el1 estas

condiciones norruales; peto si los dos .cablcs que
unen, las conexioucs C y. L del·termostato a las

C y L del tablero de control estan-tratl,,;pu€'stO'l
9 intercambiados, la

"

resistencia permanecera.
siernpre en el- circuito tanto 'si la aguja esta
abierta como cerrada y este servicio oonstante ('U
una bobina preparada para trabajar intermiteIi- .

.

temente had. que pronto se.-q_l1eme. Tcdos esos

eontactos estan daramente ,marqldos y todos los

--;.
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"tables 'S011 de diferente color, :lsI' que las trans­
posiciones 's610 pueden "producirse- por negl i­

. gencia.

,. Otra mision de esta bobina, de resistericia es
"Titnitar el paso de corricnte cuaudo €'1 contacto

C del terinostato tosa el contacto H, interrumpe
el paso de 1a corriente por 1a bob ina 00 la aguja
111.agl)E:!_ica y perrnitc ,que esta ultima se abra.
Cuando el terrnostato cierra el coritacto, toda la
corriente pasa a haves de la resistencia .hasta
clue 1a aguja "se' abre. For tanto, si d icha aguja.
110 abre inmediatarnente, 1a resistencia estara

,en cireuito hasta ,que 10 haga, y si tarda mucho

podra quemarse la 'bobina de la resistencia , El
rctraso de la aguja magneticaa abrirse puede ser

causado por ,en11lohecimiento de su eje, que Ia

aguja' no este bien equilibrada 6' que perma­
nezca en ella un, residue de- maguetismo tal
como .se �xp1ica mas adelante. .' /

,mAGRAJ.\lAS DE CO�EXIQKES
El crisol electrico Li notipe tiene dos _c.ircuitos

electricos de calentam.ieuto, distintos y sepa­
ra,105. Uno pasa por los calentadores del deposito
y es controlado automaticarueute por la aceion
del termostato de la aguja 'magnetica.:

m otro circuito es el de los calentadores deTa
boca y 'la garg:anta y es controlado por el ajuste
a mano del reostato colocado en e1 exterior de la

caja de control de la +emperatura.
, Dentro de dicha caja se encuentra un dia­

grama de conexiones ,' pero para. aquellas personas
no muy familiarizadas con esquemas de electri­
cidad se .incluye una hoja con los -diagrainas de'

� 16 __;
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c�llexiolles' 6implificaclos. Las lineas de' los
rnismos representan los cables de dctras del ta­
blew de control. Los circui tos electr icos y las
c(H�exlol;eS pueden ser cOlllprendiclps 6iguieJJ4i.lodlcfw6.11neas.

.Las Iineas gruesas representa n los circuitos
couduciendo corr'iente. Las flechas SOn usadas

.para ayndar a segnir los circuitos. Estas Hneas
estrin dibujadas rectas y paralelns 0 en ang1110.recto, pero los cables que 'l:epresefltan usual­
mente SGn conectados detras del tab1ero siguiendola distancia mas corta de terminal ·a terminal.

1',11":1 hacer ios diagramas mas claros, se mues­
trarr los caleutarlores del deposito conectados \[n
paralclo, peru debe entenderse que 'en corrientes
de .200 a 260 volt.ios dichos calentadores se co­
nectan e11 serie y. s610 en corrieutes de IOO a 130voltios se couectan en paralelo: Los,.calel1tadorcsde 1.<1 boca, y garganta siempre se, concctan
en serie. I .� .'

Hn 'los cinco prirneross diagrainas -s610' se con­
"idem el circuito de losjcalentadores del deposito,
yen elsiguierrte se uiuestra el de los calentadorcs
de la boca y 1a gargauta .

. Los diagra mas septimo y octavo expl ican la
di lerencia entre 'las correxiones ell scric yell para­lela 01 los ca lcntadores . del deposito.

* * *

D iagra III a Jl.IIIII.era X

·.E,�te dia.gral11a muestra . las. conexiones elec­
hi-cas".del crisol con el interrupter B en la posi­
cion cerrado (off) y el metal Irio. La corriente
no puede pasar a

_
haves del .iriterruptor .y por

cons iguiente todo el crisol esta apagado. Notese
que el cilindro del extreme de la vari lla de- control
de la temperatura esta tocando. las. contactos
C Y L, del termostato. -

',-:- 17 -7�
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Si � -g�ra el iuter'uptor B a 1a posicion ahierto
-(Oil) la 'corriente pasara a haves del ,�_)1\tr

'

,d.
temperatura y

-

de los circuitos de i,-,
�

-'� i, J �"-f,
:ndica, como se muestra en el diagraina n.v ,'"

/

\ I

.Este diagrarna muestra 'abierto, (on) el inte­
H11ptOl/ lJ _ La corr iente inmediatamente pasa' de
la linea, a 'traves del ,interrl!-Ptorz- al' terminal L:­
del tablero, sigue hacia 10s_ contactos, L y -C del '

_

terrnostato y- vuelve al terminal, C del tablero,
-

Y a, traves deIa bob ina E�4 pasa al terminal H
del tablero.:

-

Pasa luego .por 1a resistencia 0, y terrnina.
directaurente en cl polo opuesto de la linea".
pasando pot e1 intcrruptor B, I -

Tan pronto como el crrcuito .es complete, como
se inuestra en 0,-,'te diagrarna, se -cierra inmcdia­
tauicute 1a aguja rnaguetica E. y conecta : los
calentadores ]IJ y F del .deposito a la .Iinea y
trnnbien prod ucc contacto en E�3 cotno se mues­
rra errcl diagrarna n.s J'''''''

l)io;.!'rolllO ,'lllII'II·{,1'0 3 '

Cuando se cierra 1a agnja m;iple�iea E, el .

.contacto que :;e establece ell ��3 produce 'un cor­
tocirr-uito �u el circuito dd "control -de tempe­
ratura �y\_ hace que 'este no C811du7.ca corriente.
La corricnte. a tra ves de. la bobina, ;E-4 es man­

ten ida en to rices 'pOl' el contacto E�3 con 10 cual
rl01'nlam,ece oerrada la 3!g-nja E. _'

Los Icalentadores del deposito IIi y F, estan
ahora conectados a1 circuito y emprezan a ca­
lcntar elmctal. Cua ndo la temperatura del mismo
se eleva a 5500 F., c1 cilindro- del control de l-a­
temperatura 'deja el contacto L, .pasa por eneima -,.

_:_ IS-

,I
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de C y va a establecer contacto entre C y 1-1, Y
se produce el circuito que se muestra e? el, dia-'

grarna, siguien teo

/

<,

Este clia1grama- ruuestra 1a corriente que se

produce cuando e11:l1eta1 .ha alcanzado 1a tempe­
tura ,d:e 5500 F. �6tese ,qtte el cilrndro de eon-

1::ml tocaTos contactos C y H, con. 10 cua1 corta '

e1 circuito de Ia bobina magnetica E-4, La co-

.zriente no pasara a traves de diclra bobina poi­
que- el paso de- menor resistencia es por los coil­
tactos del termostato., La aguja .magnetica E se

abre irunediatamente, desconecta los ealentadores
del deposito M y F' de Ia linea y al propio
tiernpo rnterrutnpc el circuito del. control de

temperatura, ColJ10 se muestra en el diagrama
rnnnero -5'

�.

Diagrtnna 'Jlit'I?1ero 5

Cnando la aguja rnagnetica E se abre des-'
_('oll'ecta los calentadores del deposito M y F del
circuito y el metal empieza a enfriarse. .Este

d-iagmllla es igual que €} n.O I, exceptuando
que el interrupter B esta abierto (on.)' y ei cilin­
d1'O de control de temperatura- toea los contactos
C y H -c11 lugar de C y L.

'

_

Cuando la temperatura, del metal haya bajado
a unos 5352 F" dicho cilindro dejara el" eontacto

H, pasara pOl' e11cl111a de C y establecera cir­

cuitoa naves de los contactos f] y L, con 10

cual volvera a rcducirse el mismo circtrito- que
se muestra en cliagrama n." 2.

Este ciclo se repite indefinidamente micntras

el equipo esta trabajanc1o.

-19-
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Diagro nia mlmero 6

,),:';1 diagrama nl,o 6 ex-plica solamente el cirJ
,,cnito de la garga'llta y la boca. Notese que este

,circuito ]10 pasa pOl' la aguja magnctica E, y,
per ccnsiguientc, el caleutamiento de la boca
y la garga nta del crissol no es controlado por el
tcrmostato T 111 par la posicion de la aguja E.
Ell este circuito el calor es controlado pOl' cl

ajuste manual clel rcostato vV, que esta, colocado
en la parte exterior de la caja de control.

Si se gira el rcostato bacia la derecha aumenta
el calor eu_la boca, y hacia la izquierda, decrece,

Diagra_'/ya '1l1lm,era 7

El diagrama 11," 7 mucstra como se conectan,
los calentadorcs del deposito en una corriente de

200-260 voltios, Los calcntadores estan ell scric:

Siguiendo ill direccion de las Ilechas s'c ve qne
Ia corrrcnte entra par el terminal n,o 2, pasa
a. tra ves de 1111 calentador, va directamente al

otro, 10 atrav iesa y vuelve a hi. linea por e1
terminal 'n,o 3,

-Diagrania jlLill/.ero S

El diagrama 11,0 S .muestra las conexioues de
los calentadores del .dcpos ito ell UlW, corricntc de
100 a 130 voltios, los cuales sc efectuan ell pam­
Lelo

, Sig uieudo Ja direccion de la:�� flechas se

encuentra que Ia corriente ciitra por el term iual
• }1.0 2, pasa separadaiuente a travcs de calla calcn­

;,./.):a?-or y vuelve ,a la li�ea par el"terminal 11." :;,
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CO.i.\SUJ\lO DE CORRIE�]'�.

El consume 111;'lXil11o de corrie ate, es de 1,500
latios, y cl uniriimo de 325 vatios, y �l promedio
en todo un diu de trabajo es aproximadamente
de 600 vatios 0 0'6 k ilovatios. El coste de la co­
rriente varia mucho en las diversas localidades,
pero puede scr encontrado 10 que gasta el cr isol

multi pl icando el numero de horas de trabajo por
el coste del kilovatio-hora y el resultado por 0'6.

DEFE\ICIO�E�

:£1 circuiio es aquella parte del equi po clesti-.
nada a C011dl1ciT la clcctricidad, pOl' eJelllfllo, los

alarnbre de .cobre, resistencias, interruptores, etc.,
todo 10 cual qucda aislado doe la armadura del
crisol .

'

La corriente es la electr icidad pasando par el

equipo, v-.

" ,A.IJlj>e-rios es el vol limen de la corriente que
pasa. ,

,'oLt'ios es la fuerza 0 presion de la corr iente.

(J n '))at-io es el producto .de los voltios multi-

plicado por los amperios. _'
,

Iin. kilovatio es igual a 1,000 vatios.
Uti lrilovatio-Iiora es urn kilovatio 'de corrieu te

usado durante-una bora.
Un coniacto se produce cuando una parte des­

cubierta del circuito electrico toea accidental­
mente la armadura del crissol.

Un cortccircuiio son uno 0 mas contaetos que
.

hacen 'que Ia corrierite tome
r

un camino mas
corto. :.

Una intcrrup,ci6n en el circuito elcctrico puede
.ser causada por' un hilo roto, etc. \

Rcsistencia es un obstaculo en el circuito elec­

,trico que retrasa el paso de la cOIT,ieute.,
." C��j·
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Nil serie --�ig1Jil'ica que clos 0 mas unidades

(lulJlparas, calentadores, etc.) SOl1 conectatlos en

-linea una CUll otra. La corriente entra por un

terminal, pasa a haves de las espiras,: sale por
S!1 otro terminal, va d irecta mente a 1a sigui'cnte
unidad, la atraviesa , v cicrra en. e1 otro polo de
la Jinea. -'

-

En poraleto 0 1nIHti/Jlc significa que clos o 11l{lS
unidades forman un circuito complete e i ude­

pendiente cada una de ellas. La corrieute entra
en una -unidac1, atraviesa sus espiras y cierra
directamente en el polo opuesto de la linea.

Un circuito electrico couduciendo .corriente
- puede ser coinprcudido mas facilmente compa­
randolo a una cafieria de hierro couducierido
.ag ua a presion, La caiieria represcnta el circiciio

y el agua que conduce es la corriente, EI volu­
men del agua que fluye son .los anupcrios y Sll

presion, los »ottias, Un reventou que penuite
escapar el agua sera un cortocircuito , y una

valvula parcialmente cerrada en la caiierda repre-
.sentara una rcsistcncia,

\.

lK,s'L\LA·ClO)J

__ Cuaudo se encarga un equipo deben indicarse
las caracteristicas de 1a coriduccion del sumi­
nistro de la electrici dad, a fin de � ue sea servido
1111 equipo adecuado. Tanto el crisol C01110 el

tablcro de control son expedidos completarnente
montados y con sus cables, pero- estes y el CO)1-

- ducto, de cunexi6u 110- estan colocados, Carla cable

<._del conducto flexible es de color di Ierente y
• ..

.. deben ser conectados cuic1aclosamente a los res­

,pectivos terrninales. El crisol "se coloca en 1a

_' .maquina de Ia misrna ruanera que uno de gas
y los mismos ajustes son necesarios para suje-
tarlo y - alinearlo.

'-"--

Para sacar un crisol ode gas y colocar otm
", electrico se precede C01110

-

:sig"ue ': 'S.�q�l�e -e1

-.22-
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piston fucra del crisol. Bajese €1 primer elevador
� la posicion de fundir y luego abrase a la
seg unda posicion, desconectese la palanca de la

.rueda del molde, Ia biela de la palanca del ex­

pulsor, el chasis del expulsor ry el pasador de
la biela ; entonces podran secarse el disco y la
'corredom, Saqueusc las dos piezas inferiores de
las patas de crisol, aflonjense- los torn illos .delan­
teres de" ajuste de las, mismas, destornillese Ia
rosca que sostiene el cancaino de la palanca del
crisol a' fill de aflojar la tension del mue-lIe,'

.saquese el 'eje de la palanca del crisol y ya po­
ora retirarse dicha palanca. Saquese la placa de
la rueda del disco y la varilla de corte-a utpma­
tico del -pistou. Entonces ya podra retirarse, el

"crisol viejo.: Para hacerlo mas facilmente, pon­
gase -una barra a traves de los soportes traseros
del cr isol, a fin de poderlo levantar rn ientras sc

.saca fnera de la maquinacogieadolo pot la parte
inferior de las patas.

TIl criscl, electrico puede ya ser. 'c610cac10 en

suvlugar y las piezas qlle.:hayan. sido sacadas o
desconectadas volveran a .ponerse en suo sitio de­
bido, .Despues de colocar el crisol es [:'tdl hacer
las conexiones y .ponerlo ell la 'posicion adecuada
'en relacion con el -molde mediante 105 toruillos
de ajuste.

Los agujeros de la pieza "de Ia boca deben \

quedar encirna del filo del cuerpo del molde, tal
C01110 estarian en el centro de un lingote de seis
puntos: Este

-

ajuste, si tiene' un ajustador de
alincarniento de Ia boca del crisol F-550, se haec
'0rando la maquina hasta la posicion mas baja
del primer elevador, entonces se abrira la delano
tera, se saoara el rnolde y se colocara el ajus-

. tador e'ntT'� las quijadas de la delantera, '

Si. no se tiene dicho ajustador, "saquese la tapa
11el rnolde, y asl, podra observarse- cuidadosa­
mente la colocacion de 10s agujeros 'de 1a boca.
J,evanf€,s€ 1:1 primer elevador y mautengase asi
con Ull� pieza de madera, 1m extreme -de la cual
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eIeb;era; ,

descansar encima del extreme superior
del corte a utomatico de la delantera. Cierrese
"la delantera, bajese la pa lanca de la ruec1a del
rnclde y etupujese esta a mano hacia adelaute

hasta �que sus espigas eutren en los .pernos cOC

rrespondientes. ',�

Si se , usa, el ajustador coloquesele, en el agn­
jero del disco correspondiente al ruoldd de modo

que descarise bien sobre 1a base de. dicho agujero
y liagase ogira-r la rnaqu ina a mano hasta que Ia

boca del crisol quede apl'oximac1amcnte a un

cuarto de pulgada- clef ajustadur. Para empujnr
el crisol contra aquel usese una palanca ]JOt'
�trb. .

Si se utiliza e1 molde para hacer e1 ajuste,
procedase de la misma mauera y empujese )a

boca del. crisol contra el mol de. Subase 0 hajese
cl erisol hasta 'qne cl punto interior de los agll­
jeres de' Ja boca este en'.linca con la superficie
superior (leI 'ajustador 0 del cuerpo del molde,
para J0 cual se uti lizaran los toruillos del ajuste­
super ior � inferior de las partes del criso], te­

nientlo cuidado que e1 , ..l.11ti1l1(1 a oujero ·coinsirla
C011 la .ranura de 30 erncs del ntolde ' Quando se .

ha obten ido la posicion correctn aprretesc Ias

tuercas de s·cgucliclad.
'

_

Para .. ajustar de modo que 1a boca cierre J)er
Iectamente paralela COll el rnolde, se pone _la
maqui.na en la .misma posicion qlte para ,el.ajustc
de la altura. Pouganse C]{lS tiras de papel dclgado
.(entre·la-boca y cLajl1staclor,o entre 'la boca y
el 111 01de, segtl'l1 cl caso, una a cada extreme.

Hagase cl -aj uste COll los torui llos de uelante y
atras de las flatus del .risol hasta que ambas
tiras , de papel qucden agarradas fuert"lnente.'
Cuanrlo esto sc ha conseguido, apriet-ese.:1as
tucrcas de seguridad.

. -

La caja de control de temperatura pnecle ya
colocarse. Va provista de un braze que se colo(';)
'en el lugar adecuado de la maquiua ..y deae inou­

tarse bien n ivelada para asegurar el funciona-.

. .',..,

. ,

,

,
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I

\niento correcto "de Ia aguja magnetica. ,EI tuba
flexible se hace pasar par el pedestal- de la 111:1-
quina teri'ieudo cuidado que 110 toque ninguna
parte movib le. Can las piczas de sus extremes
scjsujeta por un lade al crisol y par el otro A.
1a caja ere 'control, poniendo ambas puntas de
los side cables en 1a posicion adecuada para 00-
nectar los a sus respectivos terrninales. Saquese1a tapa de. los terminales del crisol y la del

"tcrmostato a fin de descubrir sus contactos.
Tengase en cuenta que los terrninales del crisol
Y del termostato estan marcados de modo serne­
jante a los del tablero de control. .POT tanto, debe
couectarse cada terminal del tablero a su respee­ti vo 'del crisol a del tcrmostato a traves de uno
de los cables, para 10 cual debera escogerse la
punta del mismo color en cada uno de los extre­
mos del tubo flexible ..

La linea de conexion dcsde la caja a In Hne«
general debe estar bien construida, ten ie'iido en
cue-uta que los-cables conductores no pueden ser

. inferiores al 11.° 10 B & S, qne la d istancia a la
caja de conexion sea corta y que la linea general
S{',l de arnplia eapacidad.

To.los 10"; crisolcs SOil de dos contactos. Ell
.

un circurto monofasico conectese directamente
.a Jus dos .cables de la linea. En un circuito bi la­
sico 11n cr isol es oonectado a dos cables de
una rnisrna fase, haciendo caso omiso de los dos
cables de la otra, pero cuando se usan varies
crisoles las fases pueden ser compensadas C011ec­
tandolos alternativarncnts a una 11 otra. En un

circuito trifasico un crisol es conectado ados
cualquiera de los tres cables y las Iases pueden
scr compensadas, cuando hay varies crisoles, de
la misma manera que en un circuito bifasico. /

En un circuito de corriente 'continua Call dos
palos, conectese directamente a ambos cables.
�n un circuito de t.res palos, corriente continua,
conecteso 0 los dos poles extremes, e al neutro

y a un extreme, de acuerrlo can el voltaje del
crisol usado.
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Cuando. la Iabrica expirle el equipo ('1 cr isol
s610 contiene una pequefia cautidad de metal y
10 prirnero q11e hay quc hacer es derretir �1 sufi­
ciente para Ilenar cl deposito. Ell este primer
calentarnicnto no debcn usarse parti llas de metal,
pcro el crisol puede 11e11ar5e ccu lingotes 0 pe­
queiios recortes de metal que se pondran 'ell C011-

tar-to con los calentadores. De esa manera se

fundiran mucho mas aprisa qne las pastillas
y con me-nos pe1igro de rccalentamieuto de los

calentadores (1<:1 deposito, los cuales no son aptos
para trabajarn l airc libre y debeu estar cubiertos
de metal sicnrpre que la corriente circula par
ellos .

.

Cnando las linea." 0 lingotes estau bien colo­
cadas en contacto con los' calentadores. dcse In

corr icnte gil'aHdo cl interrupter 13 del cri501 -a la

posicion Oil y pongase el rcostato ff' en una

posicion de calor modcrado. Aproximadmnente
sera necesaria una bOTH para tundir el metal

y elevarlo a la temperatura de trabajo. Despues
de esa prirnera fundiciou, el crisol sienipre estara
a la temperatura adecuada para trabajar u nos

ci ncuenta minutes despues de babel' dado Ia

corr iente.
Si el metal esta frio, el : cilinc1ro de contacio

ColO «Iiagrarua n .v I) estara toca ndo los contactos
C y L Cuando ae abra (011) el .interruptor B 12.

-20-

/

En el interior de la caj a de control se �e11CUCn­

tra un diagrama de conexiones , Despues que se

han efectuado todas las conexiones, y antes de

girar <:1 -interruptor J3, figura 5, a la posici6n
abierto ,(on) debe comprobarse que 110 existen
contactos.' Para €110 se usara un magriesto y no

se dara la corriente basta estar bien seguro que
todas las conexiones estan perfectameirte hcchas

y que todo el equipo, esta librc d.e contactos.

FUNCI OXc-\l\lIE�TO
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cOL riente pasara por dichos contactos y a tra vcs
de la bohina uiagnetica E-4, la cual inrnediatn­
mente cierra Ia aguja rnaguetica- E Y couecta 1<>"
calcntadores del deposito al circuito. El paso de
la corr ierite por las espiras de 10-'; calentarlores
del deposito calentara elm'.etal .que. este·contienc.
Cuaud» latemperatnra �cl metal- alcanza 550 � F.,
el cilrndro C-I0 (fig ura 3) pasara por encima .dell
contacto C y hara conexion entre los contactos
C y H, y -Ia corriente seguira a t-i'aves de 1()�
mismos en IngHl;. de phsar por la bob ina rnagnc­
fica tE-4, 10 cual pcrrnitira que Ia aguja ruag ne­

tica E "fie abra . Ento nccs los calentadores del
crisol quedan desconectados del circu ito y el me­

tal. 'ernpieza a enlriarse. Cuando ha bajado In

temperatura a 53§0 F., cl ci liudro C-1'o girara pOl'
encirna de. C v establecera otra vez eonexiou'
entre los contactos C y L, con lo cual se cerrara
Ja aguja magnetica E y los calentadores (leI
deposito yolveran a €levar la ,temperatura del
metal. El ciclo descrito se repetira il1l1e£ilJicl�1-'
lnente.lllienhas e'1 interrupter B e;;t.e· en: la posi­
oi611 ab ierto (Dn). '

En el trabajo ordi nario, y despucs que el
meta] ha alcanzado la temperatura de' trabajo,
la corrieute pasa por los calentadores :'0' g-enera
color LUlOS tres minutes, lucgo cesa y deja qne se

cufr-ie .el 'rrrctal d u raute LIllO;; cLoce min utos, :r
va repitiendo cste ciclo mientras e:;fe enceudido
el, criS(ll." -

-

-

El control de temperatura esta nortnalmente
prcparado- para u n maximo d'e 550°' F., Y-1111
miuiruo de' 535°,0 sea, que en el curse del trabajo
la temperatura del metal se mantendra sicrnpre
eutre iesos dos Iirnites. Dicha temperatura es la

que perrnite un mejor resultade en la frmdicion
de Jineas con el metal linotipe.r.Si en algu ua

ocnsiou se desea cambiar la temperatura de tra-
..bajo,' puede. hacerse

-

girando el toruillo de aj uste

C-JJ, figura 3, hacia la izquierda para_ calentar
mas el metal' y a la redecha para enfriarlo. La

-27-
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.cabeza de esfe tornillo a50m3 :fuera �de la t.apadel terrnostato.
Si -el-control -de temperatura esta ajustado para'mantener e1 metal del crisol -a Ia- !empemtura

.

adecuada y el reostato W, figura 5, .]:Ia sido bieu
ajustado ·para compensar las irreguiaric1ades de
voltaje y.' las difercntes condiciones del trabIijo,
no' se "expcriraentarg . Ifill gUll a difi"C1fltad.'y las
lfneas -fundidas seran perfectas.

" " ' , .
,

.

Si elvoltaje es irregular y se mantiene dema:.siado alto durante algun tiempo, 0 si 1111 �op'ermjo .

ltlpido funde lingotes grandes a D1UGha 'velociriad
y continuamente, la pieza de la .boca se calen­
tara y las'l-iueas saldrau, vacias- pOI' debajo. Ell
este caso es .necesario gimr la tnan ija del .reos­
qto hacia Ia izquierda. 1'9r- el cOlltrario,_ s i el
voltaje baja por mucho tieuipo, 0 'l1Jl operatic
lento 11'1.11<1e ,lingotes pequefios a poca velocitlad.;In pieza _c1<;.�la�cb.oca podra :entfriar�e y las Iiueas
saldrau. COil las letras picadas e imperfectas , por,·10 cual". debera 'girarse la 1113Hija del reostato.
liacia la- derecha. ,-

etlan-do se funden rapidarnente liuc_as gr�l11de�
el rnolde .1luede calentarse. demasiado" Intentar
en este caso bajar la temperatura del O'i501 D:J,Tft
compensar el calentamiento. del rnolde seria un

error, porque e1 crisol elcctrico es una unidad tie
calor aislada y T10 'P1lec1e enfriar e1 molde.,�

Los contactos L, C Y H y cl cilindrode contacto
C-1O, que SOJ1 visibles a traves del cristal de 111.
ta-pa. (l�t ten nos ta'to , deben estar siernpre ljmpios.
La. eorrosidn: II ld sucietiad son aislanies y si S�

pC1'1ilite-"quc se acunrulen: en dicho prmio dificul­
faran la rcgulaci/ni de La tem-peratura, -".

.

Es I1wy im..portanie que ci niue; del; m(',ill,L fu�;,
'dido m.j:iica. alcance. mas. arriba. de La S_lIpe?-ficie
interior del anillo superio·r del deposito d.el
crisol .

• \.. ' ..

I}·s tanioien. illvportanw que. los calentadores -d cl.
deposit{> =esten sienipre cubiertos ae nietal: De 10:

" -2£ _:_.
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ul,1wno. aquclla, parte'expuesta al aire se calen- .

taui_ m)lchisill1o y si 'pasa algtlli 'tiernpo asi sequemara y destruira-

, .

,

I

-Pocas i11terrupciones es Iprobabl� que lleguen aocurrii- ell el trabajo, pero todas 'las condicionesanonnali'::s ell que csta podria descl1vo-lverse seran
.

descritas a contiuuacion, .junto con los -rnetodosmas .faciles de localizacion y enmienda de- lasmismac, Para la definicion de los diversos .teriui­TIClt'; de. electricidad usados vease las que fuerondadas anteriorment<;.
Las principales averfas electricas que puedenpresentarse son: .col1tactos�, ..cortes. y <corto.circuitos». .

_'

..Antes de �Iectuar un trabajo de cualquicr claseen .alguna 'parte del equipo erectrico cierrcse
, (Off) el interruptor. 13 {figura 5) del crisol.Cuando-so desconecte algu n contacto, marqucse.siernpre-ca_da cable y su terminal correspollc1ientebien claramerits de .manera que pueda volversea rnontar correctemcnte. Los -elec't.ricistas experi­rnenfados que c1;ta11 familiarizado-s con las sim­ples pruebas de esta clase pueden utilizar 511S pro­'pios l-lledios, pero los principiante!$. deben segrriral pie de Ia tetra estas 'instrucciones,

E1- equipo nece6ado 'Para 'hacer toda clase de'prneL.:l.,S cJ�cticas 110 produce ningun gasto y ordi­-

IHlridlllenfe se halla a rnano en cualquisr tallerprm'isto' de luz -electrica,
El mejor anetodo es usar un magneto para loca­lizar los .contaoto-, y 'Una lam para en serie paracomprobar cortes y cOftocircuitos.

A
_

V E :R II .A .s, "- 1-'"R U E B .A;�')
,

)NSl'RUCClONES GIi.KEIUr.ES

-29-
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EL i\L-\.G:\ETO

I

'lJU ;1llagueto inovido a mane 'pucde ser alqu i­
Ia.Io a la Corupafiia- suruinistradora del flu ido.

"Si la importaucia de Ia iustalaciou justifica
el gas to, un nnagneto ipuedc adquirirse pOT poco
dinero. -

.

.

Antes de uti lizar el magneto 10;; dos term i nalcs'
de los hiles conductores deberan ser reunitlos nl
propio tiempo qnc 6C g-ira vivamente el iuanubrio

paracornprobar si.el timbre suena dist.intanrcntc.
Cuando se lisa e1 magneto para loca+izar u n

coutacto, -111a�1t<�l1gas-e cl terminal de. UILO de los
..- h.ilos conductores eucima 'de 1111a parte limpia de

1a superficie metalica del crisol 0 de la pi.eza que
6C pruebe, y can el terminal del otro llil:o'toque,.;_e_
una conexion electrica de Ia parte que se com­
pruebe ; giresc vi varncu te el manuhrio y s i sueM
el tiimbre del magneto, 1a parte exami nada tieue
un contacto ·S· si el timbre no suena ·.es que esta
'bieu aislada. � -

'

Tengosc en cuenui que los tCJ'flli:llait's tic los
conductores debe» estar limpios y tOCa1- 1I·1111 pa-rlc­
l'in/pia de La su beriicic mdil.lica. La sucictlati y In
corrosl-<ili SOil aisla ntes,

LA L\.HP :\.R.-\ EN SERlE-

Para- coru.probar cortes 0 roturas en los circui-
,tos; una Iarnpara en scr ie cs el me-jar medic.

Pucde prepararse facilmente con una lampara de
.incandescencia del voltaje usado, uu portalam­

-pal'as, nna porcion. de cordon ordinario .. de 'la 101.1--

gjtud conveniente Y tin enchufe.
-

Uuase cl cordon al portalarnparas yal"ellchllfe
de la 111a11cra ordinaria' y cortese uno de los dos

"'hilos del cordon de Ia lampara a pocas pulgadas
del portalamparas.
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Desuudese un par de centimetros el alambre "

conductor en 1;;5 dos puntas de dicho lrilo y enro-
�

Hense los cables Iuertemente. (Vease figura 6)
,_�ntes de hacer alguna prueba con t'ste equipo,

coloquese finnemente una lampara eu el porta­
larnparas, ,ruchLlfese al circuito y hag-ase, que se

tayucn 105 40s extremes desuudos del 11110 C01-­
tado La lam para debera ericenderse.

Cuando se buscau cortes 0 roturas, conecteuse
los dos extremes del hilo a los dos terrni nales
e lectricos de' la parte que se compruebe. Si la
Iampara se eucicnde indica que l10 hay corte,
Cua ndo se hace la prueba explicada todos los
cab les de conexion con la parte observarla debeu
ser dcsconectados

':\Hrese si el interruptor B, figura 5, estaabierto
(011), _-\.segurese que los fusihles A-'I, diagrama
n.v 1, estan iutactos. Pruebese la linea para estar

,!;c.>!,'nro Que hay corrientc antes de los fusibles
.1-1. Vease si el cilindro C-w del tenllo:tato,'
figura 3, toea los contactos C y L Y s i estes estau
Iimpios. Observesc si la aguja Ese cierra cuaudo
S'.! coloca el i nterr uptor H abierto 'loll) y cae

cuando este es cerra do l off), Si 110 se cal ie•rita el
cr isol indica que hay uu corte ell los cables de
conexiou 0 en los calcutadores. Quitesc la co­

rriente girando el iuterruptor B a la posicion ce­

rrado (clff) , saq uese la tapa de los termiuales del
crisol, y 'pruebcse del borne terminal n.s 3 al
n.> 2, Si estando la larnpara de comprobacion bien
colocada no se entiende mientras toea estes des

terrrriuales, indica que uno 0 i I11b05 calentadores
del deposito sufren uu corte y deben ser sacados
y reemplazarlos.

Pruebese del terminal 11,0 3 del tablero de con­

trol �l terminal '11,0 3 del" crisol, y si Ia larupara
'110';;e enciende, el cable deconexiou esta roto. La

El.,. CRISOL NO SE ENCIENDE

-31-
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in isma prucba puecle haccrsc CUll. los terruiualos

ma rcados con cl. numero 2. Un cable roto debe ser

snbstituido por otro nuevo d'c la misma clase que
es "Cab1e.R, C, 11.° ]4"· "

Cuanclo cl-espues de hacer las prucbas anterio­
res la aguja magneticn E, fig ura 5, 110. se cierra

cuando se gira e1 i nterruptor B a la posicion .on

indica "'q ue Ia bobina de la aguja magnetica 0 la
bob ina de la resistencia t.ienen un corte, Pueden
ambas ser coruprcbadas de la misma. manera que
los Ca.lentat1oreC': conectaudo la lruupara de pr ue­

bas a los clos ,terminales de 1a bobiua. Ell caso

neccsario puedcn recmplazarse Iacilmente.
Un voltajc extreruadamcnte alto y continuo

sera causa que la bohina magueticn E-4 0 la bo­

b i na de la resistencia 0 suira n uu corte, y cL

co ntin no bo]o .nrucl, del meta! e71 c! deposito, (:X-

.pollil'lIdo los colelltadores nl aire IIQ1'a que' estes

Sf queincnvy' fstrOPCI'II-.
Una alll1nl1al temperatura alta ('11 el crisol pro­

ducida por suciedad cu los contactos L, C y .II

del terrnostato, si �10 se corrige a tiernpo tam­

bien pcdra quemar los calentadores

'En el crisol xle ,,10? a 130 voltios uno de los
.calentadores del deposito puede tener. u.u- corte

;Y el otro estar en buen e.stado. Ul1 calentador

puede mautener el metal a Ia temperatura ade­
cuada para trabajar a velocidad regular, pcro
nccesitara , triple espacio de tiempo para calen­

"tarld cuanc10 esta 'frio, Para localizar el calen­

·taclor aver iado, saquese la tapa del crisol , des­
conccrese los dos calentadores del circuito v

;.p1'l1ebense 'Call la 1a111pau1. anteriormeute de5-
crita. 1'01' supucsto, el calentador cortado debera
ser cambiado,

'

E1 calentamiento lcnto tambien puede produ­
rcirse pOT mal ajuste de C-II,. figura 3, pues.jsi

-32-
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EL CRISOL �C;E C.-\.UE2\TA DE:'HSI:\.DO

.

I
i'

el 20ntrol. de tempcratu rn descouecta lvs caleu­
tadores del .circuiro .antes que el . metal alcance
los 55u': �'., sera uecesario mucho .tiempo para
que s.'.; caliente fa 1a temperatura de trabajo.

;Si los calentadores dei deposito estan en oueu
estado, .usese un termoruetro de tuba de cristal
y ajLlstes'e el tornillo <":-11 del terrnostato liasta

. que e'!- control de temperatura opere entre "los
535

a

Y 5500 -F.
_

Uu anormal bajo voltaje puede hacer gue el
crisol se caliente 'leutamente, -.pero "esto sucede
lllUY pocas veces. Si el voltaje de la Iiuea es un

1.) por 100 menor que tel uel crisol, requerira
a rrcdedor del 20 ])01' 100 mas de tiempo para que
el' metal alc�11cc .1a temperatura de trabajo.

E1 crisol puecle calentarse ciem·asiaclo pOl' diver-
sas caUYls

.'

.

Ala. p'r'j;llera �'cfia1 que esto stlC';;(1:e, el equipc
debe ser'illspecciomldo y la causa buscada y re­
meuiada.

La aguja magnetica E, figura 5, debe abrirse
.iumediatarucn to Icuando se estabtece COIleXJOn
entre los' 'Co11tactos C y H del termosrato. Esta
aguja, conduce Ia corr.ien te desde la Jinea priu­
·cipal. a los -caleutadores

, y si 110 se abre ell sc­

.guida, la +ternperatura del crisol subi'ra a Ull

'pu n to peligro:;o y podran quemarse los caleu­
tadores 0 estropearse el control. ere temperatura." ..-\ la priruera sefial de calor' excesivo exami-.

nese el equipo como siguc ;
_

,

. .:;.\.seg6r.cse que la caja de control estit. bien
uivelada ; La aguja unagnetica se abre por gra­
vedad y si 110 esta bien equil ibrada no se ahrira
iumediatamente cuande ::ie conecten los contactos
C y I-i del terrnostato .

.

.Exanriuense los contactos del control de tern­

peratura y_ asegurese ,(jne 'estan Iiuipios. .La Stt-

>
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t;fec1ac1.. Ia "corrosion. .sou ajslamt€s ,}� �l -xis-
tierauven dichos contactos c podriau i1l'lpeclir que
"e abriese -la . aguja maguetica ,

.

,_

- .

Examinese el pasador J, figura 1. .que atra­

'''ie.53; Ia; ag.l�ja l11a�'1)etic_a, si esta ellllwhedi:lo ,0
corroidri; .�liticultata los 'lIlQvillue,ntos �de la agl1Ja'"
y esta'-:-no' se abrira inmecliatal11'cl1;re�-al cerrarse

la coriexiou -.e,nt.re los contactos C y,:]-l del tcr-
mostato. , "�

"
"

,

.Si . se esta-O}'cce contacto en ciJguna-:- parte del
circnito : debido a .�alpica.clnras 0'-, derrames do
metal el rermostato l)uede 110 controlar" la aguja
magnetica. Un contacto puede ser 10"C"?-Jizac10 me­

diante, uu magneto, tal como ;;Co �I'<!-, expljcado.
Estos coutactos debeu ser' buscados y, correg idos.
antes de ren nudar el trabajo.'- . _

A,_ veces, d\%ido a desgastc '0 111a1 .alineanueuto
, de las partes ruetalicas, .la aguja nlagllet1ca puede ,c'

,(Jl1eclar lnag�l�etizaaa, <:,5 de.<_:.iT, que J�F ,atJiulcltmt
'0" parte .movible de Ja agnja pl��de"'-p_e.nJlanect'f�
,C'�1Tada contra el 1111a,11 o' parte fija, de 'la..'ugl1j-a
pOI' el ;Ee:iiduo de nuagnctismo ·C[lle.\"·queda -en d'
ill ismo," -

-
,

'

'l'ara 'e""pJ;icar claramente 'e-st�� i'iu!)' accideRte

lrSs relefi rcmos a La .figura 7. EJl ella Se,111trestt:all
clQ:i dihujos de- 1a aguja magnctica,,,EJ inl�lIl�B es

t111a estructura de hierro laminado -en-forma de

.e El.pol« superior de este iml'lll esta rodeado 'por
In .bobina 'cleda aguja irragnetica F y_�l :pQlo ill-­
Ierior e.s{(C unido _PDi' 1.1'11 pasador," cou' l.a ,arm,a ..

dura A, -la Clift] soporta los contactos -G- dO'} CIr­

cuito principal y \05 rnuelles de cOi:npr�"llSi6n-::;J.
Cuando jma corriente electrica p-asa P9X la

bob ina magnetica F, dehido a la conexion de los

cd·�fados C y .L del control de 't-ejl!PeratU1�<!, e1

magnetismo-atrae la parte superiot tde .la 'anna­

dl).r_a A contra :el Jpo10 superior del fJn;;lTI_ B, ce­

n'alldo -asi los contactos ,G y H del cireuito prin­
cipal. El polo .superior de dicho inian; que queda

, - :rode-ado, POI" la bob ina nnagrIetiql., y: -la parte
superior de �la armadura deben , establecer un,

- 3A ��.
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contacto bien -plal1o y verdadero- Notese .que.
oeste punta es el uuico en que las partes de hierro

d� la armadura deben tocar alguna parte de
hierro de 1a estructura del iman. _

Observese especialmente CIne .Ia parte 'in.ler ior
de 1a armad ura no debe tccar €1 .polo inferior
'del iman. Debera haber '11�1 clare pOT 10 rneuos
de 1/32 de pulgada en este _pllllto,_ tal como se,
rnuestra en la figura 7. Si no hay .suficie111e

. separacion debera sacarse la armadura 'y/ limarla
hasta que qnedc: el interst icio que iie indica.

Danek la arrnadura esta uuirla al irnan hav un
tuho de laton 1{ que atraviesa Ia parte i;1Jterior
de la annadura, Y por el cual se introduce, el
pasador. Este 'tubo Lie laton esta atravesado pol'
una clavija ell carla extreme, las cuales irnpiden
'movimientos laterales c1€ Ia arrnadura, a till-de: qne
.est'1 no pueda toea r niriguua parte del irnan
cuando 1a aguja sc abre ° se cierra.· Si estas

clavijas 'estari gcastadas 0 SOl1 insuficientes, pue­
den substitu irsc por twa vari1la de laton, cor>, 0

fibra ; pero nuuca de hierro 0 des acero.

AS'egluese que los toru illos de presion D 110'

tocan la arrnadura cuaudo Ja aguja esta cerrada
e impideu la- i nrncdiata abertura de 1'1 misma,
En estc c.'1S0 deberia 1'1 ser Iirnados.

Si se usa un ter mometro dinaruico v el. crisol
lin, siilo sobrecalcntado es probable que el bubo
0_ cl bulbo terminal se hayau ensanchado por la
di latacicn del mercuric de modo que aJguna per­
cion haya quedado estropeada defiuitivarnente.

Xo debe
-

cainbiarsc u ii tuba o btl�bo si/l.!:om­
p-robar antes (jue -lIO se protiucen contactos

.
De

10 coutrario el uuevo tambien se estropearia.
E� b-ulbo puede SCI' cstropeado POT et go/pe

.dc ai/5l1na pastilla de metal que le caiga =t-»
clI,-d, interior tiel. crisol , y 1�1� doblez =tlcniasiado

.agu do 0 1/I1G. abolltuiura en el tl/bo puctieu ce­
srar s'u. pequeiio agujcro .

i •
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1:.1 not�A NO SE CAUENr.,�

..
-nl circuito de los calentadores de la� 'boca y

gfu:ga1lta (O:sta separado del circuito de 195 calen-
tadores del deposito.

.

-

.

.

No 'esta reg ulado automaticauiertte por el con­

hD1 de temperatura, sinospor €1 .ajuste .a .mano

del reostato montado en e1 exterior de 1a .caja
de,' control. Estes dos calentadores, el de la boca

y e1 lle la gnrganta, estill montados en .5erie,· 0 .

sea, que la corriente pasa de la Iinea a uno de

ellos, 10' atraviesa, pasa eutonces pOT e1 otro y
vuel ve, a la linea (vease el diagrama de conexio­
nes n.v 6). -Si uno esta cortado, 1a corriente no

puede atravesarlo. E1 fusible f:J\1(:! proteje eete
circuito @; -el seiialado N en la figura ,5, i debe (

ser�lo prime·ro· qru'! se comp:t:tiebe.· ,

Si el circrrito lie los calentadores del deposito
fuuciona correctemerrte, perc la boca Jio se ca­

l ieu ta, 'Jlroce.fla,se· como 5i gue ; T6qu�se can un

terminal de la Iampara de pruebas -€1 terminal
marcado-rfy Call il otro e1 termiriaLn.v 4· Bi bay
un cgrtc' en los oalentadores de la boca 0 de la

-

ga�g-§ll1ta, en el. -reostato 0 :�l\ los <cables p:e co­

llexion,.1a Iampara : no .se eneenderat .Para ave­

J:ignar 'si el. corte esta en .el -calentador -de Ia

boca '0:· 11 el d:e la gargaa1ta, 'sa,guese la tapa
del orisol" v can los extremes descubiertos del
cordon toqnense los termina1es de- dicho calen­
tador.. gue quedan a la vista. Si el. calentador
de Ja bofa aparece en buen estado, ef corte e.s­

tara, en.::�l de .la garganta. o en los cables de co­

llex)6n.
�

I

\

LA B.OC,\ SE CALTEKTA 0 SE ENFRIA'_
.DEl\JASr..\'DO

'

� :El re�i;tato 'TV, figura 5, {:olocado e11' e1 c:xte•
z ior de, In r::,d;r de control sirve para :t;egu�al' e1

--.36..L
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Si el fusible A -I, diagrama n.v 1, aparece que­
mado indica que alguna parte del- equipo elec­
tr ico tiene coutactos 0 cortocircuitos y es llecesa-.
rio Tqcalizarlos .y correg irlos antes qu'e pueda
'volverse fa traha jar normahrrente.

-L'L� salpicaduras de metal producen la mayo-·
ria de los coutactos, y aquellos son sefial de ne­

sli o-enciar»

·Cuanda el cr isol trabaja con -el metal a un

n ivel superior al del an i llo interior del deposito,
o 'se liechan descuidadameute pastillas de metal
en e1 crisol , elmetal In udido salpicara por enci­
rna de las parede.s del deposito y penctrara ell e1
interior del aislarniento. En este caso puede esta­
blecer contactos con los terrninales de los calcn­
tadores del.depositq 0 los de In boca y gargarrta.

La cuhierta metal ica de los calentadores del de­
.posito pucde agujcrearse si chocan fuertemente

pastillas de metal contra ellas 0 pOl' otras causas.

Si esto succde se' llenaran iumediatamente de
metal Iuud ido, producieudo un cortocircuito en

(:1 calentaclor y un contacto en cl crisol.:

,

/
ci rcu ito de In boca y la .garganta, compensande
las irrcgukuidades del voltaje 0 las diferentes
cond i cio nes del trabajo.

Ordinariamente esre reostato esta en una po­
sicion i nternrcd ia

, pero si el voltaje es alto 0
u n opcrario rapido fu nde

_

Iineas gran-des conti­
nuameute, sera necesario girar .el reostato hacia
-la iZJ4U ierda. J'OT el contrario, si el voltaje. dis­
ru ilruve 0 se fn nden lineas cortas lentamente e1
reostato debera ,g-jrm,5e a la derecha,

- -,

.,

::\0 se confu nda un molde caliente con una boca
cn liente. ]'\0 es pusiblc controlar la temperatura

: del moldc
. .re,gulanc1o los caleutadores de la boca

y la garganta. .Si se funden Iineas granc]Iii<;_
C'onhnuamente ser-a Iorzoso usar un disco .refri-

- gerado pOT agnfl_
-

FCSlRLE QUEilL\DO. C'°YL-\CTOS

.l

\
.
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�os terl-ti;JaI�;; del control de temperature­

pucdcn toner C01_1tactt)S a causa de _una'- I.otura 0

clei;.ganQ <I.el aisla111icnro,' COll 10 cual se produce
contacto con

-

el crisDi. - ".

>
--

Un. -pe.qu_eflO contacto en ciertas part.?s- puede
110- d1Aleu:f41r el fUllciolta111iento' lSatisractolio (lei

cquipo, j)()t;O- uu COlltacto de- i111]Qdancia' Q .urr'

cortociTtuit� :10 im pCllirtUl- 'Y quem1nall_ los 'fu-

sible" .. , --,.
-

-

.

_ La ll1a�-oria de los circnitos Sllmil1istraderes de

111z .y illeJ.;za est':m en CG1.l,tacto p'enhaHellte pot

\�n polo ,-COll 1� estaci6n gene'tado:f<L 0 traps[or­

madora y. adenias el arl11az6u. del �risol tiene

cont.!lctq 'crm e1 otro polo clebido a los cables _de

·Cll11e-,iOn. '

-

\
Si sc. 4)1'o(lnl:'e accidcntalmente l1H contactu en

el 11.1.is1.Tip polo qnc ya,-esta a prop'6sito conec.tac\o,

! 1)0- causa1:a_ )1illgl\'1l dafio, peru '<;1 esto odurre ell

.
'('1- polo- opnest;o los fl1sibles se Clt1�1U<\.,.a)l; Por

,

conhlgulen.tc,' a1gnnos 'contactos de. ';;:bllportanS_ja
pn'e(1ell

•

·s-el" e]illlilHl.'clos il1tcn::ambi.l\1l-f1r$
-

__sim.pk­

mente �lQS cables (\ la linea donde. ,sci:u:'COllec­

tadcs en, el bloque cle� iusibles -_A
_ (15ifigrao1<t:.

t.ll.Q 1)-,
",'

--

C ltfi.1).clo se, ,1;m:-;can contactof', el .interrulltor R,

""figurAt-5, debe cstarp:rr�clo (of1f y se sac.ara Ia,

tapa-del- c1'i501. Toquese con un cable con Llnctot; .

Gel l1i(�gDeto una pat tc l iurpia' del c.ris01 (1a- pin­

ttu.;a § hi lielTtl1l1bre ,�01l aislante-) Y con el otro

cOlldlret01: t6quese -cada uno de 10:; terminales,
�

-

_S1.\c�sivamellte. Si gira�ldo cl l1latftib:p'�) r<lplc1a­

fllente el� timbre 110 suena es que el .crisol no

t.iene COllt;tctbS.. - '0 -

-

-

;�i "CLecti\;alU'ellte 10. belle; que-' se1'{t i.tidi�ac1o

por el S011ic10" de1 triubre a1 liaC@I 1a ptueba Ln­
<l icada cl'c'])era lncahzar�e Ia p�ll·te en que- eSte

se pruduee, En la 1l1flyorfa '(re JoS" casos--ser.a nece­

_sarlo sacar la placa d� inspecci6n ere- Ut'e-ctlbicrta

tiel cd$1)1 y comprobar- separ.aclamente )os {hfc�

.rcntcs J:::aletttadures.
�

. Deiicone.dcnse los -cables y ninenese. desde 11
• ::=. ;;0-

�
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ZUMBlDO DE LA ,AGUJA

Eu la oorricnte alterna 13. aguja' rnagneticc
siempre 'produce uu ligero zumbido que gene-.

'1'almente no es molesto. Las superficies de con­

.tacto de estas agujas SOl1 Iisas y paralelas a fin

de permitir una estrecha conexion y de-ben man ....

tenerse limpias.
I

�n'p'el'fic:ie del crjs�l a los tenninales' de los calen­
tadores. -Si alguno r de estes tiene- contactos el
timbre sonara.

'Si tOJ05 los calentadores aparecen libres' de
contactos l)ero el crisol todavia acusa alguno
debera comprobars'e. separadamepte ·cada cable

conductor del interior del crisol" El metal ver­

tido €:n e) interior- del a islamiento al 'calor que
rodea el deposito alguuas veces podra quernarlo,
tocar alguu cable y producir el. contacto con' el

crisol. .
"

Cuando se desconecte algun cable, asegurcse
qne csfa darame11te marcado, a fill de conectar lo

Iucgo en su propio lugar. Cuando se substitnyan
Iusibles tengase. cuidado que sean del misruo

numero de amperios que el antiguo. Los [usi­
bLcs A.-I, di(�g'/'Q?na. 11.0 I, en equipos de 100 a

).30 'l.'oltios" SOil 'de 20 allzj:Je1'-ios, y I'll, eq-u,i.pos de

200 a 260 i'oJ.tios, SOli. de 10 ampel·ios.
EL'hisible N) frgura 5, esta ell el circuito de

los calcntadores de la ,boca y garganta, y si se

.f'unde Indica un coutacto ell dicho -ci rcu.ito. Los

<;,_u1elitadores, sus terminales, el reostato 0 1011

Iii los conductores pueden tener un conlacto, que
sera Iocalizarlo y corregido, procediendc como en

Ia localizacion de contactos en el circuito de los

calentadores del deposito. El fusible N, fig1ir(J. 5,

en cquipos de 100 a 0130 1:Jolt'ios es de 5 amperios,
y en eqllripios d·c 200 a 260 -ociiios es de g anipe­
ri.os. Xo debell. 11Sal'Se 'I1WllW [usioies de capaci­
dad su.pcrior a In iruiicn da,

-39-
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CO�IPROBACION DEL ,TABLERO _DE
'CO:\Tm�:

.

-
.

. t

La figura n,",8 es un diagrama dertablero'c1e
"" control, que rnuestra solament- los cahles y las

conexiones electricas, Las Iiueas de este diagra-
, .ma representan .Ios cables de detras del tablero

de control. Dichos cables estan dibujados rectos
y paralelos '0 en angulo recto para mayor c1a-'
xidad, pero los cables. que representan. sigueu
usualmente cl camino mas corto entre los ter-
ruinales que unen. I

..Cuando, se 'colllpruebe si las �ollexione:; son

-correctas y el aparato funciona debidamente,
puede 'usarse una «Iampara en serie» como se 11a

·:c1_cscrito anteriormente (figura 6). ,

Descouectense .todos los cables exteriores del.
tab1ero de con trol y girese el interrupter B a la
posiciounpagado '(OHl. Coinpruebese entre el ter-'
urinal II y el terrni na l C:, si la larnpara se en­

ciende, la bobi na magnetica E-4 esta en buenas
condiciones. T:ease si dicha bobilla es aiiccuoda
para'.la cerricubc usad a,

Pruebese entre 105- terminales H y n,O I ; si la
lampara se euciencle la bobina. de 1a resistencia 0
esta ell buen estado. Asegli1'cse que la resistencia
C$ La propia pom la corricnte usada, �

Toquesc luego los tcrminales n.v 4 y L, ysi 'la
.lampara se enciende el reostato TV y el fusible N
cstan en condiciones de funcionar. Com pruebese
que dicho rcostato esui nuircado para el votiaic
�sado.

.
,

.La Ia1l1para debe encenrlerse 'entre cl terminal
J1.o 2 y el contacto superior izquierdo de la aguja
marrnetica. Tambien entre el terminal 11.0 3 Y el
contacto inferior dereclio de la aguja. Entre el
terminal 11.0 4 Y el contacto inferior izquierdo de
dicha aguja. Y entre el terminal n.v I y el con­

tacto superio� derecho de 1a aguja anagnetica.
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Si se posee un cTrcuito de 'liT\1_ebas del misme
- voltaje y 'frecuencia marcados en e1 tablero de

_ control, conectese a IDS fusibles A de fa rnanera
ordinaria" comprobaudo ante" que isto& 'son bue-

1]05, ,anrase?_(G,Il-) el interrupter B v toquese- los
, tcr.lJ1�.ijql-e5': C y L

-

'C011 un pedazo ,de metal. "La

aguja""JJ1aglletica 'debera-cerrarse y_ _perl11anec.er
-asi hasta que se conectcn 105 terminales C y TI

COli lin pegazo d,: metal. Entonces dcbera 'abl:trse.

SURSTITOC10NES'

Ali{lll:1 '''E'j "era nccesar io carnbiar a}gl1lJ� pieza
estropearla por neghgenCla 0 abuse, por-ejemplo,
los-calentadores, las piezas c1e1 coutrol de tempe­
Tatum. a los cables del interior del- crisol.

s- J\I,,1.�! _pocl;rs veccs se, qnernan los �(lD5; calenta­
dores del (Jep6;;ito al mismo t-ieml)o;� per tanto,
si ��trg.t_(\ de un crisol de 100 a-130 \'o1tios y �111(il

de los'cal-enta<1ores expresadosaparece cortado 0

tielle tontactos, y idebe ser sacado y substitulc1o,
se calen tara prirnero 1':1 metal gel crisol 0-€1 calen-

,

tador 'que -qucrle ell buen, esfado. Si�el, que debe
cambiarse "tiene contactos se desconectara del
circuito a ftn�c1:\'- no estropear Jos �iislb'1es.

Si se hata de un equipo de 200 a 2qo voltios y-
,

:U11 calentador del deposito se quema :fl sn.Ire otra

averia, desconectese el equipo del circuito de

fuerzavy conectese el caleritador ressante a - Ull -

circuito de luz, de- IlO voltios, 0, despues de haber
desconetado el estropeado, conectese 1"1 nuevo (el :

que debe substituir al ayeriado) en ser ie con cl

(Jue sigueusaudose. Este calentador nuevo puede
colocarse en cl suclo, protegido por ",-una ell \"01-

turadc hierro 0 arn ianto, o colocado en un Iugar
,

dOllQe circule el aire l ibremeute. •
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SBGUXDO CALE�'tADOR DEL DEl'QSlTO

Prua' :saiOilrlo·. - Calientese-el crisol a 1a tem­

peratura de trabajo y vayase sacando el metal
fundido fuera del rnismo hasta descu brir la- par-
te superior deIos calentadores. Asegurese de que
esta cerrada Ia corriente y -saquese la tapa del '

crisol , T <:;1" sujetador de 16;; calentadores. 20- gut!
los mantiene fijos en su lugar. Desconectese los

.

hilos
-

del calentador y -con un destorn illador y
unas alicafes pucde aquel sacarse, cmpujandolc

• hacia arriba r-uidadosaruente con el destornillador

y agarrandolo C0-l! las alicates. Int1leuiat�1l1ellte .

coloquese el nuevo calerrtador antes gene el 'ineta l

se eufrie. .

Para. colocarto, _:_ Pr imernmente ealicntcse al(!u
el nuevc icalentador, .pasaudolo por U!la llama '0
por otros" .1llCl1iOS, a fin de que 'no enfrie el metal

cnando sea" colocado ell cl -crisol , forzandolo a .sti

lugar 1301peal-1L10 tuidaclosamente COli (111 pequcfio
martillo c interponieiido un trozo de fibra 0 ma­

dera blanda .

.

Cuando queda en su sitio 11aganse-las oonexio­
nes exactaiueutc C011JO estabau antes Y. col6q·uese

el sujetador 20. T'ongase el arnianfo alrcdcdor
de la pieza de la boca y tapese Iuegoclcrisol.

I
1 PRl.:\IER C�\_LE::\1'_\DOR DEL DEPOSITO

Ram saeario. - Este calentador 116 puede sa­

carse aislado. Debe tum bien sacarse el otro ca­
,

Ientador, auuque este en buen estado. Procedase
como en el segundo -calentador/peTo .agarran-
dolos juntos. ._

Para ca1nburrlo. - Procedase como en el caso

del otro caleritador , pero -poniendo los dos 'al mis­

IDO tiempo, cnando el metal esfa derretido

todavia.

-4.)-

/-
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Para sacarlo, - Cierrese (off) el interrupter E
(fig-nra 5). Levantese la tapa del crisol. Saqucse
las (los tuercas de la parte superior del pC'tno IO

y saquese la placa de sujeciou del calentador de
la boca g. Descouectese los cables J're'tirese el
calentador.

-
.

Tengase cuidado de 110 empujar fuera de sus

guias al perno 10 cuando se saca el caleutador.
Yam ca mb iarlo, -. Coloquese el nuevo calen­

tador ell. posicion tcniendo cuiclado 'que 110 haya -

material aislaute 0 suciedad entre el calentador
y e1 cr isol. R� .muy importante que las super­
ficics metaljcas esten Iinrpias y que establezcan
U11 perfecto contacto cuando son unidas. Vease
que haya una estrccha v union entre el canto del
calentador y e1 dorso de la pieza de la boca.
J'ongase otra vez la placa de sujecion y aprie­
tense las dos tuercas del perno IO. Despues que
se ha colocado la tapa del crisol debe llenarse
con _ cemeuto ais lante el espacie alrcdedor del
frente de la boca.

C.;\LE�T'.-\ DOR DE LA BOC.-\.

i
I

Para sacar 0 substituir el calentador de la
garganta es uecesario sacar el deposito del crisol,
y debe procederse como sigue :

Cicrrese (off) el i nterruptor R, figura 5. Sa­
qnese la tapa del crisol, Dejese enfriar cl metal.
-Saquense todos los cables del calentador. Partase
v saquese tauta cantidad del amianto colocado
entre el crisol y su deposito como sea posible.
Aflogense los toruillos que mantiencn el deposito
ell su 'lngar y saqucse este del crisol. Saquense
las dos tuercas del perno de sujeciouro, figura I,
que ruantiene la placa 9. Aflogese: el tornillo de
'slljeci6� del calentador de. la gargauta IS,

_

-44-
e.
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Retirerise 1<,,, ca1<;!I�tadores �e ill boca -y ill gar­
ganta. -

Linrpiense las .superficies meralkas del crisol.

Sttb<ltitttyase. el f;alentador de hi garganta.. con

cl nnevp 'y"p6ngase la 'plata n." 8 €1) su lugar.
A pr'ietese el tornillo 18. Co16q1tese e1 calentador
de Ii boca-.y enc:ima la placa n.O 9, col6CJuese e1

-perno 1.0 l' sujetese coh las des htcl;cas. -

Asegll'/"e-se que elc -voLtaje es correeta y - qtte -

(l1llV;()S ca l.entaldo res- estab�ccen ttl! bUCH contacio

'I'Il.ct6Jico -wi! el. crisoi. .

-

.

-

Pougase el crisol en su cubierta y rellenese con

arnianto el aislemiento del calor. ,Yllelvanse a

cone-ctar to (los los cables, usando los diagra1l1a.s
1:. �-;- 0 1] _0 S, segun sea el voltaje. Coloquese la .>

tapa del crisol y 2mientese aln:dedor del #eu�e
��b�.

�

�_\BLES

,Ei cabl usado en el tablero de .c.ontrol es 1:1

n.v 1-4 de
-

calentamieuto leuto.
.

Para los cables de conexi6l:1.·: n.v 14 con cu-

bierta de..goma.-
Para los- calentadores en el crisol-: .fl.o 12 can

cubierta, .de arnianto.

Nota: E1 cable. con cubierta ae g-oma 0 e1

de calcuialllJe.ntO lento no da bncn - resultndc
en el, interior. del crisol.

-

.1.

\
.. _

-
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