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Ruadiaciog mitogenétiques

pel Prof. A, ORIOL I ANGUERA

3 SEGONA PART

DESPRES de donar unes generalitats sobre |'estructura de la matéria
i la naturalesa de les radiacions (¥), an=m a encetar de ple el
capitol que ha motivat aquest treball.

Radiacions mitogenétiques.— També s’han anomenat radiacions
de Gurwitch o fenomen de Gurwitch, perqué aquest professor de Me-
dicina experimental a la Universitat de Leningrad fou qui va donar
el primer crit coherent en aquest capitol de radiacions. Les experién-
cies recentissimes d'aguest autor —l=s primicies d’aquesta revelacié
daten de l'any 1923 (1)— eren fetes amb rels de ceba. El fet fona-
mental és que un teixit vegstal o animal pot actuar sobre un altre,
posats ambdés a distdncia. En totes aquestes experiéncies s endevinen
sempre tres punts cardinals:

a) Emissora de radiacions.

b) Receptora de radiacions.

{ c) Funcié fisioldgica modificada.

Es tracta, doncs, d'unes radiacions emeses per un teixit vegetal
o animal 1 captades per una rel de ceba que exerceixsn la funcié fo-
namental d’estimular la mitosi celular.
= Primera experiéncia de Gurwitch.—[.’autor comenca per im-
* mobilitzar dues rels de ceba sense separar-les del seu bulb. Una d’e-

lles en posicié vertical. L'altra en posicié horitzontal, perd disposada

de tal manera que la seva prolongacié axial trobi la rel vertical al

nivell del seu meristem de creixement o sigui a l'entorn d'uns 2 mil-

limetres per damunt de la punta, o si voleu a la regié on, per llei

ratural, la multiplicacié cellular és més activa (vegeu fig. 1).

(*) Vegeu Anxivs, volum I, any 1935, pagina €65.
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Cal remarcar bé que les dues rels no estaven en contacte. Entre
les dues hi havia una distincia que podia anar fins a 40 millimetres.
A les tres hores d'haver disposat les coses aixi, 'autor desenterra
la rel vertical, la talla i en fa una série de seccions transversals que
porta al microscopi, convenientment preparades. D’aquests talls se-
riats obté un seguit de discos finissims, veritables circumferéncies, les

quals vistes al microscopi presenten una frapant dissimetria heterola-

Fig. 1

teral. Si considerem dividida la circumferéncia per un diametre antero-
posterior, ens sera facil reconéixer una meitat rica en divisions celu-
lars (mitosi), molt més rica que l'altra meitat, | s’escau justament que
aquesta activitat mitogenética és del costat on hi havia la suposada
emissora de radiacions; la rel de ceba disposada horitzontalment.

Comprovacié.—L. autor repeteix l'experiéncia fent proves blan-
ques per tal de tenir un testimoni segur. Immobilitza una rel longitu-
dinal. Prepara les coses com abans, pero no disposa I'emissora horit-
zontalment. Els talls microscopics finals donen circumferénciss simé-
triques. Les fluctuacions de la mitosi es reparteixen regularment a
banda i banda de la circumferéncia radicular.

Abans de fer l'autor una comunicacié escrita de la seva expe-

riencia la repeteix fins a 200 vegades i, en trobar sempre el mateix
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acreixement de l'activitat cariocinética, es decideix a publicar-la sota
la denominacié segiient: fenomen de la induccié mitogenética.

Recels sobre la induccié mitogenética.—Bo i que la modesta
denominacié de l'autor no implica cap ingeréncia de radiacions, es
considera la llegenda atrevida i, enmig d'ironies i recels, la teoria no
pren carta de naturalesa entre els investigadors del seu temps. Aixi
sentim dir de Havis d'un dels millors quimico-fisics d'Europa: Hi ha
poc rigor cientific a les publicacions de Gurwitch. L’experimentacié
seriosa reclama un altre llenguaige.

Certament que podem criticar I'autor i dir-li que amb 35-40 mil-
limetres de distancia és facil que intervinguin tropismes de naturalesa
quimica, o agents quimics i quimico-fisics que personalment facin el
trajecte que va des d'emissora a detentora i que alli, personalment
encara, poden actuar d'estimul per a |'activitat cariocinética.

Defensa de Gurwitch.—Agquesta vegada la defensa que fa I'au-
tor, surt elegant i tot. Per descartar possibles missatgers materials que
comuniquessin la rel emissora amb la rel detentora, repeteix I'expe-
riéncia interposant un filtre com és ara el vidre de guars, permeable
a les radiacions espectrals (fins a les ultravioletes, molt més enlla de
les solars) i comprova que els resultats sén els mateixos. l.a mateixa
experiencia exacta, substituint, perd, el quars pel vidre corrent torna
I'experiéncia totalment ineficac. | el vidre, com sabem, és impermea-
ble a les radiacions ultravioletes.

Segona experiencia de Gurwitch.—.'autor i els seus collabora-
dors, ara ja en gran nombre, donen un segon pas en substituir 1'emis-
sora de les radiacions mitogenétiques. | en efecte, demostren que pot
ésser substituida per les segiients substancies totes igualment eficients:

a) Pastetes acabades de fer amb teixit de bulb de c=ba.

b) Sang de granota.

c) Cap-gros fet pastetes que es posen en un tub de vidre.

d) Conreus de llevat.

Aquesta amplificaci6 en el camp de les emissores donava practi-
cament unes possibilitats considerables, les quals van ésser aprofitades
per investigadors de molts laboratoris de diferents paisos.

1927. Experiéncies de Smith i Townsend.—Agquests autors (2)
experimenten en un altre camp ben diferent al de Gurwitch. Inoculen
a les plantes el Bacterium tumefaciens i arriben a desenvolupar el
cancer experimental. Estudien minuciosament les lesions histoldgiques
de la malura i no arriben a trobar mai la bactéria cancerigena a les
mateixes célules generadores dels tumors. La troben, per contra,
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liuny d'ell. Heus aqui un altre fenomen a distancia. Les bactéries
s'acumulen de vegades en quantitats prodigioses a les cellules peri-
fériques, justament als paratges formats per teixits secs i integrats de
cellules adultes o bé mortes.

¢Es que el Bacterium tumefaciens actua a distancia estimulant la
divisié cariocinética del cancer com en el cas de Gurwitch? Magrou (3)
=s fa aquesta pregunta i comenca de seguida les seves investigacions
damunt un cultiu d’aquestes bactéries com a estacié emissora. Essent
detentora la rel de ceba, troba tot seguit un increment net d'un 30 %
en la mitosi de la meitat de la circumferéncia corresponent.

Posteriorment, Baron (4) -per exemple, han estat preses altres
bactéries com a emissores i el camp sha estés considerablement.
S’empren amb eficacia per diversos autors, Bacterium anthracoides,
Sarcina flava i Bacterium coli.

Detentors altres que la ceba.—Gairebé tothom havia confinat
¢l problema amb lobligada detencié exercida per la rel de ceba.
Tanmateix s havia amplificat el camp de possibles investigacions pel
costat de les emissores. No hi havia cap motiu per a tancar-nos
entossudits a emprar la ceba com a detentor unic,

Baron assaja els conreus de llevat. Els cultiva en blocs de gelosa,
un cop feta la sembra a la superficie d'aquesta capa alimentaria,
Alli mateix adreca el tub que conté l'emissora (generalment sang)
amb les segiients caracteristiques:

a) Un quart de radiacié.

b) Una hora i mitja de repos.

c) Un frotis de distintes regions del conreu.

d) Coloracié i analisi microscopica.

I 'analisi demostra que sempre és molt més intensa la proporcié
de céllules en vies de reproduccié de les zones irradiades que no pas
de les testimoni no irradiades.

L.a muller de Gurwitch amb collaboracié de M. Anikin (5) ha
arribat molt més enlla. Empra un teixit animal com a detentor de les
radiacions mitogenétiques. L'epiteli de la cornia dels ulls de tritd,
primer, i de conill, més endavant. | a més disposa com a emissora
un cultiu de llevats fet sobre gelosa. Irradia les cornies durant vint
minuts procurant que entre emissor i detentor hi hagi interposada una
lamina de quars. El dztall és aquest:

a) Irradiacié 20 minuts.

b) Repos 4 hores.

c) Coloracié i analisi microscopica.
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L'increment de mitosi observat oscilla entre el 40 9% i el 100 %
Els resultats no poden ésser més satisfactoris.

Precursors de Gurwitch.—Seria dificil fer una llista de totes les
investigacions que directament o indirectamant han pogut immiscuir-ge
en el que després ha estat anomenat fenomen de Gurwitch. Nosaltres
gosariem dir que gran nombre de funcions fisioldgiques lligades amb
la necrosi i cicatritzacié sén d’aquesta naturalesa, sense que aqguesta
declaracié prejutgi que la descripcié d’aquest autor sigui veritable en
la s=va interpretacié espectral. Nosaltres no ens hi sentim pas lligats
definitivament.

La mateixa muller de Gurwitch havia realitzat unes experiencies
interessants fent seccions de cornies d'ull de granota. Mentre es cica-
tritzava el tall fet a la cornia d'un ull d’amfibi es podia veure unes
ones de mitosi propagades linealment, talment com si de les céllules
seccionades sortissin hormones que estimulessin la cariocinesi.

Aixi mateix Haberlandt (6) fa experiéncies sobre ferides en vies
de restauracié i mesura el temps de cicatritzacié segons que es faci
una asepsia rigorosa o no, i descriu unes suposades necrohormones
que farien una veritable estimulacié dels processos de regeneracio.

El mateix Gurwitch (7) té unes experiéncies inicials en les guals
encara no disposa una emissora aillada: es limita a
disposar in situ una rel de ceba convenientment en-
corbada. Al cap d'un temps fa talls successius i
constata que la mitosi no és regular. Augmenta a la
part convexa (A, de l'esquema), disminueix a la c¢dn-
cava 1 augmenta de nou prop del vértex (B, de l'es-
guema). En aquest cas, seguint les seves petjades
posteriors, podriem dir ara que el bulb de la ceba
llenga radiacions mitogenétiques que en transmissié

lineal van a parar a la corba convexa. D’aci sén re- Fig. 2
flexades cami del vertex segons l'esquema adjunt.

Es curiés que aquesta manera de progressar rectilinia i geometrica és
el que primer va induir I'autor a sospitar la preséncia d'elements ener-
gétics com és ara la llum i les altres radiacions.

Primera interpretaci6 del fenomen.—FEs el mateix Gurwitch
que assaja de donar una explicacié6 a les induccions mitogenétiques.
Aquest autor, esguardant especialment les experiéncies de M. Sorin (8),
el qual per primera vegada empra la sang com a emissor de radiacions
mitogenétiques, remarca la funcié especialissima d'aquest teixit en
les oxidacions com a conseqiiéncia del seu contingut en hemoglobina.
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I aleshores Gurwitch es demana si és que en la intimitat de totes les
substancies amb poder mitogenétic hi assenten reaccions d’oxidacié
que foren el veritable fogar de les radiacions emesss. | llavors asfixia
la sang emissora amb anhidrid carbonic i observa efectivament que
perd la seva influéncia emissora. Obssrva més encara. Observa que
en suprimir el gas anhidrid, la sang reprén la seva poténcia mitoge-
nética.

Aixi mateix si en lloc de sang prenem sérum sanguini o bé limfa
els trobarem inactius, perd si ara hi afegim una gota d’oxihemoglo-
bina cristallitzada aleshorss s'activa sota el punt de vista mitogenétic.

Sembla gue adhuc I'aigua oxigenada pot conferir al sérum san-
guini la poténcia mitogenética que li confereix 1'oxihemoglobina. Tot
faria pensar en un procés inicial d'oxidacié.

Altres interpretacions.—Si en lloc d’atendre’ns exclusivament
a les experiencies d oxidacié revisem altres investigacions fetes sobre
processos quimics altres que les oxidacions trobem a primer rengle
la glicolisi. Reiter i Gabor (9) demostren que els teixits cancerosos
sén proveits d'una manifesta poténcia mitogenética i com sigui que
la seva caracteristica primordial és de passar la glicosa a acid lactic,
es pensa tot seguit en una possible glicolisi com a font quimica de les
radiacions mitogenétiques.

En aquest sentit la muller de Gurwitch fa la tria d'altres teixits
on assanta un catabolisme intens dels glicids, com és ara el fetge,
un muscul tetanitzat, la mucosa intestinal, etc., i els troba tots ma-
nifestament actius.

Les investigadores Potozky i Zoglina (10) van més enlla i detenen
les oxidacions de la sang amb cianur de potassi; pero aguesta sang
continua amb poder inductor bo i que ara només pot ésser centre
d’activitat la glicolisi del seu contingut en sucre.

Finalment Frank i Popoff (11) recolzen aquell punt de vista glico-
litic després d’un treball acuradissim fet en el decurs de la contraccié
muscular emprada com a fogar d'emissié. Aquests autors installen un
dispositiu que permet examinar 1'efecte de les contraccions musculars
executades seriadament. Contraccions musculars successives, 150, 200
i més, poden lliurar els ssus efectes mitogenétics sobre un detentor
qualsevol. Per altra part, disposen un sistema de discos perforats
que, segons la velocitat de rotacié, permeten que la contraccié irradii
en un sol moment del s=u curs funcional. Aixi les coses demostren

que l'efecte mitogenétic de la contraccié muscular només es verifica

durant la centésima de segon que es correspon amb el periode latent
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d’excitacié. Abans i després no hi ha lliurament de radiacions, Ara
bé, sabem per fisiologia elemental que en el decurs de la contraccié
muscular hi ha dos perfodes. El primer anaerobi i el segon aerobi.
Agquell coincideix justament amb la primera centésima ds segon de
la contraccié i durant aquesta centésima s'escau el procés glicolitic.
Aixi, doncs, les experiéncies rigoroses de Frank i Popoff serien ben
demostratives per afermar el procés glicolitic com a agent productor
d= les radiacions mitogenétiques.

Naturalesa intima dels raigs mitogenétics.—L.a denominacié de
raigs, radiacions, poder inductor, etc., és una simple consegiiéncia
d’'haver considerat aquesta accié mitogenética de naturalesa ondula-
téria. Era més simple admetre la preséncia ds substdncies actives en
aquest temps que trobem hormones, vitamines i microfactors pertot
arreu. Gurwitch, perd, des del primer moment pensa en un procés
fisic i més exactament en una radiacié. Des de bon antuvi diu que
les substancies actives emanen una radiacié que en trobar céllules
sensibles estimula i desencadena la seva divisié mitdsica.

Per tant, les dues primeres conclusions de 1'autor sén :

I." La induccié6 mitogenética és de naturalesa fisica.
2" Es tracta d'una radiacié energética.

Més endavant precisa la longitud d'ona dintre uns limits molt
amples. Es tracta —diu— d'una radiacié ultravioleta a 1'entorn del
2,000 angstroms. Els motius que té per assentar aquesta tercera con-
clusié sén la qualitat dels filtres que interposa entre emissora i de-

tentora

l.—Filtre vidre = no deixa passar les radiacions mitogenétiques.
I.— » gelatina = no deixa passar les radiacions mitogenétiques.
Il » quars = deixa passar les radiacions mitogenétiques.
IV.— » d'aigua = dsixa passar les radiacions mitogenétiques.

Ara bé; sabem que el filtre | no deixa passar les radiacions més
petites de 40,000 angstréms.

El filtre Il deixa passar fins a 2,300 angstréms.

Els filtres 11l i IV deixen passar fins a 1,800 angstréms.

Per tant, les radiacions mitogenétiques han d'ésser compreses en-
tre la permeabilitat de l'aigua i la gelatina, és a dir, entre 1,800 i
2,300 angstroms. Més exactament, es tractaria de longituds d'ona a
I'entorn dels 2,000 angstréms, o sigui de la regié de 1'ultravioleta.

Per afermar-se més bé en aquest punt de vista, Frank i Gurwitch
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han assajat |'eficacia que tenien les radiacions sobrz la mitosi emprant
com a emissores els aparells fisics ordinaris, com és ara la llantia de
mercuri, i com a detentor la mateixa rel de ceba primitiva. Els resul-

tats han estat els segiients:

Longituds d'ona majors de 4,000 angstroms, gens actives.
» » 4,000 — 3,000 angstréms, poc actives.
» » 3,000 — 2,500 angstréms, actives.
» » 2,500 — 1,900 angstréms, molt actives.
» »  inferiors a 1,900 angstroms, gens actives.

Totes aquestes experiéncies coincideixzsn. Perd, cal convenir que
manca la fonamental. Es evident que les radiacions ultravioletes de
2,000 angstréms sén estimulants de la mitosi, pero, j estimulzn tants
d’altres processos bioldgics! Caldria atrapar la radiacié lliurada per
una emissora bioldgica, i per aixd s hauria d'impressionar una placa
fotografica. Ras i curt, registrar l'espectre. Aquesta prova seria la
definitiva.

No podia passar desaperczbut de Gurwitch (13) aquest interés 1
llavors dedica una gran part del seu treball a la conquesta d'aquest
espectrograma que no arriba a aconseguir. A la saga d’aquestes im-
pressions fotografigues, trenca plaques, gasta horss i no pot reeixir.
Aleshores atribueix el fracas a la feblesa de les radiacions 1 per cer-
tificar I'augment torna a la llantia de mercuri i fa emissions molt
més febles que les que pot registrar una placa fotografica. Les aplica
contra un sistema detentor com és ara la ceba i troba que sén d’efectes
mitogenétics manifestos. Doncs, el que en un mateix temps d’expo-
sicié no té prou forca per a impressionar una placa s=nsible, pot
produir un efecte mitogenétic manifest.

Sensibilitat de la mitosi.—Damunt aquestes experiéncies Gur-
witch ha teixit els corresponents calculs que li han permés afirmar que
la sensibilitat de la rel de ceba a lss radiacions mitogenétiques és
d’un ordre 600 vegades superior a la de la placa fotografica, la qual
cosa vol dir que a igualtat de les altres circumstancies caldria un
tamps d'exposici6 d'unes 60 hores per obtenir un rastre fotografic
registrat a la placa. Es facil deduir la impossibilitat d'obtenir un re-
gistre grafic si considerem que |'emissora s'havia de renovar cons-
tantment durant tres dies i voliem evitar fermentacions i putrefaccions
o si més no, atenuacions de la vitalitat del sistema emprat.

Afirmacié de la naturalesa de les radiacions.—Es per aquests

motius d'estricta sensibilitat que 1'autor ha desistit de fer mesures di-
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rectes d’aqusstes radiacions i s'acontenta amb les dades que indirec-
tament permeten certificar la seva naturalesa.

Més recentment, 'any 1934, I'autor publica una monografia que
titula Anadlisi mitogenética espectral (14) feta en collaboracié de la
seva muller, on deixa entraveure les grans possibilitats d'aquest camp,

Frimer en I'analisi indirecta de les radiacions. Després en I'analisi
espectral dels seus efectes biologics. Finalment com a promesa que un
dia s'arribi a registrar fotograficament la radiacié sortida d'una font
biolégica com és ara |'smissora ceba o bé un conreu d'un llevat qual-
sevol.

Fosteriorment encara (1935), Gurwitch ja no dubta un moment
de la naturalesa de les accions mitogenétiques a distancia, i escriu tex-
tualment: En resum, nosaltres avui tenim la certesa que I'agent mito-
genétic és una radiacié violeta molt feble, amb una longitud d’ona
compresa entre 1,900 i 2 500 angstréms.

En aquesta darrera publicacié de Gurwitch (publicacié de con-
junt, ja que sovint déna notes i comunicacions dzls seus treballs inin-
terromputs) diu categéricament qgue s’ha arribat a la comprovacié de
la naturalesa de les radiacions mitogenétiques per dues vies diferents,
pero que totss dues sén igualment estrictes.

Les dues vies a qué fa referéncia I'autor sén les segiients:

I.* Via biolégica.—Situa una emissora d'aquestes suposades ra-
diacions davant un espectrograf en prisma de quars proveit d'una
escala de longituds d'ona que ens permet precisar la posicié dels
raigs ultravioleta. Posa davant l'escletxa d’aquest espectrograf un de-
tentor apropiat, A continuacié es pot comprovar una franca reaccié
mitogenética i es comprén que l'estimul no pot ésser altra cosa que
una radiacié ultravioleta.

2.* Via fisica.—Per emissora ¢ smpra una llantia com és ara 1'arc
de mercuri que constitueix una font rigorosament fisica. Es fa passar
la llum per un espectrograf de quars i s’exposen els detentors bioldgics
en algunes bandes ds I'espectre. A continuacié es pot comprovar
que només responen amb un efecte mitogenétic positiu les bandes
compreses entre |,900 i 2,500 angstréms.

En aquest mateix capitol podriem indicar la tasca d’alguns fisics
purs, com és ara M. Andubert (15), que per mitja d'un dispositiu estric-
tament fisic inspirat en el comptador de Geiger (16) han arribat a
idéntiques conclusions.

Dues afirmacions.—En el moment actual els autors afirmen

d'una manera categorica dues coses:
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1.* Que els teixits i organismes exerceixen una influéncia a dis-
tancia sobre la mitosi cellular.

2.* Que aquesta influéncia, netament fisica, és una radiacié.

D'on surt la font energética d'aquesta radiacié? ¢Prové d'una
reaccié exotérmica com és ara una oxidacié? ¢Prové d'un procés
fermentatiu com és ara la glicolisi que s’escau d'una manera tan
ceneral en la biologia?

Es per aquest tocom que s’escorren gran part de les investigacions
modernes, per tal de desxifrar el mecanisme productor de les radia-
cions.

Les radiacions en la fisiologia i en la patologia.—Aquests dar-
rers temps (1935 i 1936) Gurwitch (17), amb un sentit fisiologic pro-
fund, ha emprés I'estudi de les radiacions en la fisiologia i en la pato-
gia. Estudia els teixits in situ i en treu conclusions interessants. Ens
detindrem un moment en la radiacié de la sang circulant. Per aixo
estudia I'espectre produit per la radiacié de la sang i troba moltes
rsaccions quimiques que entren en joc i que no s'arriben a escatir per
procediments quimics. La sang circulant és un fogar de radiacions, és
una emissora constant. Aixd li ha permés certificar que en la sang
circulant es verifica la dissociacié de 1'acid cr=atin-fosforic, cosa que
encara no havia pogut certificar la quimica.

La cosa =sdevé potser més curiosa dins el camp de la patologia. En
principi tenim dues conguestes experimentals dtils i dificils d’explicar.

| * Hi ha malalties greus com és ara la tuberculosi, la sifilis, la
pneumonia, el tifus i la major part d’infeccions, que no altaren mica
ni gota la capacitat radioactiva de la sang.

2% Les malalties de la sang propiament dites, com és ara I'ane.-
mia perniciosa, la leucémia, etc., suprimeixen radicalment la poténcia
radiant de la sang.

Estudis fets a Rissia amb tota escrupolositat sobre el tenor de les
radiacions en la sang i la influéncia de la fatiga, han demostrat que
el repds exalta el poder radioactiu i que el treball 1'esgota.

Ara sera bo que copiem integrament un paragraf de Gurwitch.
Diu aixi:

Veiem un fet curids; per una banda tenim un tuberculés que és
un organisme totalment esgotat, la sang del qual, malgrat tot, conti-
nua irradiant, mentre que un home totalment sa en tindra prou amb
= o 8 hores de treball perqué minvi considerablement el seu poder
radioactiu, almenys durant una o dues hores. Heus aqui un fet que

no és gaire clar.
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Gosariem afegir nosaltres que en la fusié de teixits del tuberculés
1 de les infeccions, no és pas el catabolisme dels glicids el que queda
afectat com en el cas de la fatiga. Per tant, la sorpresa no és tan ex-
traordinaria com diu 1'autor.

Cas especial del cancer.—FE]| cancer mereix capitol a part. Aix{
ho han comprés els incansables autors de Russia i cap a ell s'adrecen
gran part d'investigacions.

Destaquen tres punts fonamentals :

A) La sang del cancerds no irradia.

B) La pérdua d’aquesta poténcia és molt precog.

C) Els teixits cancerosos sén molt més radioactius gue els nor-
mals.

La sang del cancerés no irradia.—Aixd és molt interessant si
recordem que malalties tan esgotadores com les infeccioses i la ma-
teixa tuberculosi deixen sense efecte aquesta propietat hematica.

Déiem abans que les malalties de la sang feien perdre aquesta
propietat. Ara hem d’afegir que igualment que una anémia perniciosa,
un cancer implantat en qualsevol part de I'individu examinat produeix
un efecte radionegatiu.

L'estadistica que déna Gurwitch I'any 1935 és de 250 casos. El
comentari que hi penja a continuacié és definitiu: hom pot afirmar
que la manca de radiacié en la sang dels cancerosos. és un fet tipic
i constant.

La pérdua d’aquesta poténcia és un simptoma precogc.—Gur-
witch en descriure aquest punt fa apellacié als treballs aportats per
altres en cliniques alemanyes (Berlin i Francfort) i als seus, fets en
rates blanques a les quals ha provocat el cancer experimental. (Cancer
d’Ehrlich). Diu textualment I'autor:

Després de la inoculacié, hom estudia digriament la irradiacié de
la sang i hom la troba existent fins al 6. dia, A partir del 6. o
del 7." desapareix totalment, perd no comeng¢a a aparéixer la tumo-
racié6 inicial fins al 8. o 9.® dia. Per tant,almenys per al cancer expe-
rimental, hom pot afirmar que la manca de radiacié és un simptoma
precog. | afegeix: No gosariem pas dir que per a Phome esdevingui
igual. Caldria fer un estudi clinic molt llarg que no és de la nostra
competéncia. Tot i que les estadistiques alemanyes sén molt optimis-
tes, no tenim encara experiéncia personal.

Els teixits cancerosos sén molt més actius que els normals.—
Aixd no és pas una conquesta nova. Fn comengar aquest treball hem

parlat del poder radioactiu del bacterium tumefaciens en el cancer
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vegetal. Encara que l'estudi es porti a cap invertint els termes, sem-
pre s'ha trobat una forta eficacia del teixit cancerds. Aixd data de
5 0 6 anys (1929-1930) i ha estat afirmat sincronicament pels russos 1
els alemanys. Gurwitch diu textualment: El cancer és una font de
radiacions molt intensa, potser la miés intensa del nostre organisme,
i és curiés constatar que els tumors benignes, o no irradien o irradien
moli poc.

Com s'explica, doncs, que la sang del cancerés no irradii? En
aqusst sentit 'escola russa fa treballs interessants. Estudia la capacitat
que té la sang d’absorbir algunes radiacions mitogenetiques. Aixi,
per exemple, la inoculacié de petites quantitats d’autolitzats esteérils
de fetge o de ronyé absorbeix de tal manera les radiacions emeses per
aquell organisme que durant dos dies arriben a desapareixer comple-
tament. Seria injust dir que manca la radiacié. Es més exacte dir qus
I'ha absorbit. Gurwitch diu textualment: No és gens dubiés; la manca
de radiacié de la sang del cancerés és deguda a una absorcié interna
Ara com ara ignorem encara la naturalesa quimica d’aquestes mate-
ries absorbents.

Altres experiencies de les radiacions mitogenétiques.—Resse-
guir totes les experiéncies que shan portat a terme en matéria de
radiacié mitogenética, seria inacabable. L'enunciat dels temes ens en
donara una idea:

Influencia de les radiacions mitogenétiques sobre l'estabilitzacié
de l'aigua.

Influéncia de les radiacions mitogenétiques sobre la verdunitzacié
de l'aigua.

Infludncia de les radiacions mitogenétiquss sobre l'embriogenesi.

Influéncia de les radiacions mitogenétiques sobre la deformacio
del pliteus en el Paracentrotus lividus. .

La immunitat mitogenética en la célula cancerosa, etc., etc.

[.a vasta extensié de les funcions atribuides a les radiacions mi-
togenétiques, ens diu la febre exaltada de gairebé tots els temes d’ac-
tualitat. Perd, també ens diu que en l'avenir ha de quedar alguna
cosa sedimsntada entre les conquestes cientifiques definitives.

Tota la recerca que s'ha fet a I'entorn del crit de Gurwitch, no
pot restar oblidada. Es poden interpretar els fets per un altre viarany,
perd els fets com a tals han d= quedar. Avui es porta a cap una veri-
table croada investigant amb els microfactors ‘- vegetals de neta in-
{luéncia sobre el creixement dels teixits i d'una manera espzscial dels
meristems, les hormones, auxines, heteroauxines, els compostos qui-
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mics (o indol-acétics), elements idnics. Dsstriar unes funcions d'unes
altres obligara a treure alguna experiéncia d'un capitol per atribuir-la
a un altre i qui sap si un dia s’arribard a modificar gran part de les
concepcions funcionals avui atribuides a causes distintes.
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RESUMEN

El autor hace una versién de las experiencias iniciales de Gurwitch para
describir luego las supuestas radiaciones mitogenéticas descritas por la escuela rusa.

A continuacién da una interpretacién de los hechos segiin los distintos autores
que han trabajado en el problema e intenta conciliar los puntos de vista al pa-
recer dispares.

Alude experiencias anteriores descritas con distinta interpretacién y demuestra
la necesidad de utilizar un mismo lenguaje, puesto que, radiaciones o no, se trata
de fenémenos del mismo orden.

Finalmente esboza los problemas modernos de estimulacién vegetal i micro-
factores del crecimiento como posibles fenémenos todavia de la misma naturaleza.

SUMMARY

The author draws up a version covering the initial experiments of Gurwitch,

going on to describe afterwards the supposed mythogenetic radiations described by
the Russian School.
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After doing so he furnishes an interpretation of the facts according to the dif-
ferent authors who have worked on the problem and he makes an endeavour to
reconcile the points of view, to all a appearances disparate.

The alludes to previous experiments described with different interpretation and
he demostrates how essential it is to make use of a similar language seeing that,
radiations or not, it is‘a question of phenomena of the same order.

Finally, he sketchs the modern problems of vegetal stimulation and microfactors
of growth as still possible phenomena of the same nature.
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