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RAstronomfia ndutica

Primera parte.

Papeleta 1.* — Definiciones de astronomia, astros, esfera
celeste, linea vertical, cenit y nadir, horizonte, polos y eje
del mundo, ecuador y meridiano celestes. — Divisién del
horizonte. — Coordenadas azimutales y horarios de los
astros. — Coordenadas terrestres. — Cambio de primer me-
ridiano.

Papeleta 2.*— Movimiento diurno de los astros.— Rotacién
de la tierra., — Movimiento propio de algunos astros. —
Ecliptica. — Coordenadas uranogrificas y eclipticas de los
astros. — Elemérides astrondémicas. — Movimiento del sol
en la ecliptica, — Climas. — Estaciones, — Orbita aparente
del sol. — Traslacién de la tierra alrededor del sol. — Ex-
plicar las estaciones por la traslacién de la tierra.

Papeleta 3. — Concepto general de la medida del tiempo.
— Tiempo sidéreo, — Conversion de arco 4 tiempo y vice-
versa. — Expresion de la hora sidérea,— Tiempo verdadero
y medio, astronémico y civil, — Diferencia de horas entre’
dos lugares. — Hora reducida.— Hora legal ¢é internacio-
nal. — Definicién de afio.— Del afo trépico y su valor en
dias medios. — Afo civil, nociones del calendario.— Rela-
ciones entre los dias sidéreos, medios y verdaderos. —
Conversiones de intervalos de unas 4 otras clases de tiempo.

Papeleta 4.* — Astros que componen el sistema solar, y
leyes de sus movimientos. — Enunciar los astros del siste-
ma solar empleados en las observaciones nduticas.— Ligera
descripcidn del globo terrdqueo, su forma y dimensiones,
— Unidad fundamental del sistema métrico de pesas y me-
didas. —- Milla marina. — La luna, 6rbita que describe alre-
dedor de la tierra y ligera explicacién de sus fases. — Defi-
nir un eclipse de sol 6 de luna y las ocultaciones de estre-
llas 6 planetas.

Papeleta 5. — Particularidades que distinguen 4 las estre-
llas, su naturaleza, su niimero, clasificacién por magnitudes




y constelaciones. — Catdlogos de estrellas y planisferios.—
Nombres de las constelaciones y estrellas principales. —
Método de las alineaciones para determinar la posicién de
un planeta por referencia 4 las estrellas.

Papeleta 6.°— Principales efemérides astronémicas.— Des-
cripcién de las secciones del almanaque néutico de San
Fernando que interesan al navegante. — Correccién de
elementos por interpolaciéon sencilla.— Pasar de la hora
media 4 la sidérea ¢ verdadera y viceversa.— Hallar la
hora del paso de un astro por el meridiano,— Dada la hora,
hallar el horario de un astro y viceversa.

Papeleta 7.* — Refraccion astrondémica y terrestre. — De-
presién de horizonte. — Distancia al ultimo punto visible
del mar. — Depresion cerca de la costa. — Paralaje. — Semi-
didmetro.— Pasar de la altura observada 4 la verdadera.—
Preceptos prdcticos para corregir una altura de la luna, del
sol, de un planecta y de una estrella. — Correccién abrevia-
da de una altura de sol. — Pasar de la altura verdadera 4
la observada. s

Papeleta 8. — Dada la altura de un astro, hallar la hora
del lugar. — Circunstancias favorables para este cdlculo.—
Horas del orto y ocaso de un astro, especialmente del sol,
dada la hora, hallar la altura de un astro-— Dada la altura
de un astro, hallar su azimut.— Cdlculo de la amplitud. —
Dada la hora, hallar el azimut de un astro, — Manejo de las
tablas de azimutes para los usos nduticos.

Papeleta 9.* — Mareas: definiciones. — Ligera explicacién
del tenémeno de las mareas. — Causas que modifican las
mareas, — Establecimierto de puerto. — Escalas de mareas.
— Maredgrafos. — Calcular las horas de las mareas.— Am-
plitud de la marea. — Nivel medio, — Altura de la marea,—
Corrientes de las mareas.

Segunda parte.—Navegaci6n tedrica y practica
Papeleta 1.* — Angulo de rumbo. —Rosa de los vientos. —

Cuarteo de la rosa. — Descripcion de la aguja ndutica y su
instalacion como aguja de bitdcora.
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Latitud por la altura meridiana del sol.—Longitud por
la observacién de la altura y cdlculo del horario de un
astro.

Papeleta 2.° — Errores del rumbo sefialado por la aguja. —
Variacién, desvio y abatimiento.— Corregir un rumbo y
problema inverso.

Situacién al medio dia por meridiana y horario del sol.
—Latitud por la altura de la estrella polar,

Papeleta 3.°—Unidades de longitud empleadas en la Mari-
na, — Instrumentos para medir la distancia navegada, —
Corredera de barquilla: su descripcién ¥ manejo.

Definicién del estado absoluto y movimiento de un cro-
nometro,—Arreglo de un cronémetro.—Hallar la hora del
primer meridiano, en una observacién, con un cronémetro
arreglado.

Determinar el estado absoluto de un crondémetro por
alturas absolutas y por comparacién con un péndulo 6 cro-
németro arreglado. — Determinar ¢l movimiento por com-
paracién de estados absolutos.—Referir el estado absoluto
4 Ob del primer meridiano.

Papeleta 4. —Descripeién y manejo de la corredera mecéa-
nica.— Hallar la velocidad del buque por las revoluciones
de la mdquina.—Enunciar los 6rganos de un cronémetro y
expresar su objeto.—Disposicién exterior de un cronéme-
tro.—Su instalacién 4 bordo.—Cuerda 4 los cronémetros.—
Precisar una observacién con el cronémetro.—Acompafan-
tes y crondgrafos. — Efectuar una comparacién. — Hallar la
hora del cronémetro en el instante de una observacién pre-
cisada con un acompafante.

Papeleta 5.* — Linea loxodromica. — Trabajo de la estima
para un solo rumbo navegado.—Cadlculo practico por medio
de las tablas, de la latitud y longitud llegadas. — Casos en
que se ha navegado 4 varios rumbos.—Casos particulares,
—Medida de dngulos con un sistema de espejos planos.—
Punto inicial y de paralelismo.—Descripcién detallada de
un sector de reflexién. — Objeto del nonio; modo de cons-
truirlo, y prictica de la lectura en las graduaciones de un
instrumento.




Papeleta 6."— Determinar el rumbo y la distancia directa,
cuando se ha navegado 4 varios rumbos. — Efecto de las
corrientes sobre la estima y su correccién.— Determinar el
rumbo y la velocidad de la corriente.— Modo de llevar el
cuaderno de bitdcora y el diario de navegacioén.

Rectificar en un instrumento de reflexién: Primero.La
perpendicularidad de los espejos.—Segundo. El paralelis-
mo del eje Optico del anteojo.—Tercero. La falta de coin-
cidencia del cero con el punto de paralelismo.— Error ins-
trumental y modo de hallarlo.

Papeleta 7. — Cartas hidrogrdficas generales y particula-
res.—Explicacién de su trazado.—Problemas de cartas.—

' Hallar la latitud y longitud de un punto de la carta.—Situar
un punto en la carta, por su latitud y longitud.

Preliminares de una observacién ndutica, con el instru-
mento de reflexidon. — Observar sobre el horizonte de la
mar, alturas del sol, de la luna, de estrellas y de planetas.
Observar la altura meridiana del sol.

Papeleta 8.*—Problema de cartas.—Trazar una recta segun
un rumbo conocido, y tomar sobre ella una distancia dada
—Hallar el rumbo para ir de un punto 4 otro y su distancia
loxodrémica.—Trazar la linea del rumbo, conocida la velo-
cidad del buque, el rumbo y la velocidad de la corriente.—
—Uso de las reglas paral€las.— Definicién del desvio de,
agujas, sus causas y modo de calcularlo.—Aguja magistr al
—Determinacién de los desvios en puerto y en la mar.

Papeleta 9."—Aguja azimutal.—Circulo azimutal.—Taxime-
tro.-Uso de los instrumentos azimutales.—Aguja azimutal
fija.— Alidada azimutal Thomson.— Correcciéon de marca-
ciones y problema inverso.

Situarse en la carta: Primero, Por marcacion y distancia
d un punto de la costa.—Segundo, Por dos marcaciones 4
un punto, rumbo y distancia navegada en el intervalo.—
Tercero. Por dos marcaciones simultidneas 4 dos puntos.—
Cuarto. Por dos marcaciones no simultdneas 4 dos puntos,
rumbo y distancia navegada en el intervalo.—Quinto. Por
los dngulos que forman las proyecciones horizontales de
las visuales 4 tres puntos de la costa. Uso del compds de
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tres puntas.—Sexto. Situarse por latitud 6 longitud, com-
binada con una marcacién. — Séptimo. Por enfilaciones u
oposiciones.—Octavo. Por medio de la sonda.—Descripeién
y manejo del escandallo ordinario de puerto y de costa, del
mecanico y del Thomson.

Tercera parte.— Complemento de navegacién

Papeleta 1.*—Derrota ortodrémica.—Su trazado en la carta.
—Caso particular en que no debe pasarse de cierta latitud.
—Hallar el rumbo inicial de la derrota, desde el punto de
situacién del buque.

Papeleta 2.*—Elementos del magnetismo terrestre. Varia-
cién.—Cartas de lineas is6gonas.— Cambios de elementos
magnéticos,—Induccién magnética.—Propiedades esencia-
‘les de la aguja ndutica y disposiciones que deben adoptar-
se para lograr una buena aguja.—Descripcién de las agujas
secas y de liquido, mds usadas.

Papeleta 3.*—Formacién de una tablilla de desvios de la
aguja.,—Métodos grdficos para representar los desvios,—
Causas que producen los desvios.—Clasificacién del hierro
en el concepto magnético: Hierro dulce: magnetismo acei-
«dental. Hierro endurecido: magnetismo permanente y
subpermanente.—Representacion gréfica y significacién de
las fuerzas que actian sobre la aguja.— Desvio semicircu-
lar, cuadrantal y constante. — Cambios de los desvios. —'
Efecto del campo perturbador sobre la fuerza directriz. —
Desvios de escora. — Eleccién del sitio '4d bordo para las
agujas.

Papeleta 4.*—Determinar los coeficientes aproximados de
los desvios.— Calcularlos por medio de los coeficientes
aproximados. — Determinar el coeficiente de escora, y los
desvios de escora por medio de dicho coeficiente,—Necesi-
dad de compensar la aguja. — Principios del método de la
compensacidon.— Compensacién del desvio constante, del
semicircular, cuadrantal y de escora.—Ventajas de la com-
pensacién.—Disposicién de los compensadores més usados.

Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca




—Operaciones prdcticas para compensar una aguja.— Em-
pleo de la barra Flinders.

Papeleta 5.*—Reconocer los siguientes defectos en un ins-
trumento de reflexién: Primero. Curvatura ¢ flexién del
limbo.—Segundo. Imperfecciones de la graduacion del lim-
bo 6 del nonio. — Tercero. Excentricidad de la alidada.—
Cuarto. Imperfecciones de los espejos, vidrios de color y
anteojos. — Observacién de distancias lunares. — Descrip-
cion del horizonte artificial y observacién de alturas del
sol sobre este horizonte, con el sextante, en la mano 6
montado en su pie.

Papeleta 6.°—Convertir un intervalo cronométrico en me-
dio y viceversa.— Hallar la hora 4 bordo, en un momento
dado, por observaciones hechas antes 6 después,—Hallar la
hora que marcard el cronémetro @ una hora dada.—Ligeras
ideas sobre el efecto que los cambins de temperatura pro-
ducen en el movimiento de los cronémetros.— Manejo de
varios cronémetros. — Modo de dar cuerda y de hacer las
comparaciones diarias.—Diario de los cronémetros.

Papeleta 7.*—Empleo del coeficiente Pagel para hallar la
situacion al medio dia.—Latitud por una altura circunme-
ridiana, — Série de alturas circunmeridianas. — Situarse al
medio dia por circunmeridianas y horarios del sol,—Lati-
tud por dos alturas circunmeridianas y el intervalo. — Li-
mite de las alturas circunmeridianas.

Papeleta 8.°—Exposicién general del método gréfico para
situarse.—Circulos y curvasde alturas.—Sustitucién de las
curvas por rectas de alturas.—Secantes de altura; método
de Sumner.—Empleo del coeficiente Pagel para abreviar
los cdlculos en este método.—Tangente de altura; trazarlas
por los métodos de Thomson y de Marcq. — Situarse en la
carta por dos observaciones simultdneas, 6 con cierto in-
tervalo entre ellas.—Influencia de los errores de los datos
sobre la situacién del buque; superficie de posicién; zona
de recalada.—Utilidad de observar una sola altura.

Papeleta 9.°— Resumen general de la navegacién.— Libros,
planos € instrumentos para llevar la derrota. — Salida 4 la
mar.—Travesia.—Recalada.—Entrada en el puerto,
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