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PROLOGO.

\
.

Basta con leer el titulo que lleva nuestro opusculo, (prapia-
mente llamado asi- este iratadito) para conocer que, no ha esta­

do en nuestro pensamiento, al escribirlo y publicarlo, dar d luz

una obra de telegrafia, ni siquiera un LIBRO, de cuyas hojas deben
'

brotar siempre los sabrosos y abundant"es frutos del SABER: seme­

jante tarea nos hubiese impuesto deberes que no pueden pesar
,

'

sobre nuestr_as deoile« fuerzas, y, por otra parte, debiendo servir

prin-cipalmente, nuestras «leccumes de telegrafia» para indivi­

duos que, en 10 general, carecen de los conocimientos de fisica y
"

matemdticas mas indispensables para entrar en las teorias y for- '

mulas de la cieucia de la electricidad, hemo(de resignarnos, por
-

10 tanto, d los mas estrechos limites, y d no poder dar mas atrac­

tivo ni otro merito d nuestra «Guia,» que el de 'la utilidad que
,

' ,

en si pueda reportar d �as personas para quienes mas, directa-

m�nte estd esciita.
Vamos, pues, d dar p�incipio d �uestro trab'ajo, valiendonos·'

para ello del lenguage mas clara y formas mas sencillas ,que nos

sean posibles, d fin de que cuanto consigrwmos pueda estar al al­

'cance de todas las imaginaciones.
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GUIll TELEGRAFICA
I '

DEL

EMPLEADO EN' FERRO�·CARRILES.

LECCION PRIMERA.

Examen general de las pilas .

.

\ \:

'
.

. 1. La pila es u,n aparg,to del cual se obtiene una {uerza lla-,
mada corrienie elecirica, que sirve, entre otras cosas, para po­

'-

ner en movimiento los aparatos telegrdficos.
2. . En una pila, como entodo Ioco U origen de electricidad,

existen dos electricuiades contrdrias U opuestas, la ,una Hamada

dectricidad positiva y la otra eieciricidad negativa. Pero en la

pila, se distinguen generalmente. estas electricidades con los nom­

bres de polo positivo y polo neqatiuo .

3. El descubrimiento de la pila, hecho al principio 'de este si­

glo por el celebre fisico italiano Volta, tuvo su origen en haber·

observado este, que dos planchas 0 laminas metalicas de �distinta

naturaleza, como por ejemplo coke y zinc, soldadas 9 simplemen-
te unidas, se desarrolla en elIas instantaneamente una corriente

electrica: cuyo polo'positivo es o�l cobre y riegativo el' zinc, a 10

cual le dio e(nombre de par 0 elemetuo .
_

4. La pi la, que no es otra cosa sino la reunion de varios pa­

res' con objeto de aumentar la tension electrica, ofre'tio en su for­

macion el grave .inconvenien�e de que, con la interpolacion de una

plancha doe zinc entre dos de cobre, que necesariamente debe re­

sultar .
de la combinacion de los pares,' los efectos de las 0

(uerzas

e�ectromotrices (llamadas asi por 'Volta) quedom compietamente
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neutrdZizados; pero dedicado el autor a estudiar este inconvenien­
te para perfeccionar su invento, encontro, por ultimo, que aquel
desaparece desde el memento en qne, entre dichas.planchas se co­
loca un carton 6 pano impregnadoi en un Iiquido cualquiera.5. Esta circunstancia, no esplicada por Volta, vino dando mar­

gen por algun tiempo a los mask detenidos estudios, llegandose por
fin a 'conocer: que. una pila no [unciona, y por: lo tanto no pue­de produci» una cortietue electric«, si en el seno de sus pares no
se efeaua una accion quimica; 8StO 'es: que uno cualquiera de los
metales debe hallarse precisamente en combinacum con uno de
los elementos 6 gases del liquido que se interponga a dichas la­
minas mettilicas.

6. En todos los.ensagos telegraficos hechos en un principio,­
se reconoci6 ,la necesidad de que la pila, adernas de tener la ener­

gia neceseria par-a que S'U' 'eorriente pueda veneer la resistencia
opuesta POF un conductor de gran' longitud, debe reunir a 1'U vez
la circuustancia de que- SUI fuerza sea constante, para imprimir un
movlmiento regular' en la marcha de los aperatos telegrafieos, de
10 cual carece fa eYe que nos venimos oeupando, y' eonocida POI'
pila de Columma; De igual defecto adolecen las llamadas ele Core­
na, de ,Arvesa; l' otras q:1!l'e' difieren muy peco de- aquella. '_

7. Las pilas de Grove, d'e Bunsen· y de. EJaniellr;, gl9.'3I1;El'an mu­
eha analegia entre si y todas ellas reunen las mejores condicioaes
para su aplicaciou a� uso de la telegl'at1a, siendo.la uHima de ellas
la qae oomunmente se- tiene. altop,t3Jda en las Estacii@nes telregrd:fi;- '

cas, sin: duda alguaa, p.Cl..F ser 131 mas. economica ea, sa enltreteni;-
mlieDlto�. .

,

8\. En la, mar�@!I: parte del las' Estaelones, de {e..rrm-carr:iles" s'�.
usa esta misma pila ligeramente, ID(j),diJiiDaQa, ll@:F MifJ'1il.&� (Director
de los, telegraf'es de varias empresas de f:erno-caruriles, de Cataluaa)
ctl)la medifioecien nQ, deja. de- sen iageniosa., � & atras
bnenas cieouastaacias, las. de ser mas, selil<(i\i:Ha)}· energica. que- la
pr.,imenru. -

,

- 9... EL pat de Miqp.el consta, de, un vaso. de vidrjn (puede, ser
tamhien, d� porcelana, no �al',Q.So� que en su.mitad-forma como una.

r
<
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garganta, dividiendole en dos cuerpos 0' secciones, que.se comuni­

can por una boca de circunferencia mucho menor que la del va­

so. El' cuerpo inferior de este, se llena de una disolucion de sul­

'[ato de cobre bi,en saturada. Una placa de zinc, 0, set una plan­
cha die este metal arqueada hasta format un cilindro, se coloca

dentro del cuerpo superior del vaso, el cual se acaba de llenar '
.

despues con agua clara hasta cubrir el zinc.

10. .La accion quimica que S8 efectua en esta pila, es como

sigue: el agua (Q, sea oxigeno e hidrogeno) y el sulfat.o de cobre

(0 sea, acido sulfurico y oxide de cobre) se descomponen obrando

.en esta forma: el,oxigeno del agua y el dcido del sulfate, atacan­

do al zinc, forman sulfato de zinc; el hidroge.no del agua y e 1

oxido de cobre, reaccionan sobre una varilla 0 lamina de metal

que se sumerge en la disolucion de sulfato de cobre, teniendo la

otra punta soldada a una placa de zinc. En esta conformidad, el

hidrog_eno, reduciendo el oxido de cobre, convierte a este en co­

bre puro que se precipita, mientras que aquel se evapora.
,

H. Los resultados, de esta accion electro-qnimica, son:. por

una parte, destruccion del zinc, que se convierte en sulfato de zinc;

y por otra, acumulacio» de cobre en estado metalico.
r

1:2. Esta- pila difiere de la primitiva, 0 verdadera de Daniell

(y cuyo analisis, que acabamos de hacer, corresponde tambien a

la del" ultimo) en que la de este consta ademas de un vaso poroso

de porcelana CJ.ue contiene la disolucion de sulfato de cobre, y,

que los cristales de esta 's�l (f) que sedepositan en cada elemen­

to 0 vaso, estan oolocados en una capsula sumergida en-las prime-
.

ras capas de aquel liquido, 6 sea al nivel ,
oasi , de la disolucion.

13. Para fbrmar la combinacion de los elementos, tanto en

una: como en otra pila, haremos que el zinc de cada.uno S8 pon­

ga en contacto COl! la disolucion d-e sulfato de cobre de otro; que

el zinc de este se halle del mismo modo con la disoluoion de otro;

y'asi suoesivamente, valiendonos para ella de, las varillas solda-

�as a las'placas de zinc.
.

,

(1) En la qutmlca se da el-nombre de sal a todo cuerpo compuesto de un ac1-

do y un 6xidO de metal cualesqutera, '. '

"

'.
,

.

'
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11,. Descrita ya la pila de que vamos a servirnos para la
marcha de los aparatos telegrafiy_os, y sabiep.do, tambien de an­

temano que Ios polos positivp y negativQ de ella son respectiva­
mente el cobre y el zinc, restanos ahora hacer algunas ligeras
observaciones sobre la manera de 'cargarla y su buena,_,�?ns�rva-

,cion.

J;,.ECCJON SEGUNDA.,

Manera de', ca:rgar la pila y' precauclones que 'han de

,guar':i�rse con ella .�ara su mejor conservaclon,
'

J
""\

• :..t

"15. Para cuando deha cargarse Lde nuevo una' pila, es nece­
sario tener ya preparada una disolucion bien saturada de s'ulfato
de cobre, «cuyo bueuestado .se conqcera por el color a�ul-oscuro
que debe presentar.j--Parq ohtener. B§ta disolucion, se toma una
botella con agua cZar,a, y, juntamente con esta, una cantidad de

sulfato de cobre proporcionada a l� del.liquido, el cual debera

agitarse varias veces en el trascurso �de veinticuatro horas, con

el, fin de hater .mas facil la disolucion: d�l sulfat� y de que vayan
saturandose ala vez todas sus capas. - '-,' ._

-16. Llenado que se haya el primer cuerpo del vaso-con.esta

disoluciorr, colocada lacpZaca de zinc en el superior .y puesta el

agua- cFl.ra, to do . ella en ia forIQ,a_ g\l;e,dejamQs espresada, vere­
mos que los liquidos contenidos en ,El se hallan: corripletamente
mezclados, y que no pueden 'lttilizarse�por el pronto. a causa de'
la gran de,bili[lad y excesiva inconstand-a de sus corri�ntes.

'

,

17. Para hacer ver este estado de desorden, bastara' con que
tomemos 19,5 -dos polos 6 elecirodos del elemento, 0 pila,' que se
acabe de cargar, y los apliquemos a los hoiones de un aparato.,
inventado por Oersted en 1820, que se conoce con el nombre 'de

galvanometr.o. Sirviendo este aparato para medir la iritensidad de
las corrientes electricas por medio de una aguja lmantada que gi­
ra sobre un eje pOI' influencia de la corriente; pbserJ'aremgs
desde luego, que una vez parada la aguja y-senalando 'por ejem­
plo 5.0, continua desviandose a los 5 112. 6; etc., pasando re-
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pentinamenta a indicar una [uerz« mucho menor ; y de esta rna­
nera continuara moviendoss a cortes intervalos, verificando de 10.'
a 12 ·oscilaciones en un promedio de 5'.

�8. Por esta razon debe dejarse el
_

elemento., 0 pila recien
cargada, en complete reposo por espacio de 20 horas a 10 me­
nos, con objeto de que poco it poco se vaya efectuando la sepa­
racion de los liquidos, hasta quedar completamente clara el a�uadel primer cuerpo del vaso. _.

_ 19. Para evitar que la disolucion de sul(ato de cobre de un

eiemento .presente el color claro, por su poca fuerza, se tiene cui­
dado de que en el fondo de cada vasa haya siempre un par de
cristales.Ae dicho s11;l(0to, pues su simple. disolucion sera sufi­
ciente para ir saturando las capas de aquella que se hayan debi­
litado a causa de la ,ilccion casi constante (1) de la pila.

20; Tengase muy presente que, para el objeto indicado, has-,
tan un par ,-dy terrones de dicha sal, y que DE NINGUN l\iODO ES
CONVENIENTE el usa de mayor cantidad, (como muchos creen sin
fundamento) pues lejos de mejorar con, ella las corrientes se ha­
cen excesivamente variables, y es por demas conveniente el man­
tenerlas en un estado constante de fuerza. '

21. No pierdan de vista los encargados de los telegrafos que,
si quieren procurar buenas coinunicaciones y seguras, estando
bien la Iinea, y los� aparatos, ,

las hallaran siempre yon corrientes
debiles 0 regulare/s; mientras.que nunoa, orara vez, podran ob­
tenerlas con las grandes fuerzas, porque las pilas todas son tanto
mas inconstantes cuanto mas cargadas, 0 mas fuertes se hagan
ser it sus corrientes.

�

�2. Es indispensable, tambien, el que la pila este colocada
en un :sitio completamente seco (si se halla en el suelo) y con­
servar del mismo modo la superficie exterior de los vasos, por­
que si lao humedad de estes formase '

continuidad 'con el suelo,
hallandose este tambien humedo, tendriamos asi una cornuni­
'cacion

.

constante entre el liquido de los vasos y la tierra, 1.
'.

P,OI:
.-.

\

(1) ..Una pila solo e'st� en accion euando runciona, es decir, cuando se hallan
'. unidos sus dos polos,

.

-
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ella se ida. a esta una gran parte del fll1ido 6 (werza" sufriendoIa

pi,l.a una considerable perdzaa de cosrientes';
.

23" EI mejor sistema de colocaoion de las p�las, consists en­

una meseta de madera, cuyo tablero esta sustituido por unos

listoncitos de corte triangular, colocados a una- distancia conve­

niente unos de otros y de man�ra que presenten de- cara uno' de

sus-angulos.o bordes. Cualquiera cantidad de agua, que pueda
derramarse de la pila de este modo, caera lfacilm�ut.e al suelo y

se conseguira tener siempre seca. 1<), superficie sobre que des­

cans-an los vases, pon no poderse detener en .ella ningun liqnido.
24. Muchas Estaciones tienen colocadas sus pitas dentro de.

un cajon formado por la misma mesa telegrdfita. Esto, no obs­

. tante, es bueno; y mas que nada, comedo y curioso ; pero solo
, sera util mientras-que 'en el fondo de-dicho cajon se tengan he­

chos un numero suficiente de agujeros, que puedan dar Hl.Ci,1 sa­

lida al agua que se derrame dentro de el, y ventilarse J30r estc.

medio su parte interior para que se seque mas pronto.
2,5. Por ultimo; aconsejamos que no se coloque nunea h pi-

.La en el suelo, .porque por pequefia 'que sea la humedad que ha-.

ya en el, sera 10 suficiente para; que se vaya forrnando en la par­
te exterior de los vaSDS' una capa muy sutil- de agua, que bastara

I

para prcducir los resultados que acabamos de esponer, aunque
eI\ menor escala que en las circunstancias que se ban considera­
do. A falta de otro medio, podra colocarse .provisionalmente, so­

bre trozos de tabla u otras maderas, con las cuales se puede im­

provisar muy facilmente una especie de tarima.

LE,CCIO.N>TERQERA.
, .,

Manera de dividir una pila en S�cciones.

26. Interesa mucho al buen .servicio, cuando se furiciona en

una linea, no emplear otra fuerza mayor que la, puramente necs-.

saria para asegurar orbuen exito d�- ras coml!ptcaotorres ..Esto,

qne reporta una considerable economia y mayor. duracion de la,
.

.

,

.

.

J'

-- - -----�--
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LECCION CUA,RT�.
\ . Nomenclatura de los aparatos ......IUso del galvanometro.

, \

- t1-

pila, es a.- su vez hasta necesario por 10 mugho que se deterioran
los, receptore« cuando SB les hace funcionar QOD una corriente de­
masiado fuerte, Esta es la razon PQrq_ue s_e dividen las pilas en

seeeianes, representaado, ademas ,de s'u fuerza total, otras mas
interlores, que dehen- aprovecharse .siempre que el estado Y con­
dieiones de, las llneas 10 permitan,

27. Para, formar las secciones, no. hay mas que empalman a,.
las- voriuae, que sirven para poner en comunicacion los elemen-

, tos, varios conductores que Ileven al punto conveniente las dis­
tintas-fuerzas que se quieran formar, las wales estaran repre­
sentadas por la delos elementos comprendidos eI?-tr!3 cada uno

eke los empalmes y el polo negati'Vo de lao pila; pues clare es que,
.

,

cuando con una de dichas secciones se quiera fnncionar, no J!l0-.
doa.influir de manera alguna fa fuerza. de los dernas elementos,'
pox h�lla'rse suelto en ellos su electrodo positivo, con 10 que se

�

pueden considerar como si no estuviesen en la pila ..

-

28. Los .�pavatos de q�e suele hacerse un uso mas-frecuen-,
te en las Estaciones telegraflcas de ferro-carriles son: el galva-.
nometro, el pararayos, el conmutador de pila, el manipulador
y sus accesorios, el receptor: y el av;_isadlor 6 campana.

29. EI galvanometro', del que 'ya nos hemos ocupado aunque
a largos rasgos, se compone principalmente: de un carrete 0 bas­
tidor de madera, 6 de raarfil, una aguja imantada y una planehita
de metal, U osra materia cuslqniera, dividida en pequefias- pOT:'"
cieaes iguales por medio file lineas, qaellarnaremos grades, y nil­
merados estos de 5 en 5, 6 de fO en 'f0. Al rededor del carrete
"CIt arrollada, una porcion de alamhre. fino. de eobre. recubierte de ,

�dar" te:m:fe.niio, sus. puntas en comunleacion 'con was botones: de
�etal., .La: agltJija: imaatada. gira sobre un eje 0, espig@te. que, se ha-.
IJa: coloeado ea.e1 eentro deja paete.ioterior- del carrete, mante­
niendola, en. una' posieion, h,oriz(i),liltal.
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30� -Antes de pasar adelante, debemos dar a conocer la pro':'
piedad de que: una corriente electrica que pasa par un alambre

recubierto y colocado parqletamente al eje sobre. que descansa
una aguja imantada, 'tiende a desviar d esta de ,su ',posicion na­

tural 6 de repose, formando un dngulo con el meridiano mag­

netico; y si dicho conductor se le hacepasar dando varias ouel­
tas, en el mism� sentido indicado, la desoiacion de la aguja. sera

tanto mayor, cuanto mayor sea tambien el numero de vueltas
que can dicho conductor se hayan dado. ...

31. Supuesto esto, se podra apreciar por medio del qaloa­
n6metro.la intensidad 6 grad:os de fuerza que 'tiene una corriente
electrica, segun ya hemos visto mas atras. Para ello, bastara con

llevar 10s dos electrodes de la pila a-los tornillos 6 botones del

galvan6metro, y su aguja, can una de las puntas, marcara sobre
la graduacion de la plarrchita,: que estara debidamente situada,
el numero de .grados que tenga la corriente.

32. .Otro de los usos del qoloamometro, es el de indicar la
direccion de las corrisntes electricas. Cuando se quieran distin­

guir los electrodes de una pita, sin reconocp los puntos por don-
.

de concnrren, observese la primera direccion de la aguja al pasar
una corrienfe, y el electrode colocado en el sitio a donde aquella
se incline, aquel. sera el polo positivo de Ia pila.

'LECCION QUINTA.

Del Pararayos.
,

'

"33. El pararayos estti destinado 4 seroir unicamente en los
dias de tormenta para resquarda«: a los demds' aparatos de las

,

efecios de las corrientes tumosfericas. Se compone de dos plan­
chas de metal colocadas sobne madera a la menor distancia posi­
ble unade otra, y terminadas por una seccion .de p.'Unt.aS-.:gn {or­
rna de peines, que se corresponden entre si las de' ambas plan-

. chas. En: una de estas, 'hay un boton ,donde'se coloca el alamhre
que entra de la linea; y desde dicho boton ,il otro en 'que se halla

el hilo que va al receptor, pasa un hila capilar de platina, 6 de
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cobre, que pone en comunicacion los dos 'botones dejando libre
el paso a la corriente, En la otra plancha, hay otro boton. desti­
nado a un alamhre que comunica con la tierra.

34. El Iiilo capilar esta puesto cop, objeto de que, S1, llegaseit entrar una corrien�e atmosferica, 6 exterior: (llamadas asi en te­
legrafia) antes de haberse aislado en el pararayos, se fundiera

'

aquel al pasar la chispa y,' de esde modo, quedara cortadaIa co­
municacion; pues asi, por msdio del grail, poder. de las puntas
(cargadas negativamente) para robar y neutralizar las corrientes
de los, conductores excesivamente carqados de electricidad; contrd»
ria, dicha corriente, pasando de la plancha de, linea a-la en queesta colocado el hila, de tierra, se iria a esta porsu conductor.

35. Apesar de 1'0 dicho, es muy prudente observar lamayorprevision en estos cases, y hacer, sin demora, del pararayos el
uso a -que esta destinado .. Para ell0·;, se ponen en comunicaoion
por medio de. un puente (1) 6 boton.expreso, 6 conmutador si 16
tuviere el pa�arayos, las dos planchas metalicas, a fin de condu­
cir a tierra de este, modo y sin el menor obstaculo, todas las cor­

riergtes exteriores que puedan entrar de la linea y se colo can so- ,

bre madera los conmutadores delmanipirlador, sin que sea pordemas el soIJar, tambien, en j�l pararayos 61 .alambre que va al,
receptor; hecho 16 oual, queda la mesa corapletaments, qislada Y:
sin peligro de que sean destruidos por las chispas)os demas'apa-
ratos, • .

36. Las mfinitas formas d.e constiuccion que se vienen dan­
do a IDs pararayos, no nos permitsn concretarnos a un sistema
determinado, pero todos e110s estan basados en estos principios
generales que hemos esplicadn. I

c-.I' � -' � �

:
�_ ....

?' LECCION SES'fA,
r-

,

Del conmutador de pila. , .

37· El conrrtutador de pila' s�rve para cambiar instantdnea-­
mente. las dif�,!;e'!Jites f'l§erzas 6 secciones en' que est« diyidida una
pita.

'

(1) -Se da el nombre de jiuente, a un conductor cualqulera' provisional de quese sirve para poner ell cOIDunicacion dos puntos mas 0 meno� distantes.
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3S. Este aparato esta compuesto de,una plataforma circular.
de madera, y en su centro tiene UQ puente metalico giratorio, e1

cual va a descansar sobre !-mas plarrcaitas tamhien de metal,
y,arI!ladas OOJil tornillos para sngetar 10s alaIiJ:ilt�mes Ip@r donde se '

eomunican.Ias diuersas [uerzas de la pila. Desigsaremos.: para
raayor .clar,idad.,con los nameros, por ejemplo, 8, f2 Y � 6�. di-

,
ch0'8 ,�or·nillos� indicando tamhien �s,tos guarismos los elementos'

fie' que QOnsta carla una de las tres secciones en que se considera

aivirlida ,ana pila de ,1,6 elementos. Los conouuodores tienen, 'Pur
10 rsgalar, solos -ouatro t0rnillo:s,.'y el cuarto de estos, que Ie de-.

signaremes pur P, esta en 'co!IDunicacion con, 'e1 puente, -per .me­

dio: de un csndnctor ratericr: desde este tornillo va U>B alanrbre

al manipulador que es por donde pasa a. este la fuerza d�l nu­

mere ,de ielemeatos -con 'qne ltiene' de corannicar:
.

3.9.. Si en esta «lisposioion colocamos el puente, con'el auxilio
de .�Ifa manivela que tiene, en el botoa 6 tornillo sefialado con e1
namerc t2,' se comunicara pOT -aquel la faerza de esta'seccio1!- de

Is. pi.ld" 6 sea la de 12 elementos, y pasando sin obstaculo algu­
no '::al tornillo .P. por medio de la comunicaoien interior, 'ira al

rnanipulador, que solo podra trasmitir en este caso con la espre­
ssda fuerza. Si .se colocase despues-el puente sohre las demas

-planebas; se esplicaria del mismo modo el paso' de las' respecti-
va.s fU'erws .?al 'manipulador. .. ,"

.

: .'

:
�

'LECCJi)N S�,r�W�"
. .

"ie,'
De1.manipulador,'rece.ptor y avisador. '�i8teriiaBregllet

.... '
�, .'

40. EI manipuladot consta,: principalmente, de-una plancha
circular de metal, a. cuyo rededor estan .sefialadas las letras del

alfabeto y su numeracion correlativa: Una manivela giratoria, co­

locada en el centro de la plancha, -da moviJhiento� g.or medio de

una. rneda dentada interion, a,uha;[engiieta de metal,,{}ne toc�'al�

ter.:mati-¥amente;)en 'd·OS topee de-le m'ismo,Cluno de' ellos en-comu­
.

nicacion constante con la piia.. _

-

-:-4 L La' lengueta esta dispue�ta de maner� que'haga tantos mo-
..
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vimientos como letras vaya recorriendo la manivela; [por manera,
que aquella tocera solaments en el tope de pita, cuando dicha rna­lil,ivela pase per las letras sefialadas con los -nurneros impa!r-es, tall
00ITlQ la A, la C, la E, la G, etc,

'
,

i:. 4'2,. ' 'EI receptor tiene una aguja que gira 'en elcentre de'una '

esf'etta, a oU10 rededor se hal1lan tambi1311, .del 'mismo mocro 'queen el :ma:nipulador" tedas las letras Y su 'numeracinn oorrelativa.
Cuarrdo en el receptor entrala cerrients, una plancha de hierrodulce atraida por un electro-iman, del, 'que mas adelante hahlare­
:@jos, dispara "una maquina de relogeria, 'Y la aguja corte un pun­to,,6 sea una letra;'�lilando Ia cerrients cesa, cesa tambien la in­fl uencia ,!llagnetica sobre la plancha, volviendo esta a su puestocon el auxilio de un antagonista 6 resorts; y entonces, haciendo:un nuevo movimiento la maquina, hace pasar a la aguja otra letra,

.

verificandoss todo ella con tan extraordinaria prontitud, como S)l­rnamente cortes pueden ser los interval as con que se sucedsn'Ias
corrientes interrumpidas. Asi es que: puestala Umgueta en comn­
fircacion con la linea, y por consiguiente 'con el receptor de la Es­
tacion con que se comunique, cuando aquella toque en el tope depila, 'ia aguja '(Ie 'dicho receptor adelantara un Ingar; y otro, cuan­
do dicha lengireta toque en 81 tope sin pila.

43. 'De 10, que acabamos"de'-manlfestar se desprende: que los
movimientos de la manioeta del manzlJ1iiadO'r y aguja del,recep­tor, son completamente uniformes; y que, por 10 tanto" cuantas

'

senales se indiquen por,:tS!"manipulador, de la Estacion quetras ...

rnita, se manifestaran a SIT vez en el receptor de la 'Estacion con
qui-en 5e comuniqns.

44. Los conmutadores-que tiene e'l manipnlador, sirven para:dar direeeioa a las corrientes quei viniendo de Ia linea, convengaya enviarlas al receptor, 6 bien a1 avisador con objeto de .que, to­
cando la campana, 'llame al empleado si eS'tuvief'a apartado d�l
punto debido,

"

45. y.am.os a dar .una ligera idea de 10 que son los electro-ima­
nes, que rnas atras hemos mencionado.--"-AragQ descu'bri6 sobre
el afio f.8,O, que si a luna barra 6 cilindro de hierro dulce.se le..
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rodea una porcion de alambre recubierto, en forma de espiral, y

se hace pasar por 131 una corriente el�ctrica, dicha barra adquie­
re todas las yropiedades de un iman; pero. que su magnetismo
desaparece desde el momento en que deja de pasar lao corriente

por el alambre. Esto-solo, basta para esplicar los movimientos de

Ia palanca de hierro dulce del reabidor, cuya, materia ya se sabe

que es atraida siempre por cualquier timan. Nada mas creemos

oportuno decir sobre los aparatos que comprende la presente lee­

cion, pues' complicados de por si; principalmente el manipulador.
y el receptor, merecen un detenido estudio y esplicaciones d la

vista de los mismos, para su mejor comprension.

.

De la plancha de tierra>
�

46. La plomcha de tierra, como 10 indica su nomhre, es un
-

conductor PO?' cuyo medio se envian d tierra en las Estaciones

las corrientes que se reciben, despues de' hab�rse kecho de elias

en los aparatos el uso d que son aplicadas,
47. Gomo la tierra no manifiesta en la s1Jperficie todas sus

huenas propiedades de conductibilidad, por estar regularrnente
seca,.Ys necesario que la plancha se entierre a una profundidad
que no sea men,or de 50 a 60 centimetres, para que.encontrando
tierra humeda esta pueda conducir facilmente las corrientes;

48, : Para la colocacion de la plancha, se abre un hoyo de la

profundidad indicada, el! el cual debe echarse una cantidad regu­
lar de agua; despues se coloca la planeha (que es una lamina gran­
de de metal, si es po sible de -cobre, asoldada a un conductor

�rueso de 10 mismo) y se IIena dicho hoyo con la tierra que se

haya sacado, volvierido a echarse agua de nuevo. Por 10 que se

acaba de ver; en cualquiera parte puede construirse una plancha
de tierra; pero no se le ocultara a nadie conocer que, en aque-
110s sitios 'd0:nde pueda disponerse d§ UB pozo, ,

es preferitile y
mas fatillleYar"a,et_un..conductor. y. haciendole solotocar can el

agua, se tendra ya formada una excelente plancha de"Uerra.-
I

, '

'1'':
r
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49. Cuando se tonga. de: salir it la linea it hacer pruebas para.

remediar alguna averia, .conviene tener presente que, donde pase

proxima la viaferrea, no sera necesario construir plancha. alguna,

pues con solo llevar un conductor a los rails, sera suficiente pa-

'ra ohtenerla. "

50. Con toda plancha formada en el suelo, se debe tener el

mayor cuidado de, echarla todos los dias una cantidad hastante

regular de agua, porque seeandose sino la tierra" ,prinCipalmente
en epocas de calor; llega it hacerse impotente y es la causa, mu-

- 'cbas veces de' flue las comunicaciones no seall! tan bue'nas como
� -

.

dehieran serlo., ',�
, ,

\
,

, 5J. En todo caso sa debe tener mucho cujdado, si �notari­
mos cierta dificultad en comnnicar � de recouocer- escrupulosa­

mente el conductor de la planclu» de tierra, porque sucede arne­

'nudo que oxidada toda la parte cubierta por. fa tie,r�a, 0 �umer­

gida ell el agua, se destruye. casi por complete, 0 el mismo ox,ida

le quita.. poco a poso la-Gond'lftJtibil�da,d. �»' .'

52. En estes casas debe mudarse toda 111 parte averiada- del

conductor de 10., plancha, haciendolo tamhien por 10 regnlar siem­

pre .que se note que la parte exterior del alambre .se halla com­

pletamente gastada. Por eso es conzeniente usar para dicho ob-

jeto el cobre, en vez del",tierro U otro metal tan oxidahle como este.

I

I

LECCION NOVENA.
-

, �Del cil,"cuito local.

53. -Se nq,mar c_ircui�o, en �rieral,� el. t;'u.r§o ,que hr;u;e:n" po''''
sits respectioos conduaoree, dos eleciricidades. cont,rdrias qUI} de­

bet», unirse 6 encontra);se en un p_unto cl-talquiera. ":
'

_

5,4.
.

EI circuzto locai es esta mism'a aistancia recorrida por

10. corrieute de u;u�, pila, cuando' sl-ts de« palos �e 'Itnen\ ;'RfJ'f;. me-

dia de/ un cOJlduc,t.orr�cuaJquieTa, ' � _ < 0", r

(.

,... � v •

55� � Se dice que, u� eirc.'?f,.ito. �ofre.ce_ mas 6. menos resistencia.
�"

�. I \",i ,,' J-

al: paso de una� cor-'Ciente.,,:A �er!iflC!:..q/l;t�-.s�s ",w;a'jf_ol; !) menor Ia J,
,

2
I

I
J.
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longitud del cbndu_ctor por donde deba hacersela pasar,56. Si se cotta dicho conductor y entre sus puntas d cabos ,

se coloca un aparato cualquiera, tal como un galvan6metro, se di­ro. q�le estti puesto en,' circuito, y que [unciona con el circuito dela pila.
57.' Lo mismo se puede decir de mayor numero de aparatospuesto« en circuito, pues este admits tantos como quiera colocar­sele con solo hacer en el conductor tantos cortes como aparatosse de seen poner dentro de el. Quitar de su puesto alguno. deellos es, por 10 tanto, sacarlo d-el circuito; y, cuando tal se ha­

ga" se tendra cuidado de unir las dos puntas del conductor queantes entraban en los tornillos 6 botones del aparato, pues, siquedasen eueltas, la corriente no podria pasar entonces y los de­mas apar atos no [uncionariom; 10 que equivals a cuando se dice
que el, Ci1' cuito esta- cortado, '

"

'

<:.
'- b

58. Fundandose en 10 que acabamos de esponer, dicese, tam­,hien, que una Estacion esta puesta en cireuito, 6 en linea, cuan­se halla en disposition de que por todos sus aparatos puedapasar a la -vez una corriente que entre de la linea.

, \

LECCION DECIMA.

Del circuito exte.rior.
59. Se puede dejiniT el circuito exterior del mismo .modo

que 10 hemos hecho respecto del local, pero con la circunstan­cia de que las dos electricidades han de concurrir precisamente alet tierra, despues de pasar una d� elias por los aparatos que en
el se hayan .colocado.

"60. Por rnanera que, segun esto, asi como decimos que un
aparaut funciona con el circuito local llevando a-sus botones los
dos elecirodos de una pila, si el mismo aparato 10 colocamos en­
tre 'los cabos de uno de dichos electro dos, que preventiva,mente se 'habra cortado, y las puntas deambos hacemos que co-

.

muniq uen con la tierra, aunqns sea en distintos puntos, .el apa-
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rato fnncionara tambien, y diremos quelo hace con e1 circuito

exterior.
61: El uso de la tierra para cerrar el circuito de una'pila

fue ideado por Steinheil, quien, de este modo, simplifico el esta­

blecimierito de lineas de dobles conductores, como eran las en

que se verificaron los primeros ensayos telegraficos, a fin 'de po­

derse enviar por ellas, a la vez, los ,dos 'polos .de una pila, cuyo
·

circui_to local, en este caso, se cerraba en los aparatos de laEs­

tacion con quien se ·comunicaba.
"

62. En la,3ctualidad, pqr medic del circ'l,lito exterior, solo

es necesario un conductor para enviar por el en una linea uno de
·

19s polos de la pila, sustituyendo la tierra al segundo. conductor

antes necesario para el otro polo. Para esto, se hace que las pi-
·

las de todas las Bsiaeumee que se hayan de corresponder, tengan
un polo comlln puesto en comucicacion con la tierra, habiendo

demostrado la esperiencia ser mas conveniente el que dicho polo
sea el neg.ativo.

63, En esta disposicion, si se hace pasar el conductor de una

plancha de tierra por el receptor. de las Estaciones, de modo que

solo toque en uno de sus dos tornillos; y el otro tornillo 6 boton

10 ponemos en comunicacion con el hilo de linea, cuando por es­

te venga una corriente (polo positivo) enviada por otra Estacion,

es evidente que entrando en el receptor. se cerrard en et; el cir-

_,cuito de la pila que [unciona,
.

e

.
.

64. Para �omprenderlo mejor, flgemonos bien en 10 que su­

cede: en el receptor, entra la corriente del polo posiiivo de una

pil�,\ que tiene su negativo en tierra; pero como dicho receptor

esta en cOl11uniracion con esta misma tierra y, por consiguiente.
con el polo negativo d,e aquella, 10 que se efectua en el equivale,
en el circuito local de las lineas de dobles conduciores, a si se

llsvaran a sus tornillos los dos electrodes de la pila.

. \
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. LECCION UNDECtMA.

" DifE!rentes Interrupclones que pueden.lpresentarse en

unaE·stAcion. y manera de hallaelas. '

, '

65. Antes de' entrar en esta materia, conviene-distinguir bien
umos de otros los' diferentes botones 6 tornil7:os que- tienen los
aparatos telegraiices, y que son los que ponen a estos en cemu­
nicacion con las .corrientes. El p-ararayos- tiene tres: une qye co­
munica C'Cln el hilodeIa-Hnear otro CGn el' del- receptor; y otro-

con e1 d-e la plancha de tierra; Estos botones los distiaguiremos
,

en- 10 sucesivo pOI' las respectivas inioiales- c.. It T., y tanto, esras-',como las que sigtten,' pueden senalarse con tinta 6 de otro modo
cualquiera en-Ins correspoiidieiites aparatos, eon el fin de tener­
l-as- siempre mny presentes, prinyipalm,ente' en los oasos de inter-
rupcien.

-

66. El galvan6metro tiene dos botones: el UM; que esta en ,

comnnicacien con eFp.. arar-agos- y la linear; y el otto, eon ei rna­

iiipulador, receptor y avisador, DiXlho-s'dos bofones los, desizna-, remos respecuoamou« cen las'l'etra-s L,' R.
Ci

- ,

67'. 'EI' rec'ep'tor y' el" avisadbr Iieuen tambieu dos 130tones:
et uno, pordonde -e-ntra,la cQrfr-ente de, la-linea, cl'espue-i> de' ha­
ber pas-ad'Cl po� et'pa/raray.os;'" ga:lvanr$metro y manipul'ado;; yel
otro, que es el de tierra, ;gor donde sale hlich� cor-i'iente. -�'stosdo« botones Ios-desigcaremes, tambien respectivamente, por 'b. T.

6� tNiJ nos' ceupames -de- los- tornillos (fet, manipuladfir,PO'F" -estar- senalados ya desde su- consh'U'cci-bl'l. _ c@n las Ietras
-!i.� 1\i. G, l". 1., etc:, 'que por-:'el mis-mo ora-en significan: apara­
tOO'(f)t (receptor)'; responder, 6 avis-a-dbr;J eolYr'ti y .zinc; (400 rela­
cion a; los' dos) 'd'rfctrod'os d'e la pi�la2 y'h' 11: tierra, 6' 'sea' eonduc-
tor de la plancha 'de tierra. - J

,

(1) La practlca en las Estaciones ha introducido la denomtnaclon, en absolu­te, de aparato, a 10 que pr6piamente debe llamarsele receptor; pnes ya se sabe
que cualqulera otro de los que slrven para las comunlcacloqes se llama tum­bien aparato.

,.

)

�,'

',I,

, I
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Al esplicar el mode de. buscarse las int&rrupciones en

una Estaeion, Ias dividiremes en des clases 6 Iormas; a saber:

.1." faltando circuito, Y 2.�· con exceso de este; y. 'p.a�a mayor

claridad deslgnaremos de antesarrc el pll<l!J!U@ donde ,se hallan. Pe·"

re se debe njar :muchrOl en el .ol'<ilen que sigamos lel'l ltodas. estas

pruebas, pues sera necesario que se observe rigurosamente si se

quiere entontrar. con tacilidad cualquiera interf<l!lp'ei@n'que se .,o.e-

,
. da presentar en 'las Est3lcioJIites... .

1..

" forma de interrupciones. 'Faltando circuito ..

EJEMPLO 1.0 (Estand6 la� intEJiI'rupcion ,�n.la linea.)

J"f. _. 70. Llamandb a 'una Estacion con quien se desee eom'U'l'ficar.,

se nos ,presenta la {alta d·e. circulto, qae se conecera, desde Iue ..

. go, en que la ag�ja del,g�Zvan6metro io s'e desvia del 0, que es

su estado de repose. Lo primero qu� i:l�be hacerse en todas l'a§'

interrupcicnes es procurar de"saber si se hallan rlentro -6 fuera

de la Estaeion.
. 71. Tengase pres-eni� que la faZta de "cirbuii� eonsiste en'

que, estando cortaUa la cQmunicacion, no pile-de pasar la cerrien»

teo Y 'retrocede. Esto pudieran causarlo m'uy fac'i.hnente, los malos"

contactos que pueden format con los torhi�lO's los difertlp.tes 'co-1F

. du'Ctores' de la inesa. Como el remediar es.l� �defecto es sumatileJ;ll-e'

facil, ·se debe pros-euer -a efectuar tm eil'CtUpul'o'so reeonoqi.'IDie1'lto­

. en todos los cont�eto's 'Y asegur�r'se l}i'eri"de 'que 108 tornillos ·pil..

sen los' conduytores sobre el meta]; compretamenle d:esp�jado de"

partlculas aisladoras; pues, -a veces; uu solo hilo de algodon det

recuhierto de los alamhres que se harte interpuesto entre 'estes­

y 108 tnrnillos, es sufici�nte para produeir Ia falta de circuito .

.

72. .Recha 'esta 'operacion, sin efecto, colocaremos un puente'
_

que ponga en comunicacion los botones L. T. del 'pararayos; J sl

de 'este modo '3._par-ape circuito al enviar una eordente, la Esta- c

cion estara 'fr'aneal" 01 10 que' es igual, tsndra tGlQOS sus eon�uc­
teres en buen estado, pnesto que. hahiendose hecho pasat- una �

corriente P?r to�os. ellcs, ha llegado ..bien �1 hoton .L. de1 para­

ayos (que es el ultimo aparato de la mesa que encueutra ill. cor-
I

I .
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riente al salir de la Estacion) -y'desde dicho boton L. paso la cor-I

riente a tierra por el T. manifestandose el circuito; por 10 tanto,
la falta de este dimana de estar roto -el conductor en la linea, 0

-aislada la Bsiacion a quien se ataca.. ,

,

EJEMPLO 2.0, (Hallandose la interrupcion entfe el galv,anometro
y manipulador. J

73. Hecha que haya sido la prueba anterior, para saber sila
falta se halla dentro 0 fuera de Ja Estacion, 0 sea, colo cando el
puente entre los botones L y T. del pararayos, resulta que no

hay circuito y que por 10 tanto la averia se halla en nuestros apa-
, ratos 0 mesa. Esto es asi, puesto que la falta de circuito, una
vez colocado

_ elpuente en los puntos indicados � nos m anifiesta
quenuestra corriente no ha podido [legar a dicho boton L. del
pararayos, porque si llegase hubiera marehado a tierra por el bo­
ton T. y la aguia del galvv,nometro 'habrfa ' oscilado. Pongase
a�or� el puente en los, botones L. R: y despues en R. T., tam­
bien del pararayos, y si sigue la falta, sera serial de que este apa­
rato esta bien y que la corriente tampoco llega a dicho boton R.
Qo!6quese el puente, ahora, entre .este hoton R. del pamrayos f
e] L. del galvanometro; . y si ann no se manifiesta el circuito, esto
nos gemos'trara que entre el galvanoriietro y el pararayos no se
halla la averia; pues, si 10 estuviera en razon "al mal estado del"

condu�tor de la mesa,' valiendonos de un conductor buena como'
es el puente, por medio de este salvariamos aquella falta. Por ul­
timo; colqcando el puente en el- boton R'. del galvan6rnetr.o y el
conmutailor correspondiente del manipulador, el .circuito apare­
c�ra,ePorque el conductor de la mesa, entre dicho s puntos,

.

de-
,

hia estar suelto en IDS empaJrnes de los tornillos, formaria maIos
contactos 6 estaria roto en otra cualquiera parte .. entre los in­
dicados aparatos.

� 74. Se ha de tener 'presents, que en todas las' pruebos parabuscar interrupciones que se observen al trasmitir, el conmuta­
dQ_r del manipulador, a la banda correspondiente, debe hallarse
en la posicion de para trasmiiir; mientras en las que sean ob­
servadas alrecihir, debe estarlo.enla depara recib,ir,. I) bien en
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responder 6 avi''Sador, segun donde se note la interrupcion. Si

dichas 'pnsiciones no se tuvieran, las corrientes, como puede com­

prenderse, no podrian pasar dehidamente en las distintas pruebas '

que se hubieran de hacer.
EJEMPLO 3.0 (Interrupcion en. la pila.) "

_

75. Cuando por las primeras pruebas se haya yisto que la

averia esta dentro de la Estacion, se sigue colocando el puente
entre los botones R. del pararayos y L. del galvan6metro; des­

-pues, desde el R. de este al conmutador del manipulador (banda,
correspondiente) y si hechas todas estas pruebas nos ha resultado

siempre 1a (alta de circuito ; esta no puede hallarse sino en la

pila, 6 sus correspondientes conductores. Colocaremos, pues, el

puente entre el boton P. del conmutador de pil·a y, e1 C. del ma­

nipulador, y si hay pila necesariamente dehia estar mal el C01J,­

doctor de fa 'mesa entre dichos dos puntos; pero si no la hubie­

se, 'solo resta pro ceder a. reconocer todos los oasos 6 elementos

de ella,_ $U combinacion y estado de los electrotlos, Si la falta no

esta visible, se toman nuevos
,- electredos que se llevaran a. sus

puestos respectivos C. Z. del manipulador, y si aun no se ha con­

seguido con esto restablecer la pila, la falta puede asequrarse

que esta en el conductor de' tierra de dicho manipulador. Para
,

salvarla, se lleva el electrodo negativo, 6 zinc, a. otro punto cual­

quiera del conductor general dela plaaicha de tierra" y la cornu-

nicacion se restableeera.
...

76. En el caso anterior, asi como la falta estaba en el hila de

tierra del boton T. del manipulador, si no se hubiese encontrado
la averia, (10 que es poco probable) se hallaria necesarlamente en

la plancha de tierra, que se tendria cuidado de repasar. y hasta

hacer pruebas con ella, llevando un puennte . largo desde 'un bo-,
ton T. de cualquier aparato, it diferentes partes del conductor de

tierra que pasa por fuera de la habitaoion, y necesariamente se

encontrara el desperfecto, que a su vez se, manifestara
-

con cir­
cuito en, el galvan6metro, siendo despues, rimy Iacil su remedio.

EJEMPLO 4.: (Estando la falta en el pararayos.)
,

, ,77. Esta interrupcion se hallara sfacilmente, 'pues hecha la
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prueba COIl los botones L. T. del pararayos. p'ara asegurarse dB
si esta dentro 6 fuera dela Estacion, la serial sera de que esta
deutro. Golocando, despues, el puente 'entre los botones R. T.',
en, el mismo pararayos, el gatvanometro iudicara c1;rcu�to; y si '

se vuelve a colocar dicho .puente entceIos botones L. R., tam­
bien 1.0) habra; Iuego.esto nos, demuestra 'que la eorrieme llega
hlefi al boton R. del pararayos, y no, pasa al L. Reconociendo sus
comnnicaeiones se eneontrara fa falta que consistira en haber rna­
IDS eontactos de los botones con los alamhres, 6 estar rota elhtlo
capilar, 10 cual era causa de que retroeedlessn las corrientss,

,78-, 'En todas estas pruebas se debe dejar .colocado el puente
alii danae la interrupcion se' halle, a fin de no paralizar ni por
un solo momentomas, las 'comunieacicnes telegraficas, toda. vez
que despues se ha de [en�r sobrado tiempo para dedicarsr, a re­
conocer y componer los desperfectos, donde quiera que se .en-
6uenlren'y de la 'clasegue sean: -

I ' LECCION, DUODECIMA.

,.

2 .... forD!a de inter:rupciones. Con exceso de circuito.'
.

79. EI exceso de circuito semaniflesta siempre en el. galva­nometro por mayor desviacion 'de la agufa que de ordinario, 'su- ,cediendo esto, cuando se cierra el circuiiQ de la pi1a en una plafl,­cha de tierra mas inmediata qu-e la de la Estaeion con quien ,setrate de comunicar. '

80. Esta interrupeion puede formatse: ya en la mesa, por es­tar en conta,cto un hila con el conductor de tierra; ya en el pa­rarayos, por hallarse interpuesta en las puntas de sus peines- una
, materia �onductora, 6 bien en Ia linea pOT estar roto el alambre
-

y forrnar contacto sus puntas con la tierra.
'

,81. Ya hemos dicho, que el galva.n6metro sirve para' me­diT la intensidad de las corrientes, siendo esta in'fensidad tan­to menor, cua'(lto .ma,y{).r sea la. longvtUd riel conductor pordond« deb:an 'p.asar .. Supuesto esto, pod emos decir tambien, queel galvanometro es el aporato que nos indica la resistencia I

del

.

)_

,
,
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circuito de una linea, siendo esta resistencia tanto menor, cuan­

to meno» sea la longitud de la linea, 6 menor sea, tasnbien, la

distancia d que se haUe la plancha de tierra:
"

82. De 10 dicho se deduce: que si oomunicando 'con la Esta­

cion .colateral, U otra, observamos que, comunmente, suele acu­

sarnos el galvan6metro 50 de desoiacion, por ejemplo ,
cuando con

iguales corrientes ataquemos a dicha Estacion sin etecto por espacio
..

de algunos minutes y notemos en el gaivan6metro una desviacion

doble 6 mayor, .dehemos pensar desde luego; que nuestras CDr­

rientes pasan por un circuit'o de mucha menor resisiencia que el
,

de ordinario; y que, porio tantD� sevaa a tierra antes de llegar
.
al punto dehido. LDS siguientes ejemplos aclararan mejor este

interesante punte. .

EJEMPLO 5.. (Estando la averia en Ia linea.) •

83. -Se· ha de. tener muypresente, y volvemos a repetirlo, que
. 1.0 primero que debe hacerse en cases de interrupciones , es tra­

tar de saber si se hallan dentro de la .Estacion, para pro ceder

desde luego: a su remedio, 6 si estan en la linea, para dejar a sal­

VD la estrecha responsabilidad que en, estos cases pesa sobre los

empleados, c

•

. 84.. En eI presente ejemplo, no habra. mas que soltar el con·

ductor de linea del boton L.. del pararayos y enviando una CDr-'

riente, veremos.que nos falta Gircuito. .Esto, simplemente, nos

indica que 13; ave�ia se haUa en la/ linea, pues .si estuviese �n la

Estacion siguiendo las mismas causas seguirian, por 10 tanto, IDS

mismos resultados.
EJEMPLO 6.0 (Estando la averia en el pararayos.)

.

85. Una veznotado el exceso de Cir'cuito, 6 derivacion a tier-
'.

. ,
.

ra, (que ast.se llama tambien) soltaremos el mismo 'hilD delboton

L. 'del pararayos. Envian,do,. de este modo. una corriente, el

galvandr,netrQ seguira indicando el inismo- circuito ; 10' que nos

prueba que la avena la tenemos en la Estacion, toda v,e.z que, si

no 10 estuviera, deberia notarse falta de circuito pOI' haberse CDf­

tado la comunicacion eon la linea en el pamrayos.. Dejese, pues,

suelto este hilo, haciendo 10 mismo con el del boton R .• tambien .

,
.
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del pararayos; enviando ahora una nueva corriente y. faltantlonos
circuit», nos manifestara que dicha ,interrupcion se halla en el pa­
rarayos, yque no puede estarlo . en otro punto, haciendo para,

ella el mismo razonamiento qne hicimos en el ejemplo anterior.
Volviendo a colocar los hilos en sus puestos 'Y soltando el hila de
tierra' del boton T" se habra salvado la averia, pues, de esta ma­

nera, faltando tierra al pararayos, ya np podra marcharse a ella
la corriente. Procediendo despues a redonocer las comunicacio­
nes de dicho pararayos, encontraremos que entre las puntas 6

peirres se halla un cuerpo conductor, que, poniendo en: comuni­
cacion las dos planchas, bacia que la corriente marchase a tierra.
Tamhien. podia suceder que esta averia fuese originada por estar
en contacto, en otra cualquiera parte del pararayos,

.

el hilo
.

de
. '

. tierra-co» alguua comunicacion de linea.
EJEMPLO 7,.0 (Estando la averia entre el galvanomet1'o y el pa­

rarayos.)
.. 86. Notandose 'derivacl,on d; tierra, y querien do asegurarse
de si la averia esta dentro 6 fuera de la Estacion, se 'habl;a sol­
tado eel hila de linea del boton L. del pararayos, resultando ha­
bel' circuito y que, llor 10 tanto, ia interrupcion Ia tenemos en­

tro de' la Estaoion.c=Soltando, despues, el alambre del boton,�R.,
tamhien pay cir�uito y la falta ya no puede hallarse en el parara­
yos. Ahora, no podremos soltar el alambre del boton L' del gal­
oasunnetro, porque asi ya no podria pasar por este -Ia corriente
y, .por 10 tanto, careceriamos de un aparato indicador; pero si, si
nos valemos para ella de un puente. Soltemosle, pues , ¥ colo­
quemos el puente entre este boton L,. del galvanometro y el R.
del parardyos, poniendo antes en su puesto el hila del boton L.
del ultimo y dejando suelto -el del R. del mismo. Eririando , en
esta disposicion una corriente, ,el circuito sera bueno y la .comu­
nicaclon quedara restablecida. Reconocida la causa de esta inter­
rupciori, se, vera que el conductor de la mesa, entre galvanom.e�..

tro y pararayos" habiendose rozado y perdido su capa aisladora
de quna, 6 de algodon, estaba en contaoto con la parte tambien '

desnuda de un conductor de, tierra que pasa_?a junto aquel y de

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



27

esta manera se perdia por complete la corriente en dicho punto,
antes de llegar al pararayos.

87. Observese bien que razon hemos tenido. al hacer la prue­
ba anterior, para dejar suelto 'en el pararayos el -hilo de su bo­

ton R., yen el galvan6metro el de'Lc, pues si, por el contrario,
estos se hubiesen colocado en sus puestos, 6 solamente uno de

cllos, en tal caso el puente seria completamente inutil, porque
marchandose la corriente por el conductor de la mesa, volveria

irse a tierra PQr' el punto de la averia, y esta no podria hallarse:

ya de manera .alguna, .

88. Cuando pasando bien las corrientes al avisador se ob­

serve que no entran ep el receptor, 6 bien que por cualquier mo-

'i'tivo no funcionaeste aparato, 10 unico que.se debe hacer en .este

caso, despues de haber regulado el resorte 6 antagonista, 6 cuan-
'

do mas de' aproximar 6 separar un poco los electro-imanes a me­

dida que sean mas 6 menos debiles las corrientes, es: llevar nn

puente desde el boton A. (receptor) del manipulador, al boton L.

del receptor; y, si es preciso, otro del boton T. de este aparato a

un punto cualquier.a de la plancha de tierra; hasta .valerse tam­

bien de -la pzla por medio de otro puente empalmado en cualquiera
de los pl}ntos por donde esta pasa, y tocar con la otra punta
ya en el boton L_ del recibidor, ,6 el A. del manipulador; con

todo ,10 cual, si dicho aparato se tiene bien conservado, bastara

esto solo para salvar la interrupcion, que consistiria, tal vez., en

haI1a�-se en mal estado alguna de las comunicaciones de Ia mesa,

6 format malos contactos los alambres en los empalmes de los

tornillos. Noes prudente el tratar de indagar la causa de estas

injerrupciones en la maquinaTia'de los aparatos; pues, muy de­

licada de por si- y necesitandose para ello eonocimienros agenos
al empleo, simplemente, de telegrafista, tal como estan oonstitui­

dos estos destines en las Empresas, si en. aquella estuviese la cau­

sa, es precise dejar su remedio para el maquinista; porque, de

10 contrario, 10 natur�l es que el defecto se haga tanto mayor,
_

cuanto, con los mejorss buenos deseos, mas se trate de reme­

diarlo: Lo mismo debe practicarse respecto del avisador. Esta ad-

'.
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vertencia la hacemos por indicacinn de personas interesadas direc-
'

tamente en' el servicio, y que su esperiencia y la nuestra en este
punto, nos han heche conocer cuan importante es eI que se 01l­
serve por los Empleados .de las Estaoiones,

LE�CfON DECIMATERCIA.
Aprovechamiento de comunlcaolonesen coso de cruoe .

entre dos (> mas hllos.,
89. 'El cruce es producido, casi siempre, por averias+en la

linea, Y' consiste en hallarse en contacto dos 6 mas kilos. Cuando
con UBa linea averiada de este modo se tenga que .comunicar, es

\ casi imposible hacerlo con' buen exito, porque pasando la csr>>
riente, a la vez, por todos los kilos cruzados la linea representa "

una longitud 'des '0 tres"v,eces mayor que la distancia .entre Ios
puntos que deban comunicarse: y por censiguiente, siendo as}
mucho mayor la resistencia .del circaito, las corrientes Ilegan a;

,

las Estaciones con 'estraordinaria debilidad. ' I

90. El union r�cUTSO que nos queda en tales cases, antes de
apelar a la operacion que mas adelanto diremos, es elde valerse
de la fuerza total -de la pila, si antes ya no estuviesepuesta, con
10 que podra remediarse en parte esta falt�.-Peto sucede , 'ade­
mas, que' como' �n las -lineas hay, poclo 'regular, hiles directos
para determinadas Estaciones i escalonados para tedas , pueden
estar funcionando a la vez -otras Estaciones ademas de las Bues,-'
tras; y en este-caso 'ya es . de todo pUBtO imposible entender las •

senates.
"9i. Cuando en tan. mal estade de la linea se tenga que co­

municar con urgencia un servioio preferente, y para ello se .ob­
tenga la alitorizacion necesaria, practicaran las dos Estaciones en ..

tre quienes este la averia, un corte en todos los hilos cruzados
menos el que haya d-e servir para cornuniearse, produrando des­
pues no toquen las puntas en el suelo ni la pared por.que, si es-

,

to sucediese, se iria a Itierr'('J, la corriente y la jnterrupoion seria
en este easo mayor que antes: .'

"

,

92. Este corte de hilos, Jqu� sole seria provisional y del mo-

'\

"

"
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n�entD, d.ebe hacerse con toda prevision y cuidado asegurandose
bien antes de los hilos en que se (leba. practicer. Para ello, he:"
vareI¥Q& al punto de la operacion un largo alamhre recubierto,

· que. teniendo empalmada uua de sus puntas al polo p()sitivo de la

pila, llegue ia 0,tra it poderse tocar C0n ella en los 'alambres de la
linea. Si al tocar con este cotuiuote« de pila en uno. de diclios
alambr�� se reprodacen Las corrientes en uuestros aparatos, sera.

sef.!at de que. se halla cruzado, porque llegando esta corriente al
.

;.punto de la averia, se comunica a los otros hilos Y por uno de
€Illes antra en nuestra Estacion.
. 93.- ,Si al tocar en otro hilo con el conducto« depila la cor­

riente no se cornunicase a los. aparatos, seria sefial de estar fran­
co, porque de CItro. mpdo notariamos 10 mismo .que en el caso.an­

terior. De; esta manera, s� �tir<i1ra�lina cempleta seguridad de que
J1\!' se �abra, mutielizado" eondaetor alguno que estuviese .en buen

esjado de servicior.: ,

.

(

LEe,pON DECIMAC{JARTA.
, Pru'eb�s para localizar las avezlas: en la linea.:

-9'4� P0P" 10 regular, lX1>s 'a:dminfs:liradores y .telegrafistas de las
<>ili'StaciJ;)n� , uti> son' las personas encargadas de remediar esta clase

•

- de; <Lv.�ri'liS � Sitn.em�argQ.! c'Gmo· que en casos escepoionates se han
de tomar, a veces, medidas estraordinarias y, atin cuando esto no.

.sea, pnede coriYff{lirles� ffi'uy 1)ien terier couoGlmie:lllito de estas

. pmebas, �amas a :d'ec�i algunas 1lal�s .q:oe 'P(f)dran hastarles pa­
ra: este ubjeto.

95� Las averias que.oormmmeate suelen aeontecer en las li-
·

neas, consisten en rotura de aisladores, cruce de hilus; caida de
· postes y otras par el estilo, qu,e solo requieren operaoiones pura­

mente mecanieas, y i.I nadie se Ie oculta el modode remediarlas.
La'S, unicas que merecea a.l'guna atencion, son los cruces qne no

astin a mao vista, y las derivacicees, Esta uitilll'l'a averia puede con-

- sistiit faoilmente 'en la humedad del los sitios poi" .dende pasen los
.

. Jil:il'Osl" �� hasta:- en. un simple matesia fli£Js.a: Y h.um.e,cl.�- que 'toque

" '

•
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en dos 6 mas de ellos; pudiendo hallarse esta causa enteramente

desapercibida a la simple vista.
96. Ya sea una u otra de estas interrupciones la que se ten­

ga de buscar, se llevara consigo un galvan?metro y un trezo de
'hilo reoubierto, y se procedera, desde luego, a Jiacer un corte en

uno de los hilos averiados, a una' distaricia poco mas 6 menos de
un kil6metro del punto de partida. Por medio del hilo recuhierto
seIlevara una de las puntas del alambre en que' se haya efectua­

do el corte, a uno de los botones del" galvanometro, poniendo el
. otro boton en comunicacion con la piancha de tierra, que se ha­

- bra formado del modo que queda dicho en su Iugar correspon­
diente.
-' 97 Se habra puesto de antemano' de acuerdo con una de

,las Estaciones, para- que' a intervalos se envien corrientes a lali ..

nea por uno de los hiles averiados, que-no sea por el en que se

haya determinado hacer los cortes, Si en esta disposicion oscila
,

la aguja del' galvan6metro; la interrupcion quedara a la banda, •

de la punta que se haya empalmado del alambre; pero, si no os­

cilase, su estado de reposo nos indicaria que esta parte de linea
estaba bien y la interrupcion se hallaria a lei' otra banda. En este
ultimo caso, y volviendo a empalmar las dos puntas del alambre

cortado, se continuara haciendo la misma operacion cada tres

6 cuatro kilometres, suponiendo q�e bemos de ir siempre ade-'
lante.

98. Cuando, por ultimo, se yea que la aguja oscila la inter­

rupcion quedara atras, y� se vuelve hacer la misma prueba de
kilometre en kil6metro, 6 menor distancia, pueliendose llegar a
localizar la averia hasta entre dos postes, en cuyo caso sera muy
facil su remedio .

99. A veces sucede tamhien que se presents el fen6meno de
hallarse la interrupcion en un poste, sin una causa visible, y es­

to podria consistir muy bien en que si hay colocados alambres a

uno yotro lado del poste, pueden tocarse interiormente las pup-
�- tas de los tornillos de los aisladores, y, ayudado esto por la hu-
, medad, ocasionar la interrupcion, 6 bien, en que un aislador ha- .

•
•
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ya perdido por complete .su zona aisladora, y ausiliado igualmen­
te por la humedad, pueda producir la derivaoion, y hasta un cru­

ce marcado, en algunos casos, equivalente a si se tocasen los
hilos.

;100. 'Para remediar estas averias, no habra de hacerse mas

en el primer caso, que colocar uno de los aisladores de cuyos
tomillos dimane la .interrupcion, a unos 8, 6 1.0 centimetros mas

abajo, con 10 cual ya no podran tocarse dichos tornillos; en el segun­
do caso, no 'habra mas que reemplazar el aislador inutil con otro

bueno, para que la linea vuelva. a quedar en el estado mas perfec­
to de aislamiento.

, j r
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EI precio de la GUIA es de 0 reales vellon en toda Espana.
Los pedidos se dirlgiran 4 Ia Academia de telegrafia. calle

Marquet de Gignas, numero s, piso 2.°, remitie?do 01 impor­
te en sellos de franquco.

Barcelona. - 1 5
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