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Pefeccionamientos Industriales, 8, A,
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Bosquejo de su Programa de Trabajo

El Ingeniero Ingles Mr. Harvey realize, por encargo del

«Fuel Research Board Deparrnent of Scientific and Indus­

trial Research», de Londres, un viaje a Norte America para

estudiar el empleo del carbon pul verrzado y sus aplicacio­
nes. Las investigaciones de Mr. Harvey duraron euatro

meses, y a su vuelta a Ingtaterra, presento al Gobierno

ingles, su manda� una detalluda Memoria, en la cual

se con tenia el resultado de los profundos y documentados

estudios Ilevados a cabo. Posteriorrnente leyo otro irnpor­
tantisimo trabajo sobre el mismo tema ante el Iron and

Steel Institute de Londres. Ambos trabajos nos dieron a

conocer la importancia que el carbon pulverizado ha de

tener en el futuro desarrollo de la Industria.

En el mes de Agosto del arlo pasado, tres ingenieros de

los que hoy figuran como accionistas nuestros, fueron a

Londres y tuvieron con Mr. Harvey detenidas conferen­

cias, durante las cuales aquel competente ingeniero les

explico el resultado de sus estudios e investigaciones.

La condicion de en viado especial del Gobierno ingles,

hizo que toda Ia Industria, tanto la oficial del Gobierno

americano, como la privada, entregara a Mr. Harvey datos

completisimos, que un "particular no hubiera quiza conse­

guido. Los abundantes iued ios puestos a su disposici6n, le

permitlerou dedicarse a sus estudios sin aprernios de tiempo

ni limitaclon de gastos, y la obra producida en est as condi-

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



-- 6-

ciones ha sido verdaderamente muy completa. En ella se

detallan las diversas aplicaciones del carbon pul verizado

a hornos metalurgicos, calderas, locomotoras, etc., y se

describen COil profusion de datos, los eli versos sistoruas

empleados. Mr. Harvey, dcspues de estos estudios, 11a

'venido a 130 conclusion rotunda de que entre todos los equi­
pos de carbon pul verizado, el mas perfecto es el fabricado

poria «Fuller Engineering Company», de Allentown (Pen-­
sylvania), y consecuento con su idea, cuando regreso a

Ingtaterra trabajo con gran entusiasmo para que su empleo
se generalizara. Hay que ad vertir quo cuando Mr. Harvey
hizo su estudio, quiza el mayor obstaculo con quo se trope­
zaba para el uso del carbon pul verizado, ostribaba on la

dificultad de transportarlo c1esde 103 molinos a las tolvas y

a los quemadores sin perdidas de considcracion, sin peli­
gros y sin que se humedeciese, y que entonces Fuller hacia

01 transporte por medic do tornillos de Arquimidcs y eleva-
m

dores. Posteriormente se ha in veutado 1<1 bomb a «FULLER- 'fl

KINYON», que trausporta el carbon con insignificante COI1-

sumo de fuerza, por tuberias hermeticas de tres pulgadas,
como si fuera agua 0 accite. Resulta, por tanto, patente,
que con la adopci6n de osto maruv illoso aparato, los equi­
pos FULLER han dado tal avance quo 011 conjunto no

admiten comparaci6n con ningun otro sistema, como 10

demostraremos en ('I bosquejo de instalaci6n que a conti­

nuaci6n hacemos ..

Despues de las conferencias con Mr. Harvey, hemos

conseguido pOI' mediaci6n de amigos nuestros residentes en

Nueva York, que las principales casas dedicadas en Ame-

rica a hacer instalaciones de carbon putverizado, nos

en vien sus catalogos y proyectos y hemos tonido ocasiou

de comprobar pOI' nosotros mismos la exactitud de las

afirmaciones de Mr. Harvey en su estudio comparati vo de

las distintas maquinarias empleadas. COil el prop6sito de

vel' en la realidad cuanto habiamod leido, uno dc los abajo
flrmantos, don Juan Oloriz y otro ingenioro especializado
en Sidcrurgia, se trasladaron a America d·urante el mes de

Marzo ultimo. Alii visitaron instalaciones muy irnpor-
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tantes, entre otras, la de la Bethlehem Steel C.", de Leba­

non y la de la York American Chain C.? de York, y conflr­

maron en un todo nuestras impresiones en cuanto a la per­

Ieccion de los equipos de la «Fuller Engineering C.o" y a la

importancia inmensn que 01 por veuir reserva a la combus­

tion del carbon en pol YO. Don Juan OIMiz trat6 con los

Directores de la «Fuller Engineering Company" y tuvo la

suerto de Ilegar a Iorma.lizar un contrato, en virtud del

cual se nos concede Itt exclusiva de este sistema y sus

patentee para nuestrn Peninsula.
Harernos un ligero bosquejo de las caracterfsticas de

una instalucion de carbon pulverizado y de las ventajas
del sistema FULLER sobre los dermis. Una instalaci6n de

carbon pul verizado, consta de cuatro partes esenciales:

1. a Secadores.
2.a Maquinaria para pul verizar (molinos).
3.a Sistema de conducci6n, desde los molinos hasta los

q uemadores.

4.a Quemadores.
SECADORES.-Los hay de fuego directo y de fuego

indirecto. En los de fuego dirccto, la cantidad de carbon

nccesaria para el secado es menor que en el otro sistema;

pero preseutan en cambio gran des defectos, que an ulan la

ventaja econ6mica mencionada. EI primero y mas irnpor­
tante de ell os es el riesgo de que se iuflame el carbon que

se trata de secar, 01 segundo es la posibilidad de perdida
de volatiles en los carbones ricos en esas materias. Los

secaclores de fuego indirecto, realizan el secado con pertec­
ci6n; pero consumen una cantidad importante de carbon en

la operacion, es decir, su rendimiento es defectuoso. El

sccador FULLER cs mixto; los productos de la combustion

s610 se ponen en contacto con el carbon a secar, en la ultima

parte de su recorrido, cuando su enfriamiento relati vo ha

hecho ya desaparecer los peligros de prcducir la cornbus­

ti6n 0 la destilaci6n del carbon que se trata de secar. Se

han eliminado, pues, en este sccador los incouverrir-ntes de

los tipos directo e indirecto, aprovechandoso las veutajas
de ambos.
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MOLINOS.-Para moler el carbon se emple an molinos

de diferentes tipos. Antes de que se iniciara el empleo del

carbon pul verizado como combustible, ya tenia el molino

FULLER conquistado un puesto preeminente en la indus­

tria americana, que 10 ha empleado desde que salio al mer­

cado para moler caliza, clincker y cemento. Ademas las

fcibricas de cemento 10 emplean para moler el carbon nece­

sario para su manufactura, desde que el uso del carbon

pul verizado se ha generalizado.
Para demostrar la aceptacion que el molino FULLER tie­

ne, basta decir que actualmente hay va.rios miles de ellos en

operacion en America y varios cientos trabajan tarnbien

en Europa distribuidos pOI' Inglaterra, Dinamarca, Italia y

principalmente Alemania.

Las principales ventajas que este molino presenta sobre

sus similares son:

1.-Menor consumo de energta pOI' unidad de materia

molida.

2.-Mayor economia en las reparaciones. Su util de

moler experimenta un minimo desgastc, por su forma y por

la dureza del material de quc esta heche. Las bolas que

etectuan el molido, se hacen mas peq uertas con el uso y la

corona mas concava, conservando aproximadamente, aun

despues del desgaste, la misma superflcic de contacto que

cuando nuevas.

3. - Menor consumo de graeas.
4. - Posibilidad de lubriflcar desde cl exterior.

5.-Facil acceso a todas las piezas que necesitan cam­

biarse.

Esta maquina presenta, a nuestro juicio, sobre las simi­

lares que hemos visto, no solo las ventajas ya enumeradas

derivadas de la superioridad de su discflo, sino las que

emanan de la perteccion de su coustruccion y de los mate­

riales que en ella se emplean. Las fundiciones de FULLER

se han especializado desde hace mas de cincuenta afios en

In producciou de Iuudicion endurecida, yes tan grande su

renornbre ell este ramo, que algunos fabricantes de otros
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molinos (competidores suyos como es natural), le encargan

partes de esos molinos, en las cuales es indispensable el

empleo de ese durisimo material.

NO'l'A.-'i'enemos estudios comparativos mny completes y Jas cifras de con­

sumo del molino FULLER son sumamente pequefras en relaci6n Con las que

arrojau los de sus compe.tidores; no las detal lamos per no hacer demastado largo
este trabaio. perc las facilitaremos a qnien Je iuteresen

SISTEMA DE CONDUCCION.-Emplea, FULLER para

conducir el carbon en polvo desde 01 edifieio donde estan

los molinos hasta los horn os ell donde se quema., un ingc­
nioso dispositivo, llamado bornba FULLER-KINYON, de

resultados cornpletamentc satisfactorios, suficientemente

cornprobados poria practica. Uua de estas bombas, accio­

nada por un motor de 25 HP., puede en viar 10 toneladas de

carb6n por hora a una distancia de 300 metros y a una

altura dc 50 metros. Et carbon circula por tuber ias de

hierro de tres pulgadas, exactamente como si se tratara de

un liquido oleaginoso. Las tuberias pueden tener tantos

codos como sean precisos para adaptarse a 130 forma de las

paredes de los edificios, a 10 largo de los cuales corren y a

las necesidades del servicio. Presenta tales ventajas la

conducci6n del carbon pul verizado en esta forma, sobre

todos los medios hasta ahora conocidos, que francamente

creemos que este sistema se lmpondra a los dernas. Hay ya

en America conducciones FULLER-KINYON muy impor­

tantes, trabajando satisfactoriamente desde hace mas de

un arlo. El senor Oloriz, que tuvo ocasi6n de vel' las de la

inmensa factoria de la Bethlehem Steel C. 0, de Lebanon
,

recibi6 de los ingenieros de aquella tabrica informes fran-

camente favorables sobre el funcionamiento de esas bombas.

QUEMADORES. -Hemos visto muchos quemadores de

distintos tipos funcianando; de todos ellos nos han dado

buenos informes y creemos que se encuentran en el mer­

cado tipos de quemadores que clan tan buen resultado como

los de FULLER.
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EN RESUMEN: Consideramos que los secadores FULLER

son muy perfectos, que sus molinos y bomba FULLER­

KINYON, es decir, las partes esenciales de la instalncion y
las mas costosas, D·O tiencn ri val, y que sus quemadores son

tan buenos como los de otras marcas. A csto hay que alia­

dir que la «Fuller Engineering C.o» tiene cxtensas f'abr-icaa

propias, donde se producen todos sus equipos (circuus­
tancia casi unica, pues los dcrnas especialietas en carbon

pulverizado, cornprnn y encargan sus equipos a fabricantes

diversos); y que cuenta COlI una organizaci6n magnifica Em
su secci6n de ingenieria, con departamentos completos
de metalurgia, calderas de vapor, locomotoras, cemento,
etcetera, al frente de cada uno de los cuales tiguran perso­

nalidades especializadas en estos ramos y prestigiosamentc
couocidas en los circulos do Ingenieria arnericanos; organi­
zaci6n que asegura la marcha progresi va de esta Sociedad

y la asimilaci6n rapid a y completa de todo 10 nuevo que en

estos ramos se vaya produciendo. POl' todo 10 que antecede

estamos verdaderamente satisfechos de haber conseguido
la representacion de una Compafiia tan impor tante.

EMPLEO DEL CARBON PULVERIZADO.-En terrninos

generales puede decirse que el carbon pulverizado debe

substituir a los demus procedimientos de quemar en tcdas

las instalaciones industriales; 10 homos visto aplicado con

ex i to en instalaci ones de calderas fijas, en disti ntas f'abri­

cas y especial mente en var ias ceutrales terrno-electrrcas,
en toda clase de homos metalutgtcos, incluso hornos Sie­

mens y en locomotoras. Las ventajas del carbon pul verizado

�n cada una de sus distintas aplicaciones, son como sigue:
l.-Posibilidad de quemar tod a clase de carbone'S, gra­

sos 0 secos, incluso autracitas, gruesos y menudos, Iavados

y sin laval'. So han Ilegado a quernar en forma, pulverizada
combustible que cou tienen hasta 60 por leO de cenizas.

2.-Economia de combustible, que puede llegar hasta

40 POl' 100 en comparaci6n con 10 que se consume en los

hogares de rejilla. Como con carbon pulverizado se cousi­

gue una combustion perfecta, a un a marchas forzadas, con
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muy pequeho exceso de aire, las perdidas para la chimenea
se reducen a un minimum.

3.-Flexibilidad de operacion igua l a la quo se obtienc
con pctroleo 0 gas, pues el carbon pulverizado cs do heche,
y so conduce como Ull gas mecauico.

.

4 . +Desaparicion de los humos.
5.-ICliminacion de las dificultades que produce let coqui­

zaclou de los carbones ell las parrillus 0 del principio de
fusion do las escor ias.

6.-Supl'esion del COIlSUIIlO de combustible on las inte­
rrupcioues del trabajo hasta dos horas y mas.

7. -Call trol i umed iato do let couibustiou, puesto que
cerraudo UDa pequetia vul vul., cl fuego queda exLinguiclo
y se pueden regular las cantidados de aire y carbon ell

todo mornen to:

8.-Colltrol de las zonas lie In, combustion, pudiendo
evitarse ]a, salida por let chimeuen de gases sin quernar.

9. -Toda la materia combustible del carbon es consu­

mida. Las ceuizas 110 contienen carbon en absoluto.
10.-Aumento de capacidad basta de 200 por 100 de

producclon de vapor en las calderas, sin disruinucion del
rendimieuto. En los horuos se llega tambien a doblar la

capacidad de producciou.
11. - Posibilidad de obtencr temperaturas mucho 111::1s

altas que con cualquier otro combustible iucluso que can

petroleo y gas.
12. Encendido casi instantaneo.
13.-Elimiuacion del trabajo de los fogoneros y conside­

rable reduccion de la mano de obra.
Toda tabrica eq uipada pant quemar carbon pulveri­

zado, esta en condiciones de quernar cualquiora clase de
carbon y puede par tanto usar el que resultc mas barato
en su localidad. No esta, pues, sujeta a consumir carboues

especiales,como ahora ocurre, trayendclos a veces de Iargas
distancias.

Bajo el puuto de vista nacional, el emp1eo de carbon
pulverizado tiene tambien enorrue lmportnnci.i, pudiclilio
resumirse sus ventajas en las siguieutes:
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1. -Aumento de los recursos combustibles del pais en

mas de un 50 por 100. Mas de la mitad del carb6n de los

yacimientos espafloles, pasa de 20 por 100 de cenizas, siendo

practicarnente inutil para quemar en los hogares ordina­

rios. Los combustibles con esa proporcion de cenizas, son

perfecta mente aprovechables en forma pulver lzada.

A las reservas actuales de combustibles explotables se

suman los lignitos, las turbas, los menudos, los schlamas y

los desperdicios de mina.

2.-Posibilidad de aprovechar los menudos en todos los

hogares sin necesidad de briquetearlos, incluso en los ferro­

carriles, con 10 cual se indcpendiza elmercado nacional de

los carbones extranjeros y se puede prescindir de la impor­
tacion de breas, hoy dia indispensables para la tabrlcacion

de briquet as.

3.-Disminucion del costo del laboreo en las minas de

carbon, pues la explotacion se podra llevar con monos cui­

dado por no tener la misma impor taucia que ahora el evi­

tar 1<1 tormacion de rnenudos.

4.-La caracterietica de las Instalaciones terrnicas en

Espana es su escasez de superflcie, defecto que origina
cnorrne dispendio, pues obliga a llevar las togatas con

sobrecarga y en estas condiciones su rendirnicnto es desas­

troso. Ell las instalaciones actuates se pod ra, sin menoscabo

del rendimiento, producir con em'bon Puloerizado, doble

uumero de kilos de vapor por metro cuadrado de superficie
de calefaccion, que los que se producen en un hogar
corriente.

5.-Aumento de la produccion y baja de los costos de

idem en todas las mauutacturas, puesto que la Iuorza y el

vapor resultan mas econornicos.

G.-Mejoramiento de las condiciones de trabajo para, el

elemento humane.

El uso del carbon pul verizado se ha generalizado en los

Estados Unidos, pais que por gozar de excelentes carbo

nes, los mas baratos del mundo, y de estu'pendos medios de

tra nsporte, pod iu permi tirse el lujo de quemarlos Sill l irni­

taciones. Espana, que tiene en general carbones pobres, con
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un 80 por 100 de menudos y un sistema ferroviario rudi­

mentario, necesita preocuparse extraordinariamente de

aprovechar sus combustibles hasta el maximum. Por eso

nosotros estamos covencidos de que la adopci6h y la gene­

ralizaci6n del carbon pulverizado en nuestro pais, es s610

cuesti6n de tiempo.

NEGOcrOS A QUE PUEDE DAR LUGAR.-La posibi­

lidad de quemar toda clase de carbones, pulverizandolos,

cualesquiera que sean, su estado fisico y su composici6n y

las enormes ventajas que se obtienen con este sistema,

segun hemos detallado, hacen vislumbrar los importantes

negocios que han de deri varse del empleo de los combusti­

bles en esta forma. El mas inmediato es la venta de equi­

pos a las industrias existentes y a las nuevas que se creen.

Para dar idea de la itnportancia de los negocios que pueden

originarse por estos conceptos, basta decir, que la adopci6n

de este sistema de combusti6n por los ferrocarriles espa­

floles supone una inversi6n de mas de 60 millones de pese­

tas. Pero es muy probable que la combusti6n del carb6n en

polvo de lugar adernas a otros asuntos, algunos de los cua­

les enumeraremos a continacion:

1. ._ Explotaci6n de minas de combustibles pobres para

quemarlos al pie de mina con la obligada construcci6n de

grandee centrales termo-electricas, que generaran energia,

bien sea para suministrarla a nuevas industrias, 0 para

regularizar la producida por las centrales hidro-electricas.

2.-Construcci6n de grandes centrales de pulverizaci6n

en los centros urbanos y en las zonas industriales impor­

tantes, para la venta de carbon pulverizado a consumido­

res que no pueden afrontar las gastos que supone una insta­

laci6n para su servicio exclusivo. Apoyamos en los siguien­

tes razonamientos la conveniencia de obrar asi. El costo

de la pulverizacion del carbon y el de las instalaciones

necesarias para efectuarla, varia en raz6n inversa de la

cantidad de carb6n que se ha de tratar. Una planta para

pulverizar 20 toneladas diarias, cuesta aproximadamente

Dollars 42.800; mientras que el costa de una capaz para
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1.100 toneladas diarias, es de Dollars 268.000, cs clecir que
ell la primcra cuesta a razon de Dollars 2.140 POl' tonclada
yen la segunda de Dollars 239 por idem. EI cos to de pulve
rizaciou para esas cantidades, vuriarfa desde Dollars 1,20
para la planta de 20 tonelaclas a Dollars 0,39 para la planta
de 1.100 toneladas.

CEMENTO.-La «Fuller Eng. C.o» se ha cledicado a pro­
yectar y construir Iabricas de cemento, descle hace muchos
afios. Pensando en el cemento construy6 su molino, que
tantos exitos ha couquistado en esa fabricaci6n. Las sec­

ciones tecuicas de la «Fuller Eng. C.o» cuentan con personal
admirablemente preparado para proyectar y construir
tabricas de cemento. Sus ingeuieros han adquirido los COllO­

cimientos de este ramo, trabajando-calgunos de ellos tienen
mas de veinte afios de experiencia de Iabrica - en las tabri­
cas que en aquel distrito abundan mucho, pues solamente
en las cercauias de Allentown, se cuentan hasta 16 de elias.
EI numero de las proyectadas, construldas y equipadas
por Fuller es muy considerable. Todos los ingenieros de
Fuller estaban familiarizados con el carbon pulverizado
por el uso que de ese combustible habian hecho en las f'abr i­
cas de cemento. POI' esta raz6n les rue relati vamen te f'aci!
aplicarlo a las calderas fijas, a los hornos metalurgtcos, a

los ferrocarri lee, etc. Nosotros estimamos que el cemento
tiene un gran porvenir; sus aplicaciones son mayores cada
dia, notandose escasez de este producto en el mercado.
Creemos que el consume en Espana de este material ha de
aumentar considerablemente y aspiramos, como es natu­

ral, a conseguir Ios pedidos de maquiuaria para alguna de
las nuevas fabric as en proyecto y adernas tratarernos de
introducir el molino FULLER en las actuales.

APARATOS DE MEDIDA.-La industria espanola ha
descuidado desgraciadamente 10 que se refiere a medicio­
nes, tanto de calorias, como de agua, vapor y gas. Con­

siderando nosotros que el conocimiento del consumo de esos

elementos vitales de la produccion y su empleo racional
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son indispensables para cl abaratamiento de la misma , y
que ese conocimiento pucdo obtencrse unicarncnto COil el

ernpleo 110 escatimado de aparatos mcdidoree-regis rrado­

res, nos proponemos trabajar para conseguir que su uso se

generaliee. Todos los i nrlustriales y gerentes pueden, con

gasto relativamente peque:i1o, tener referencias exactas de
la labor de sus fogoneros, minuto por minuto. Sabran si las

cargas han sido demasiado frecuentes 0 demasiado distan­

ciadas, si las puertas de los hogares han quedado indebida­

mente abiertas y podran comparar tacilmente la diferencia
de eficiencia entre los di versos hombres que atienden a

. estos menesteres. Sabran tambien cuanto vapor se ha pro­
ducido y en que momento, si la maxima produccion de

vapor ha coincidido con la maxima necesidad de 1a fabrica,
o si por ol contrario se ha producido extemporuneamente;
conoceran el empleo del vapor en sus diversos departa­
mentos y si el consumo de cad a uno de ellos esta en ·C0I1S0-
nancia con su produccion. Todo esto y otras cosas mas,
dicen COI1 exactitud y sin apasionamientos los aparatos
medidorcs-rcgistradores. Dando al asunto la importancia
que realmcnte tiene, hernos obtenido la exclusiva para

Espa:i1a de los mcdidores-regtstradores fabricados por Ia

reputada firma «George Kent, Limited», de Londres. Tam­
bien tenemos algunos otros aparatos interesantes de estos

mismos fabricantes y medidores de acido carbonico de otras

casas extranjeras.

OTRAS ESPECIALIDADES. -En nuestro deseo de con­

tribuir a producir vapor en condiciones economicas, hemos

estudiado unos curiosos aparatos de alimentacion con stante

que introducen en la caldera una cantidad de agua exacta­

mente equivalente a 1a que sale en forma de vapor.
Esta operacion se lleva a cabo sin saltos bruscos, de una

rnanera continua, consigulendose con su uso un aumento de

rendimiento en las caleras. Nos �ocupamos ashnismo del

aparato VAPOR, que elimina los gases disuel tos en el agua

y con el cual se evitan las incrustaciones en las calderas.

Pensamos tarnbien en la conveniencia de extender nues-
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tro campo de acei6n al estudio y a la eonfeeei6n de pro-
.

yectos de instalaeiones electricas y a la venta de esa

maquinaria, para 10 eual eontamos con la colaboraei6n de
un eonoeido ingeniero, que desde haee muehos ailos viene

trabajando en este ramo, en el cual ha conseguido envi­
diable reputaci6n y negocios de gran cuantia.

CONCLusrON.-Si el exito acompana a nuestras ges­
tiones, como los asuntos a desarrollar son muchos y muy

importantes, nuestro capital social resultara insuficiente.
Por esta raz6n pretendemos reunir en torno nuestro desde

ahora, personalidades que puedan ayudarnos, con nuevas

aportaeiones de dinero, a llevar a feliz terrnino todos nues­

tros planes.

Bilbao, Oetubre 1921.

SANTIAGO BERGARECHE,

ANTONIO LEZAMA,

JUAN OL6RIZ
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