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MAQUINA
PARA EL APROVECHAMIENTO DEL OLEAJE DEL MAR
COMO FUERZA MOTRIZ
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D.ALFONSO XI{I REY DE ESPANA
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SENOR .

F OMmo soberano Yy como padre Carificso tJe la nacién,

le‘ Su amor a la paz Y al 1)['0g['(350 en tOdOS 105

2 ramos del saljer, le dedican este invento, poseic]os
A (]e lﬂ. (‘.‘Sl)(‘.‘[‘ﬂﬂZﬂ (Jt‘ f__ll.le con esta nueva méc_luina
oy Contrilrxuyen a fomentar el (lesarro”o y acleianto
r]e la industria nacional; a hn (l(: cooperar, al engranc]ecimiento
de Espaﬁa, y manteneria al nivel de las naciones mis cultas del

lllllll(‘]O laIJOI‘iOSO e infEIt"CtLlﬂl.

o = Barcelona, Mayo c[e 1925.

AL RSP de V. M.

Antonio Elena Viladot Jo.s‘é Sanromd Gibert
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LA FUERZA DEL MAR

=’

na de las demostraciones de la fuerza del oleaje es al balancear los buques como si fueran sim-
ples juguetes que mueve y levanta a capricho de su impulso.

O T T T T T T e T T AR

Habiéndose reconocido constantemente la fuerza del mar han sido muchos los ensayos
verificados para transformarla en fuerza motriz; pero ninguno ha dado positivos resultados,

porqué unas veces han atribuido al oleaje una corriente hacia la playa, que no tiene; siendo, por lo tanto,

una ilusioén Optica la que aparenta, y otras veces no han hallado el mecanismo apropiado para transfor-
mar dicha fuerza en movimiento regular y continuado. Tampoco han podido vencer el obsticulo, que ha

sido siempre para la instalacion de mecanismos, la constante variacion del nivel de las aguas.

- El movimiento del oleaje, por su irregularidad, no permite la instalacion de complicados mecanismos,
p

ni que estos limiten su accion, porqué en este caso serian fragiles a su poderosa fuerza.

LLa fuerza del mar no esta en la traslacion de la ola, o sea en sentido horizontal; siné en los movi-
mientos de ascenso y descenso de las aguas producidos por las olas.

4

La maquina que vamos a describir ha resuelto y vencido todos los obstéculos y dificultades.
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FINALIDAD DE ESTA MAQUINA Y ELEMENTOS DE QUE SE COMPONE

o= — — —

§sta maquina tiene por finalidad transformar los movimientos irregulares en direccion,
intensidad y sentido de las olas, en movimiento giratorio sensiblemente uniforme y de
intensidad relativamente constante en forma que pueda ser aprovechada con una finalidad

industrial cualquiera.

En su esencialidad, la maquina de que se trata consiste en un sistema de flotadores solidarios
cada uno de ellos al extremo de una palanca que queda sometida a un movimiento de ascenso y des-
censo. Dichas palancas van provistas de un sector dentado que engrana con unas ruedas dentadas de
dispositivos maquinales adecuados para transformar el movimiento alternativo de dicho sector en un

movimiento de giro de sentido constante.
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UN FLOTADOR CON SU JUEGO PARCIAL
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DESCRIPCION DE LAS PIEZAS Y TRANSMISION DE FUERZAS Y MOVIMIENTOS

a Figura 1.%, es una vista lateral de la maquina, la Figura 2.

32 muestra la propia maquina en proporcién horizontal.

En su esencialidad comprende esta maquina una palanca -B-, con un eje de giro, la cual lleva
solidario en el extremo de su brazo de mayor longitud y de configuracién conveniente, una boya o
8O flotador -A-, que esta en contacto con el agua del mar y que viene obligada a seguir el movimiento
vertical alternativo de la superflme del agua, movnmento que, asi mismo experimenta la palancd -B-. Esta en su
brazo contrario termina con un sector dentado -C-, que engrana con dos ruedas -D-D-, cada una de ellas montada
libre en un eje, pero provista de un dispositivo de trinquete para que cada una de ellas comunique su movimiento de
giro al eje respectivo en uno de los dos sentidos en que se mueve. Los movimientos de los ejes -E-E-, se trans-
miten por medio de un engranaje -F-, a un eje -G-, en el que va montado el volante regulador -H-I-, y del que se
toma en una forma cualquiera para su utilizacion y aprovecham]ento

, €s una vista parcial de frente y la Fig.

En esta disposicion, los movimientos de ascenso y descenso de las boyas motivados por las olas, son trans-
formados en movimientos oscilatorios por las palancas, y luego en movimiento circular alternativo por las ruedas con
el juego de trinquete: convirtiéndose en circular continuado en las dos ruedas extremas de los ejes, y finalmente en
movimiento circular uniforme y regular en el volante.

y demas elementos que integran esta

En cuanto el armazon, en que van montados las referidas palancas
maquina, serd variable en absoluto, ya que el sistema y forma de construccion del mismo en nada afecta a la esen-
cialidad de la referida méaquina.

La maquina descrita podra constar del nimero de elementos, palancas, boyasy engrajes que se estime con-
veniente, nimero que dependerd de la potencia que en la misma se quiera obtener, de la forma de su lugar de
emplazamiento y de muchas otras circunstancias propias del caso concreto de dp]lmuon de la misma.

También sera variable cuanto constituya detalle de fabricacion, montaje e instalacion de las referidas maquinas
y de sus elementos componentes, la finalidad y destino de la fuerza obtenida.
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DISPOSICION DE LOS FLOTADORES

e

—

——

==

D
C

IX

]

il

Tl

I [T/ Te)

¥

i

i
TR

Al

NS il




I
i

RENDIMIENTO DE UNA MAQUINA ACCIONADA POR 50 FLOTADORES

DIAMETRO ALTURA VOLUMEN PESO _

CARACTERISTICAS DE
LOS FLOTADORES 4 m. 2 m. 25120 m. c. 2,000 Kg.

Esfuerzo que representa
Olas por minuto, | Altura de las olas, Desplazamiento Rendimiento de

término medio término medio en cada ola ! los 50 flotadores
Por minuto | Por segundo

Esfuerzo que efectiia cada flo- Ke. Ke.
tador en los movimientos de
AsCensn: s L sEeiapRl LU, 10 1 m. 124560 m. c. | 125,600 | 2,093 |H. P. | Kw. H. 4

Esfuerzo que efectiia cada flo-
tador en los movimientos de
descensgiast R ERET g Ees 50,000 833

Tofales; v “F i o b sinati 175,600 [ 2,926 | 1,950 | 1,794

Aumentando el peso de los flotadores hasta 10,000 Kgs. dicha maquina produciria una fuerza de 2,450 H. P.,
ocupando una longitud de 105 metros de playa.
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MONTAJE DE LAS RUEDAS
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PRUEBAS QUE SE HAN VERIFICADO

@p‘a Magquina que se construy6é para demostrar practicamente su funcionamiento, accionada
@por el oleaje del mar, ha dado sorprendentes resultados. Habiendo obtenido el mayor

éxito por la regularidad y velocidad en que marcha el volante.

UTILIDAD DE ESTE INVENTO 3
(“-."‘-t_.““_-)_ ede e z
ko cabe ponderar la utilidad de esta maquina, ni enumerar las miiltiples ventajas que repre-
E senta, en comparacion a las maquinas de vapor, motores empleados en la actualidad y
P aprovechamientos hidraulicos, desde el punto de vista econémico; por ser su montaje e
instalacion de un coste muy reducido y su fuerza poderosa e inagotable.
T )
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DICTAMEN DE LOS SENORES INGENIEROS
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»on José Rexach Sibils y Don Antonio Martinez Moll, Ingenieros Industriales en ejercicio requeridos
por Don José Sanroma y Don Antonio Llena, para que dieran su opinién acerca del buen funcionamiento
y rendimiento préctico que puede reportar la maquina patentada por estos sefores para el aprovecha-
miento como fuerza motriz del oleaje del mar, concretan su manera de pensar sobre tal patente emi-

La maquina de que se trata consiste en una serie de flotadores que van sujetos al extremo de otra serie de
palancas, las cuales teniendo la capacidad en volumen que corresponde a los esfuerzos que se quiere desarrollen,
transmiten por medio de estas palancas al mecanismo que se describird seguidamente, la fuerza producida por el mo-
vimiento ascendente y descendente que imprime a dichos flotadores el oleaje del mar: en el extremo de las palancas,
destinados como terminales para el aprovechamiento de aquellos esfuerzos, existe para cada una de las referidas pa-
lancas, un sector dentado que engrana con dos ruedas también dentadas, dispuestas en forma, que solo se efectiia el
engrane con una u otra, segtin el sector dentado se mueva en uno u otro sentido. Esta circunstancia, permite con-
vertir en esfuerzo giratorio de sentido determinado para cada una de las dos ruedas dentadas aludidas, tanto el
movimiento ascendente como el descendente de los flotadores.

Todos los engranes que adquieren movimiento de giro por el esfuerzo ascendente de los flotadores, estdn
acoplados a un eje y lo mismo ocurre con los engranes que aprovechan el esfuerzo descendente; de modo pués que
se transmiten todos los esfuerzos solo a dos ejes que giran en sentido contrario.

En uno de los extremos de los dos ejes citados existe un dispositivo de engrane que reune mediante un ter-
cer engrane con su eje respectivo, en un movimiento de giro solo en un sentido, los movimientos de giro inverso
de ambos ejes, con lo que si al eje de esta tercera rueda que recopila todos los esfuerzos se le provée de un aparato =
regulador, se logra obtener un movimiento de giro regular y constante, capaz de producir un considerable esfuerzo
que puede ser aprovechado directamente, o bien para mover otra maquina productora de un nuevo esfuerzo motriz.

La maquina patentada, estiman los Ingenieros que suscriben que ha de trabajar sin dificultades, por cuanto los :
mecanismos de transmision de movimientos y esfuerzos aparte de su sencillez pueden perfectamente quedar protegi-
dos de la accion del agua del mar y hasta de la de los cambios atmosféricos, lo que no ocurria en la mayor parte de
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las maquinas o aparatos que al efecto indicado, se habian proyectado hasta la fecha; otra de las ventajas que so-
bre estos tltimos presenta, es la de la accion multiple por ser varios los flotadores, y finalmente la de aprovechar
tanto el movimiento ascendente como el descendente. Por estas dltimas condiciones se obtiene un esfuerzo girato-
rio como queda indicado regular y constante que unido a la accién de un potente volante regulador puede perfecta-
mente servir para producir un nuevo esfuerzo motriz.

En cuanto al rendimiento préctico, no cabe dudar ha de ser considerable, si se tiene en cuenta que el funciona-
miento de esta maquina, no ocasiona mas gastos, que los exclusivos de conservacion, y estos han de ser reducidos
por las condiciones que han quedado expuestas.

Como resumen de todo cuanto se ha manifestado, entienden los Ingenieros que relacionan, que se trata de un
invento que ha de contribuir eficazmente al mejoramiento de las condiciones de produccion y con ello al progreso y
riqueza de nuestra Patria y seria de lamentar que su aplicacién no fuera un hecho en Espafa, pais eminentemente
maritimo, tanto mds todavia, cuanto que actualmente podriamos tener una base muy importante para competir con
ciertas industrias extranjeras creadas contando con condiciones especiales econémicas de producir la fuerza motriz;
el no haber encontrado medio hasta la fecha de obtener la fuerza a bajo precio ha sido ¢bice para poder establecer
esta competencia.

El resultado economico de una instalacion de esta indole queda evidenciado: basta comparar el gasto que pue-
de representar un dispositivo como el inventado, colocado convenientemente en el mar en comunicacion con tierra,
con el costo del aprovechamieto cualquiera de un salto de agua en el que sélo el embalse y canalizaciones represen-
tan un desembolso considerable sin tener en cuenta el correspondiente por la turbina y demas mecanismos inherentes.

De manera pués que sinceramente los Ingenieros informantes estan convencidos de la gran utilidad que a la
industria ha de reportar e! repetido invento.

JosE REXAcH ANTONIO MARTINEZ MOLL
Ingeniero Industrial Ingeniero Industrial
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SANROMA vy LLENA

Duque de la Victoria, 6, pral.
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