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LECCION 1

Introduccién al curso: El problema estereogrifico y el

< problema estereotémico.

Del Dibujo como lazo entre la concepcion y la realizacién de
las formas; necesidad de una teoria racional para las representa-
ciones tecnograficas; division general de esta teoria.

El problema estereotémico; construcciones resueltas por pie-
zas independientes y por piezas conectadas; géneros de estereo-

tomia a que dan lugar.

LECCION 2

Imagenes lineales resueltas por/proyeccién cilindrica.—
Proyeccion acotada clinica.—Método practico de los planos acota-
dos; manejo de recta y plano; imagenes de curvas y superficies
con aplicacion a los estudios topograficos.

Principio de la proyeceion- bicilindrica’ sobre un plano; me-
canismo grafico de este sistema. Proyeccion sobre dos planos;

técnica del método de Monge.

LECCION 3

Imagenes trimétricas.— Concepcion de la Axonometria. —

Simplificaciones practicas del método axonométrico. — Escalas
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axonomeétricas y problemas a que dan lugar.—Ley proyectiva de
los trazados axonométricos; ejemplos.
LECCION 4
Imdgenes isométricas. — Axonometria isométrica en par-
ticular; propiedades métricas notables; aplicaciones.
Restituciones geometrales en axonometria.
Proyecciones caballera y arbitraria.

LECCION 5

La técnica lineal. — Espiritu del dibujo técnico; memordn-

dum o convenciones empleadas. — Escalas. — Factura tecnogra-
fica. — Instrumentos modernos de guidage. — Instrumentos nio-
dernos de #razado. — Copias.

LECCION 6

Principios luminicos de iconografia lineal. — Papel del
cristalino y del iris oculares. — Interpretacion de los focos conju-
gados. — Imagen retiniana. — Estudio del «objetivo» considerado

como elemento fundamental iconografico. — Conclusiones.

LECCION 7

Instrumentos iconograficos por evocacion de imdgenes )
luminosas. — Clasificacion de estos instrumentos.— Proyecciones
episcopicas y diascopicas. — Camaras de objetivo y de prisma
para dibujo. — Instrumentos de dibujo por imagenes virtuales,

de simple y doble reflexion.
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LECCION 8

Anadlisis de la cdmara clara como instrumento de dibujo;
el campo, la acomodacion y la paralaje. — Estudio y aplicaciones
de la camara de prisma argentado.

Principios de la Teleiconografia y Micrografia.

LECCION 9

De los puntos nodales como introduccién a la perspectiva
geométrica central. — Propiedades perspectivas y aplicaciones.
- Ley de las formas homologicas planas.—Formas homologicas

en el espacio.
LECCION 10

Deduccion general de las leyes geométricas perspecti-
vas. — Discusion de las imagenes centrales; géneros de perspec-
tiva que resultan. — Correlacion entre los elementos generales
del problema de la perspectiva. — Analisis de la perspectiva
plana como caso particular; tecnicismo y manejo practico de este

sistema iconografico.
LECCION 11
Perspectiva particular de rectas y planos.— Imagenes de
rectas en posiciones particulares. — Puntos de distancia, escalas

de degradacion y planos de frente. — Perspectiva de rectas cua-

lesquiera. — Imagenes de planos indefinidos.

LECCION 12

Perspectiva de cuerpos poliedros. — Métodos generales. —

Analisis particular del método de los planos de fuga; ejemplo.

i
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LECCION 13

Perspectiva de lineas curvas.— Propiedades proyectivo-
iconograficas generales. — Estudio particular de las imagenes de

conicas; discusion y ejemplos. — Craticulado.

LECCION 14

Perspectiva de superficies; leyes generales y métodos par-
ticulares para las superficies de segundo grado, alabeadas, des-
arrollables, de revolucidn, etc. —Imagen de la interseccion de

superficies; ejemplos.
LECCION 15

M¢étodos especiales de perspectiva. — Trazados perspec-
tivos independientes del plano geometral. —Sistema de las escalas
reducidas. — Distancias figuradas.—El problema de la ampliacion

de perspectivas; soluciones directas.
LECCION 16
Métodos cartograficos; idea general de los trazados usuales
y estudio particular de los métodos ortografico y estereografico.
LECCION 17
Aplicaciones varias de las imagenes radiales. — Perspec-
tivas curvas; analisis del cuadro cilindrico y del cuadro esférico.—

Principio cientifico de la ecenografia. — Estudios de geometria

obtenidos por imagenes perspectivas luminosas, reales y virtuales.
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LECCION 18

Perspectiva mecdnica.— Perspector de Ziegler.—Principio
del perspector Hauck.— Perspectografo Ritter. — Didgrafo de
Gavar. — Reglas de Nicholson y de Roucole, etc.

LECCION 19

Restituciones geometrales en la perspectiva.— Fotogra-
: metria; problemas generales que presenta.—Determinacion geo-
métrica de los parametros perspectivos sobre una imagen radial o

fotografia. — Restituciones geometrales propiamente dichas.

LECCION 20

Restituciones geometrales en la perspectiva (continua-
cion). — Determinacion o6ptica de los parametros perspectivos;
fotogrametro. — Teorema de Finsterwalder. — Practica fototopo-

grafica; perspectometros empleados.
LECCION 21
Perspectiva binocular, — Visiones binocular y estereosco-
pica.—Influencia del fenémeno de la acomodacion. — Ecuaciones
generales de la estereoscopia; aplicaciones. — Examen del este-
reograma. — Proyeccion estereoscopica luminosa.

LECCION 22

Aplicaciones métricas de la perspectiva binocular. — Re-
lacion entre los planos de frente y las paralajes.—Trazado de

9
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perspectivas conjugadas para estereogramas. — Principios geo-

métricos de la estereofotogrametria; estereocomparador de Pul-

frich. — Otras consecuencias de los estudios estereoscopicos.
Imagenes animadas.— Analisis y sintesis iconograficos del

movimiento.
LECCION 23 A

El problema general de las sombras. — Analisis geomé-
trico de este problema de dibujo. — Las sombras como a medio
representativo y restitutivo de los cuerpos. — Reiaciones gene-
rales entre las separatrices de dos superficies; conclusiones

practicas.
LECCION 2%

Métodos determinativos de las sombras.— Procedimien-
tos graficos y analiticos para averiguar la separatriz. — Indepen-
dencia entre el problema estéreo de las sombras y el método de
proyecciones adoptado. — Representacion y mecanismo grafico

del foco luminoso en las proyecciones cilindricas y conica.

LECCION 25
Sombras proyectadas por lineas.— Ejercicios variados de

sombras arrojadas por lineas rectas y curvas €n todos los sistemas

de proyecciones empleados en la técnica.

LECCION 26

Sombras de poliedros. — Determinacion de las sombras

propias y arrojadas de piramides y prismas.—Caso de un cuerpo

10




poliedro cualquiera; métodos generales; reconocimiento de las

aristas separatrices.
LECCION 27

Sombra de las desarrollables.— Teorema general para
averiguar la generatriz separatoria de luz y sombra en una super-
ficie desarrollable cualquiera; ejemplos. — Caso particular de

conos y cilindros. — Método general del cono director.

LECCION 28

Sombra de las envolventes. — Separatriz de las superficies
consideradas como envolventes; teoria general. — Aplicaciones

a las superficies de revolucion.

LECCION 29

Separatriz de las superficies de segundo grado.— Estu-
dio de las propiedades de esta separatriz o polar y su utilizacion

en los trazados. — Ejemplos diversos.
LECCION 30
Las sombras en los cuerpos huecos.— Analisis geométrico
de este frecuente problema en los trazados técnicos de cuerpos
representados en seccion; leyesivgenerales; ejemplos. — Aplica-
cion a las esquinas o retornos de molduras.

ILECCION 31

Trazado de tangentes a las curvas de sombra.— Teoria

general que determina la tangente a la separatriz en un punto

11
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cualquiera de la misma; teoremas fundamentales. — Aplicaciones

practicas.
L1ECCION 32

Anadlisis de las sombras en las superficies no conve-

o

xas. — Teoria especial de la separatriz de estas superficies, y de
las lineas de sombra arrojada sobre si mismas; ejemplos y gene-

ralizacion de las conclusiones obtenidas.

LECCION 33

Separatriz de las superficies alabeadas.— Teoria general
de las sombras en estas superficies; caso particular de las de se-
gundo grado; ejemplos. — Trazado de las superficies de acuerdo

o enlace; aplicaciones.

LECCION 34

Sombras de los helizoides por el método cinemaitico.—
El teorema de los «helizoides derivados»; definiciones previas y
construcciones graficas necesarias a su aplicacion. — Compases

para la descripcion mecanica de la separatriz en los helizoides.

LECCION 35

Aplicaciones del “teorema de los helizoides derivados”.—
Determinacion de la hélice limite o restrictiva de la separatriz de
un helizoide general.—Discusion de las separatrices en las super-
ficies de los tornillos. — Otras interesantes aplicaciones tecnogra-

ficas de dicho teorema.




LLECCION 36

Teoria gnomoénica general. — Principios fundamentales de
los trazados gnoménicos. — Aplicaciéon a la construccion de los
cuadrantes solares planos; lineas horarias y zodiacales en estos

relojes.
LECCION 37

Salida y puesta solar en los cuadrantes planos. — Dura-
cién del dia solar en una localidad determinada de la tierra; horas
absolutas de salida y puesta; horas de salida y puesta relativas a
un plano; horas verdaderas de salida y puesta (trazado grafico que
las determina).

El tiempo medio en los cuadrantes solares.

LECCION 38

Cuadrantes de sol especiales.— Relojes curvos. — Dispo-
siciones particulares de los relojes es(éricos. — Analisis y trazado

grafico de otros cuadrantes singulares.

LECCION 39

y Aplicacién de la teoria gnomoénica a los trazados de
\j iluminaciéon solar.— Resolucién grafica de diferentes problemas
relativos a la «determinacién del rayo solar», a la orientacion

1 de fachadas, a la iluminacion solar de recintos, etc., etc.

LECCION 40

Degradacion de las tintas.— Estudio objetivo y subjetivo

de las tintas.—Ley cientifica de perspectiva de las tintas.—Reglas

13
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y métodos practicos para averiguar las diversas tonalidades sobre
la imagen plana de un cuerpo cualquiera. — Perspectiva aérea

monocromatica.
LECCION 41

Teoria general del colorido.— Colores puros e indescom-
ponibles. — Hecho fundamental de la Cromatica. — Matiz, tono
y gama de luces y de pigmentos; clasificacion de éstos. — Opo-

sicion entre las dos teorias fundamentales de la ciencia del color.

LECCION 42

Cromografia. — Leyes fundamentales de la teoria de adicién
de luces con sus aplicaciones cromograficas. — Leyes fundamen-
tales de la teoria de mezcla de colores con sus aplicaciones cro-

mograficas; técnica del procedimiento a la acuarela.

LECCION 43

Complemento de la perspectiva cromatica. — Fendémeno
del contraste; contraste simultaneo y sucesivo; leyes y aplica-
ciones. — La armonia cromatica. — Perspectiva atmosferocroma-

tica. — La restitucion directa de los colores. .

LECCION 44

Concepto fundamental de la estereotomia de la piedra.—
Condiciones mecanicas de este material. — Los dos grupos de la
construccion pétrea. — Principios fundamentales de la mecanica

estereotomica; aplicacion de sus conclusiones a los aparejos. —
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Resena historica de la construccion en piedra de talla. —Impor-

tancia actual de la estereotomia pétrea.

LECCION 45

Conceptos fundamentales de la estereotomia pétrea (con-
tinuacion). — Los yacimientos pétreos.— Fases que abarca la
construccion de silleria. — Los trazados de gabinete y de mon-
tea. — Utillaje a mano y mecanico para el labrado. — Labrado del
plano. — Métodos generales de labra. — Reglas practicas del apa-
rejo y su relacion con las diversas clases de piedra. — Reglas

geomeétricas o de Monge.

Despiezos racionales o mecanicos.

LECCION %6

Muros de silleria en general; nomenclatura y division de
estas construcciones.— Aparejos usados. — Disposiciones estereo-
tomicas que tienden al enlace, solidez y decoracion. —Estudio de

un conjunto constructivo formado por muros en talud.

LECCION 47

b Enlace tangenéial de muros.— Trazado aparejo, y planti-

llaje de un caso particular.

LECCION 48

Vanos practicados en los muros. — Formacion de los dinte-
les de piedra; mecanica de su aparejo estereotOmico; conclu-

sién. — Diversos tipos de aparejos de dinteles y sus labras. —

15
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Aparejos y trazado de juntas en los arcos.—Definicién geométrica

de un vano sobre una construccion cualquiera.

El despiezo en platabandas y en columnas.

LECCION 49

Capialzados; sus generaciones geométricas.— Tipos funda-
mentales de capialzados. Aplicacion a los puentes. — Trazado,
plantillaje y labra de un capialzado alabeado. — Comprobacién

de los capialzados.

LECCION 50

Estudio preliminar de las bévedas. — Elemento generador
de las mismas. — Clasificacion y definiciéon geométrica de las bé-
vedas. — Sistemas generales de bdovedas pétreas. — Génesis de
las bovedas estereotdmicas; su atraso en comparacion con las
organicas o cohesivas. — Detalle del despiezo en las bévedas pla-
nas de planta abierta y de planta cerrada; aparejos por piezas

desiguales; idem por piezas de un mismo tipo.

LECCION. 51 - A

Disposiciones varias de la béveda cilindrica. — Principios

mecanicos de dicha boveda, en cada caso, necesarios al estudio

de su despiezo. .
Detalles estereotémicos de las bovedas cilindrorrectas, con

imposta horizontal.
El puente oblicuo estereotomico; resefa historica y despie-

zos empiricos. Aparejo por lineas de curvatura.

16
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LLECCION 52

Andlisis de las lineas racionales de junta en los puentes
oblicuos: asimilacion de un anillo de puente oblicuo a uno de
puente recto; consecuencia que se deduce.

Estudio analitico de la trayectoria ortogonal en un puente de

: paramentos paralelos y embocaduras elipticas; ecuacion finita
de dicha trayectoria proyectada en los planos de paramento.

Estudio grafico de las trayectorias; su trazado por medio de
poligénicas de error. Trazado por medio de arcos de circulo: la
trayectoria como tractriz de catenaria.

Marcha de las operaciones en el trazado completo de las

lineas racionales de junta en proyecciones y en el desarrollo.

LECCION 53

Analisis de los lechos o superficies de junta en el apa-
rejo ortogonal paralejo: Superficies cilindricas; superficies ri-
gurosamente ortogonales; superficies practicas que facilitan el
plantillaje. — Determinacion general del angulo formado por las
juntas del paramento con las trayectorias ortogonales. — Influen-
cia que en el equilibrio del puente tiene el empleo de una u otra
de las antes citadas superficies. — Superficies poliédricas de junta

seguida. — Observaciones practicas sobre el aparejo ortogonal.

I.LECCION 54

Puente oblicuo de paramentos convergentes. — Estudio
de sus lineas de junta; trazado grafico de las trayectorias en el
espacio; trazado de las mismas en el desarrollo. — Superficies
empleadas para los lechos. — Determinacion de las proyecciones
y plantillaje de una piedra de embocadura. — Estudios analiticos

complementarios en estos puentes convergentcs.

17
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LECCION 55

Definicién grafica y trazado del aparejo helizoidal de los
pasos oblicuos en planta, alzados y desarrollo. — Plantillaje y

labra de las dovelas interiores.

LECCION 56

Anadlisis del aparejo helizoidal, en los puentes oblicuos:
Focos de juntas; curva y puntos de equilibrio; corolarios intere-

santes; teorema de la circunferencia de los seis puntos.

LECCION 57

Consecuencias practicas del andlisis de la leccién ante-
rior, relativas a la seccion recta del puente y a su angulo intrado-
sal. — Aparejos de Dupuit y de Léveillé. — Superficies practicas

de junta. — Proyecciones y labra de un sillar de la embocadura.

LECCION 58

Bévedas de revolucion; aparejo ordinario. — Método gene-
ral de labra de las dovelas. — Estudio particular de la boveda

esferica. — Tipos especiales de bovedas de revolucion. A

LECCION 59

Composicién de las bévedas vaidas; aplicaciones diversas
del principio de dichas bévedas. — Despiezo y labra de los ape-
chinados.

Bovedas en rincon de horno y en nicho esférico.

18
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LECCION 60

Bévedas elipticas.— Aparejos generalmente usados.— Ana-

lisis del elipsoide escaleno despiezado por lineas de curvatura.

LECCION 61

Trazado de las bévedas compuestas en general. — Com-
binacion de cafiones: Principio geométrico del luneto, de la cru-
ceria o arista y del rincon de claustro. — Trazados y variantes de
la cruceria, — Trazados y variantes de las bévedas en rincon
de claustro. — Combinacién de cafiones con otras bévedas sim-

ples. — Composiciones cupulares.

LECCION 62

El problema estereotémico en la penetracion de bove-
das. — Soluciones romanas. — Estereografia de las soluciones

bizantinas. — Soluciones géticas.

LECCION 63

Soluciones modernas de la penetracion estereotémica;
A sus dos tipicas variantes.— Aplicacién de la primera variante a las
bovedas en rincon de claustro y a las de arista. — Trazado este-

reotomico de la segunda variante en una boveda por arista.

LECCION 64

Lunetos en general. — Trazado, despiezo y plantillaje en un

caso particular.

19
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LECCION 65

Escaleras de piedra.—Composicion y trazado de las escale-
ras en general. — Clasificacion, formas generales, distribucion y
«compensacion» de estas construcciones.—Labra de los peldafos.
Estructuras generales de las escaleras estereotémicas, — Estudio
particular de las escaleras de almaj; su divisién y distintas solu-

ciones estereotomicas.
LECCION 66
Estudio estereotomico de la béveda “de San Gil”; trazado
grafico de su despiezo; determinacién del plantillaje y método de
operaciones para la labra definitiva de una dovela.

LECCION 67

Estudios complementarios de la estereotomia de la

piedra.

Bovedas en pendiente; soluciones empiricas y soluciones
racionales de su aparejo. — Bévedas en pendiente y esviaje a
la vez.

Trompas de silleria; mecanica de su aparejo; ejemplos.

Practicado de huecos en las bévedas doveladas; ejemplo en
una boveda cilindrica.

Aplicacion del principio dovelar a los materiales pétreos de

construccion fabricados por moldeo.

LECCION 68

Intervencion de la Estereotomia en la construccion me-

talica. — Estereotomia del metal laminado; elementos y opera-

20
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ciones que comprende la caldereria. — Perfil racional de las
barras. — Iistereotomia de los palastros: trazados; desarrollos;

despiezos y ensamblajes.
LECCION 69

Cortes y ensamblajes entre los hierros laminados: Hie-
rros angulo entre si. — Hierros angulo en combinacién con
hierros 7"y doble 7". — Uniones de hierros de doble 7" entre si;

idem de hierros en ¢/ y demas combinaciones usuales.

LECCION 70

Vigas armadas metalicas de alma llena y de celosia;
composicion general y ensamblajes. — Uniones entre vigas arma-
das y hierros elementales. — Conexion entre vigas armadas de
igual altura y de distinta altura. — Cortes a maquina de los hie-
rros perfilados.

Estercoentramados; conexion de las piezas en los nodos.

LECCION 71

insamblajes y cortes tipicos de la cerrajeria: empalmes,
conexiones de piezas que forman angulo y que se cruzan.

istereotomia de la fundicién: los despiezos en las cons-
trucciones de hierro colado; su paralelo con los de la piedra, —

Aplicaciones a la construccion arquitecténica y maquinal.

LECCION 72

La estereotomia del material lefioso. — Piezas de escuadria

y piezas rollizas. — Diversas categorias de los ensamblajes de la
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carpinteria de armar, de taller y de ebanisteria. — Idea del utillaje
moderno. — Descripcion y representacion de los ensambles de
encuentro; idem de los empleados en la conexion de piezas en

angulo y cruzadas. — Labras.

LLECCION 73

-

Los empalmes en carpinteria; mecinica y cortes de estos
ensamblajes segiin trabajen a compresion, tension o flexion. —
Representacion perspectiva de los tipos mas usuales. '
Acopladuras y cepos, diversas soluciones y cortes em-

pleados.
LECCION 74
Vigas rectas de madera armadas; principio mecanico de

su composicion. — Estructuras generales y ensamblajes de sus

elementos componentes.
Formas curvas, detalles estereotémicos de Emy, Rondelet,

I.acaze, de 'Orme, etc. — Labras.

LLECCION 75

De los entramados de carpinteria, en general.— Entra-

-
mados provisionales; conexiones en los andamios y cimbras. —
Iistereografia de los entramados poliédricos: trazado de un copete
(detalle de las proyecciones y labra de la limatesa).
Organos maquinales de madera y piezas de modelaje. v
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