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NORMAS GENERALES

D E

DIBUJO INDUSTRIAL
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La enseiionza profesional estO obligada a seguir el com­

pos acelerado del progreso de:ta tecnica, debiendo enfocar­

se los estudios hada los metodos y normas seguidos en los

servicios tecnicos de las fObricas y talleres.

COhsiderando la importancia que para la industria actual

tienen los pianos de Iobricacion, y con objeto de que los

a/umnos dispongan de orientaciones adecuadas, se ha cre/do

convenienie editar este folleto de Normas Generales de Di­

bujo Industrial.

Esta inspirado en las Normas Fundamenta/es DIN (Ma­
nual n:" 1), en las normas CNMe y en indicaciones fruto de

la practice, condensandose en forma concisa 10 mas funda­

mental re/acionado con el Dibujo Industrial, desde la elec­

cion de formatos, hasta el desarrollo de conjuntos y despieces.
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FORMAros Y ESCALAS .

Dibujo SIt? car/ar il7}{?o;'dd maxima)

Dlhu/o cor/ado

Roh/aClOn d
_, --1-00-

'(!

5erie A AD A 1 A2 A3 A4

D,blljo cor/ado 841·1189 594·84( 42O-59� 297· �20 210·297

Naryen a 10 10 10 10 5

DtbllJo s/a corlar 880·IP30 666',880 �:50'625 330·460 �40·330(me(7',{:/d ma'xrr77d)

Formatos a/argados pueden obtenerse eo/oeando unos a eontinua­

cion de otros Formotos iguales 0 eonseeutivos de la misma serie .

.

- - --

-'.-
- - -

T
-

-,

. A3 : A3 1 A4j
____ L j_ __

1

Esea/as

ramana natural
Redueeiones

Ampliaeiones

1:1

1:2.5 7:5 1:10 1:20 1:50 1:100 1:200 1:500 1:1000
2:1 5:1 10:1

En el despieee debera utilizarse con preferencia la esea/a 1: 1.

3
Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



ESPESORES DE LiNEAS

Uneos lIenas
2 En cristos y contornos visibles.
7 Como linea de cota, de limitacion de la misma, rayados de cortes y de re­

ferenda.

Lineas de trazos
5 Para aristas y contornos no visibles. Pard royocios de cortes.
6 En sign os convencionales, p. ej. indica cion de roscas, .circunferencios de

.pie de ruado s dentadas.

Lineas de trazo y punto
1 Para indicar cortes.
3 Para ejes.
4 En sign os convencionales, p. ej. circunfe·tencias primitivas de rueclas den­

tadQs.
Uneas de mano alzada

En partes cortadas de metales, para secciones en piezas de madera y para re­

presentar suoeriicies de madera, bien transversales.o longitudinales a sus fibras .

....-------------------------_._-------------'

Primer grupo

( {- .

_._.. __e�._._.-

0.82

3 _._._._ • .2:!.-._._._._-

5 a2
_

6 0._2 _

0.27

Segundo grupo

I _._._.�..s_._._._.
0.62

:3 ._.__ .
. _0:4 .�. _

0.2
----

5 a/
-._----------------.-

G 0.1

0./7

Aplicociones de las diversas clases de lineas

o
('J,-.

(..j

.--..

(
___)
o
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RorULO
20 60 70

IS
_

20 25 22 �B

Hateria! Observacione
\C Fechd Nombre ® ESCUELADELTRABAJO
'<i Dibujodo CD

DE BARCELONAI() Comprohac/o
Pro/"esol"

I

[scala NQ® C\I
1,1)

®
,

30
I

Curso Seccidn ® ®
j fO 20 (0 20 25 65

--

150
.

7 Casillo para 10 inicial del nombre y primer apellido.
2 Casillo para las Armas del a/umno y pro feso r.

3 Cast/la para 10 designaci6n de 10 pieza.
4 . Casillo para el numero del plano.
S Casillo par9 el nurnero de moirlcuio del alumno.
6 Casillo para indicor 10 especialidad de los estudios.

Este retu/o debera colocorse en '0 parte inferior derecha de todos los pIanos, tal como se indica
en '0 pag. 3, y s6/0 se empleara para el dibujo de piezas que no tengan plano de conjunto.
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RorULOS, coniuntos y despieces
10 10 2570 15 20-

I I

<D ® @ @ ®
N!i1c1e

Denorn/oscion iHarca N9Plano f1atena! ObserVc3Ciof}(?'pieZ85

Fecbe Nombre ESCUELADELTRABAJODibu_iado
[omproOOdo Pro/e!!>or" DE BARCELONA
£5ca/a @) Nfl

.

Cursa I I Seccion I I
1 Casillo para indicar 10 cantidad de piezas iguales que haya en el conjunto.
2 Casillo para el nombre de 10. pieza. .

3 Casillo para indicar el mirnero con el cual est6 marcado 10 pieza en el dibu;o de conjunto (v. pag. 34, fig. 72).
4 Casillo para indicar en sl dibu;o de conjunto el ruimero del dibujo de 10 pieza. En los dibu;os de .despiece se

pondrq en esta casillo el rnirnero del plano del conjonto.
5 Casillo para indicar procesos de fabricacion y tratamientos termicos de 10 pieza, tales como: temp/ado, reveni­

db, recocido, cementodo, niquelodo, esmeri/odo, etc.
6 Casillo para 10 designa�ion del dib.u;o. de con;unto;. cuyo. nombre se pondrd tambien en los dibu;os de despiece,

pues el nornbre de 10 p/ezo yo se Indrca en 10 casillo n. 2.
La parte no acotada del retu/o tiene las mismas medidas del que figuro en 10 pag. 5.
Este refulo deber6 co/ocorse en 10 parte inferior derecha de todos los pIanos, tal corno' se indica en 10 pag. 3.
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LETRAS Y NUMEROS

Escritura cursiva corrienfe

",,�bcdef..9hijkIm n 0P Cfrstu vwxyz

"",PBCD£FGHIJKLNNOPQRSTUVWXYZ
"'!=v1234567B9.

h= a/turd en. rnrn
,

reI' 29Grupo 3frCrupo-G,-upo
l1inusculas 1.6 2 3

Mayv.sw/a.s 4 5 6
/'Iume,-o .s .3 -3 1,.

Aplicaciones:
Las letras minusculas se utilizaran para seiiolar fodas las uidicocio­

nes que se precisan en 10 fabricacien de las piezas. Para llenar las co­

sillas del retulo del plano, a excepcion de 10 casillo reservada para 10

designaci6n de 10 pieza, cuyo nombre se pondra todo en letras mo­

yusculas.
Las letras moydsculos, odemos de emplearse en los casas prescriios

par las reglas gramaticales, se utilizaran para indicar los cortes de las

piezas (pags. 30 y 31).

Observaci6n:

Derrds de los minteros 6 y 9, solos a precedidos de las cifras 6, 8 6

9, se pondra siempre un punto, para evitar confusiones.
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ACOTACIONES

flechas, cifras

_ ...

Fig. 1 Fig. 2

2020 ..- ..-

Fig. 3

Flechas: Los extremos de las lineas de cotas se indican con fle­
chas de magnitud proporcionat al espesor de las demos lineas del di­

bujo (figs. 1 y 2).
Cifras: . Las cifras de las lineas de cotas se escribiron en la par­

te superior y central de la linea de cota. Cuanda el espacia entre las

flechas sea pequeiio, podron escribirse las cifras exteriormente ( pogo 21,
fig. 38, cota de la cifra 2). Las cifras de las lineas de cotas vertica/es,
deberon leerse por la derecha del margen del plano (fig. 3, cotas sefio­

ladas con la cifra 25), y todas las correspondientes a las demos direc­

ciones deberon leerse teniendo el plano en su posicion normal (fig. 3,
cotas seiialodos con la cifra 20 ).
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RA YADO. PARA REPRESENTA C/6N DE MA TERIALES

/// ////// ////////,

////////////////,
/'////// /////////';'
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9

Los cortes se rayon con lineas finas (Iineas de cotos}.
Las superficies pequenas p�eden pintarse en negro. La separaci6n de las

lineas del rayado, depende del tomofto de 70 superficie rayado.
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DISPOSICION DE VISTAS
sistema Aleman

F

U
c8A

f

Fig. 4

A - Alzado. Vista de 'rente.
B - Vista por la izqulerda. Se Ie da a 10 pieza un giro de 90' a/rededor

de la arista 1-2 y se coloca a la derecha de 10 vista A.
C - Vista por detre», Se Ie da a la pieza un giro de 180' a/rededor de 10

arista 3-4 y se coloca a la derecha de 10 vista B.
D - Vista por la dereeha. Se Ie do a 10 pieza un giro de 90' a/rededor de

la arista 3-4 y se coloca a 10 izquierda de 10 vista A.
E - Vista por eneima. Se Ie da a 10 pieza un giro de 90' a/rededor de ia

arista 1-3 y se coloca debojo de 10 vista A.
F - Vista por debajo. Se Ie da a 10 pieza un giro de 90' a/rededor de 10

arista 2-4 yse coloca encima de 10 vista A.
Todas las vistas se proyectan ortogonalmente.

Observaelones:

No precisa siempre proyectar todas las caras de 10 pieza, sino que pueden
elegirse las vistas que den mejor idea de su forma y dimensiones y en las que se

perciban el mayor numero de contomos y aristas visibles. '

Las piezas se dibu;an, en general, en /0 posicion de su empleo" es decir, no
se dibu,iaran horizontalmente piezas que han de estar dispuestas verticalmente,
y viceversa, no se dibu;aran verticalmente piezas que han de estar dispuestas
horizontalmente. Se exceptUan las que pueden utilizarse en cl!alqvier posicion,
como por eiemplc»: tomillos, tuercas, ruedas, platos, palancas, etc. En las pie­
zas cuyo eie ha de ser indinado en el espacio, se dibu;aran con eje vertical u ho­
rizontal, siempre que no haya razon a/guna para conservar su sentido real.

10
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PROYECCIONES

Vis to por A

Cuando por 10 forma de 10 pieza sea necesorio proyectar alguna de
sus caras· que forman· cierto ongulo con 10 horizontal, podro hacerse
una proyecci6n parcial tal como se indica en 10 fig. 5, sena/ondose con

una flecha el sentido de 10 visual.

L- � �
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I
ACOTACIONES
distribvcion de cotas, cotas fundamentales

Correcto Incorrecto

8
8

� �
r-.. "-

OJ
� q)

� � .� "-

Ir, 1<)

5
5

�O

Fig. 6 Fig. 7

Correcto Incorrecto

/.2

35

35

Fig. 8 Fig. 9 Escoto 1:1

Si las lineas de cotas son de poco longitud, se colocorsu: las flechas
exteriormente, y cuando haya varias seguidas, se substituiran las Re­
chas por puntos (fig. 6) ..

Las lineos de cotas, siempre que sea posible, no debertu: cruzarse, ni
tampoco colocarse en el interior de 10 pieza. Son correctas las acoio­
ciones de las figs. 6 y 8 e incorredas las correspondientes a las figs. 7 y 9.

Se consideran como lineas de cotas fundamentales las que indican
dimensiones fotales de las piezas, las cuales minco deberan faltar; par
ejemplo, las cotas cuyas cifras son 40, 37 y 35 de las figs. 6 y 8.
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ACOTACIONES
radio

Fig. 10
Fig. 13

Fig. 11

Fig. 14

Fig. 12

EI centro de los radios.se senalara can un circulito (figs. 70 y 14), cuando no

esten indicodos· por cruces de ejes (fig. 1 J ), a lineas de limitacion de cotas (figu­
ra J 3). Cuando se necesita representar en el plano un· centro que a escala que­
de fuera de los /[mites del mismo, se substituiro 10 linea de cota del radio par
una linea quebrada, tal como se indica en 10 fIgura 14. En los radios correspon­
dientes a enlaces 0 curvas secundarias, podro prescindirse del centro, anodien­
do uno letra r, en '0 porte superIor derecha de 10 cifra (fig. J 2).
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EI signa de diametro <1> se colocoro en 10 parte superior dereeha de

10 eifra (fig. 15). No se pondra este signa cuando aparezea dib�iada,
total 0 porcioimente, 10 eircunfereneia (figs. 16 y 17).

ACOTAC/ONES

diametro

�!f-tEl
Fig, 15

Fig. 16

9.

Fig. 17
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ACOTAC/ONES
cuadrado

-

Fig. 18

-f_3·=lE
Fig. 19

-E_.] .*!
Fig. 20

(5

EI signo de cuadrado 0 se coloccrd en la parte superior derechq de
la cifra (Fig. 19). No se pondra este signo cuando aparezca dibujado
el cuadrado, tal como se indica en la vista froMal de la Figura 18.

Se puederi emp/ear las cruces de San Andres para representar las
caras de un cuadrado, en lugar de su signa (Fig. 20).

15
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LiNEAS DE INTERRUPCl6N
vistq�, cortes

Fig, 21

Fig.. 22

I . ��b . .�
Fig. 23

I

f'-�b�-EJ
// / //

•. -

<

'//////A //////

. Fig. 24

Para 10 limitacion de los cortes parciales (a), se empleara 10 misma

close de lineas de interrupcion, cuolquiera que sea 10 forma y material

de '0 pieza (figs. 21, 22, 23 y 24 ).
EI espesor de las lineos de interrupcion sera igual 01 espesor de las

Iineas de ejes, menos en el coso de las lineas de interrupcior. b y c (fi­
guros 23 y 24) de las piezas cilindricas /lenos y huecas.

Las piezas cilindricas /lenos no se dibujaran nunca comp/etamente
cortadas (fig. 23).

16
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ACOTACIONES
tlneas de interrupcion, cotas fuera de esca/a, cotas modificadas

-·E-·--�=t-
.

Jf625_

Fig. 25

1625

Fig. 26

�/500

Escoto 1:5 Fig. 27

. Cuando una pieza tiene ·una seccion uniforme y de mucha longitud,
puede representarse cortada, segun linebs de interrupci6n (figs. 26 y
27), 0 tambien puede dibujarse sin cortar, haciendo 10 longitud de 10

pieza a una esca/a arbitraria, svbroyondose la cota que esta fuera de
esca/a (fig. 25).

.

Cuanda una cota sufre una variaci6n (fig. 27), se pondr6 la nueva

cota a 10 derecha de 10 modificada, tach6ndose esto en: 10 Eorre« que
se indica ell la figure; 27.

17
Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



RAYADO

Correcto

Fig. 28

Correcto

Fig. 31

Fig. 29

Fig. 32

EI royado de los cortes se hara de izquierda a derecha, con una in­

cunaciot: de 45° respecto a la horizontal, tal como se 'indica en la figu­
ra 28. Son incorrectos los rayados de las figuros 29 y 30.

Cuando haya dos cortes en contacto, se hara el rayado normal al

que tenga mayor superficie que royar y en el otro se hara el rayado de
derecha a izquierda, conservando la misma inc/inacion de 45°. En las

figuras 37, 32 Y 33 tenemos una tercera pieza corlada, en contacto,
mas por ser su superficie muy peaueiio, se ha pintado de negro. Son
incorrectos los rayados de las figuras 32 y 33.

Incorrecto

Fig. 30

Incorrecto

Fig. 33
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PorC? el dibujo de uno tuerco 0 cobezo de tornillo exogorfol, se di­

bu;ora primero 10 vista de 10 izquierdo, y luego 10 vista de 10 derecho.

Se irazoror: los lineos ouxilidres a, b, c y d, que constituiran los oristos.

r6mose 10 coto M como radio R, trozandose el orca efg. En el punta
de intersecci6n de este orco can 10 .oristo d, se trazorti uno normal y en

su punta media comprendido entre los oristos c y d, tomodo como cen­

tro (h) del radio r, trazoremos el orco if. Por medioci6n de 19s radios

R y r y 10 situoci6n del centro h, podremos completor el dibujo de 10

vista

PROYECC/ONES
tuerco

a

b

c

d

Fig. 34

19
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ACOTACIONES
tornillo y tuerca

Chaflan de 1 mm. a 45°

\ RO.5Cd de /2paso 175 mm.

\
-

ij..
._-- "_ .. - -

�
- _._-_.

I
-

30

50 (0

60

1
,
,

Fig. 35

(\J
(\J

0"
RO.5Cd de 1270 aso Ichi/os"

Fig. 36 Escala 1:1

La rosca de los tomil/os en 10 vista frontal, se representora su di6-

metro exterior por una circunferencia de linea lIena y el diametro inte­

rior tambien por una circunferencia de linea /lena, pero sin cerrar (Figu­
ra 35). Para 10 tuerca 10 represenrccion es a 10 inversa (Fig. 36).

CuandQ se trata de una rosca de paso ingles, se pondra siempre su

equivalencia en milimetros, como se indica en '0 figura 36.

fl chaflan depende de 10 profundidad de 10 rosco y su objeto es fa­

cilitar 10 entrada de '0 tuerca.
.

Veonse las tobIas, columna de chafla­

nes, de las paginas 35 y 36.
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f

INDICA CION DE ROSCAS

cuadrado, frapecial
Rosca cuadrado de 16 paso 4 mm.

72
70 2

Fig. 38

Rosca frapecial (izquierda) de 16 paso .d mm.

-_--- - -- _ _.._---

70 2
72

Fig. 39

Rosca cuadrado (2 entradas) de 16 paso 8 mm.

72
270

Fig. 40

Cuando se trata de rosccs especiales, se hara un corte parcial para determi­
nar el perfil del dentado (figs. 3a, 39 y 40).

Deberci acotarse el duimetrc del nudeo de 'La rosca (12 mm. figs ..
38 y 40 y

11.5 mm. fig. 39) y /a salida de /0 herramienta (2 mm. figs. 38, 39 y 40) ademas
de las cotas norma/es.

21
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EI paso de los mo/eteados varia segun sean las dimensiones de la

prezo.

EI mo/eteado podro dibujarse todo (figs. 41 y 42) 0 parcialmente
(fig. 43). EI primer sistema se reserves, por lo general, para cuando se

trata de superficies pequefics,

MOLETEADOS

Mo/e.teado parale/o paso 1 mm.

Fig. 41

Moleteado a 90° paso 1 mm.

I

___, - . ---. --+

Mo/eteado a 30° paso 1 mm.

Fig. 42

Fig. 43

22
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r ACOTACIONES
taladros ciegos roscados

j

En los taladros ciegos roscados la profundidad del taladrado previo

para roscor sera siempre o/go mayor que la parte roscoda, siendo esta

diferencia a igual aproximadamente a "1.5 a 2 veces el paso de la .ros­

ca. Solamente se ocotord la longitud de la parte roscada (fig. 44),
edemas de las cotas normales.

En las figuras 44, 45, 4'6 y 47 se indica la forma de representaci60
segun 16s casos.

'---1

I

Fig, 44

Fig. 45

Fig. 46

Fig. 47
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ACOTACIONES

piezas roscadas, dicimetro de ta/adro

42
- RO.)cd de 33pdso3.5mm

/?o.Hdc/eBpdSO /P5mm

Fig. 48 Eseala 1:1

BEt/>
I 3/

/(O.5(d de 80paso 6mm .

Fig. 49 Esea/a 1:2.5

Cuondo se iroto de piezas roseadas interiormente se indiearo el dicimetro de

ta/adro, siempre que la rosea se rea/ice con machos de roscar, en los demos ca­

sos se acotorci el dicimetro del nilcleo que Ie corresponda 01 roscodo, por ejem­
plo (fig. 49), rosea de 80� dicimetro en el nilcleo = 72.206.
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ACOTACIONES
enlaces, plano de referencia, cortes

PALANCA

r--------------6�e---------------��

11

Fig. 50 Esca/a 1:1

Las piezas que para su fabricaci6n requieren un trazado previo, de­
bero eJegirse un pJano de referencia para el acotado, por ejempJo, el
designado con 10 letra M.

Los enlaces de curves se ocotaran en el cruce de sus fangentes 0

bien de otras IIneas que puedan determinarse focilmente. En fa pieza
de /0 figura 50 se ha utilizado el cruce de 10 tangente con 10 circunfe­
rencro.

Las secciones reierentei a brazos de piezas de fundici6n, forjd 0 10-
minados, podron hacerse en '0 mismo pieza, como se indica en esta

polanco.
Cuando los ta/adros no presentan ranuras especia/es serot: correctos

los dos sistemas emp/eados en Ja figura 50 0 sean corte parcial 0 sim­
p/emente sena/ado con linea de trozos.
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ACOTAC/ONES
COLA DE MILANO

Los dos sistemas de ocoiocion son correctos. En la flgura 51 se han

indicado los valores de los angulos en grados, y en el acotamiento de

la flgura 52 se han substitu,do por las cotas que eston en funcian de di­

chos angulos.

30
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ACOTACIONES
VOLANTE

PLATO

Fig. 54 . Esco/o 1:5

En los cortes de volantes, platos y ruedas, los brazos se dibujan vis­
tos. En estos casos no se indica la linea de corte.
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ACOTAC/ONES

una vista

80
f5 32.5

17. 5

65

80

Fig. 55
Espesor = 0.6 mm.

Esca/a 1:1

Cuando 10 segundo vista solo sirva para determinar el espesor de 10

pieza, podro prescindirse de dicha vista, indicandose (micomente el es­

pesor (fig. 55).
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ACOTACIONES
desarrollos

67

� Q�+===�==========================��
'lJ

-,

Fig. 56

Desarrollo

5 5

D/ J

� ---�
.. ---.

�I
�

t9•1• 20 J I

79.5

Fig. 57 Esco/o 7:1

Cuando se trata de prez os, fig. 56, que se ob"tienen de plahcha,
debero hacerse una vista del desarrollo de la pieza, completamen-te
ocoiodo, tal como se indica en '0 fig. 57.
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CORTES
lineas de corte, closes de cortes

�
A-B

�
<r A-B

Fig. 58

en

�
« A-B

Fig. 59

I�
I
.

I
.

�

Fig. 60

Los cortes se proyectar6n como las vistas (figs. 58, 59 y 60). Los

cortes pueden ser de tres closes, a saber: corte propiamente dicho (fi­
gura 58), corte con proyecci6n de las lineas ocultas (fig. 59) y corte

con proyecci6n de las I,neas visibles (fig: 60 ).
Siempre que sea posible se utilizara el primer sistema, si bien enton­

ces, por 10 general, es preciso dibujar una vista mas (fig. 58).
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CORTES
lineos de corte, doses de cortes

[G--------1 �
A-B

I
A-B

. Fig. 62

Fig. 6J

.c:::)

.

<t).
---,

(.)

Fig. 63
A-O

Cuando los cortes no puedan proyectarse ortogonalmente se sefiojo­
ro con dos flechas el sentido de la visual, tal como se indica en las figu-
ras 61 y 62.

.'

.

(uando ef corte no se hace por el mismo plano, se indicara la mar­
cha del mismo con una letra moyvscuio escrita en cada uno de los com­
bios de direcci6n (fig. 63).
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SIGNOS SUPERFICIALES
� V \JV VVV

Fig. 64

Fig. 65

Fig. 66

Fig. 67

•

Cuando no hay que mecanizar las su-

perficies de una piezo, pudiendose 'utili­
zar eli bruto, tal como se obtienen des­

pues de su proceso de fabricaci6n (Iami­
nado, estampado, forjado, fundici6n, etc.)
no se pondra ningun signa superficial (fI­
gura 64).

Si tales superficies deben tener un gra­
do de acabado mas perfecto se horci uso

del signo � (fig. 65).

En las piezas que. han de someterse a

un mecanizado con levantamiento de yi­

rutas (tornear, fresar, cepillar, escariar,
limar, etc.), se indicara la uniformidad y
alisado de las superficies afedadas, con

uno, dos 0 tres triangulos equilciteros
(v vV VvV).

V Un triangulo indica un mecanizado

basto (figs. 66 y 67).
vV Dos tric5ngu/os indican un meca­

nizado fino (figs. 66 y 67 ).
VVV Tres triangu/os indican un me­

canizad6 muy fino y adem as rectiflcado

(fig. 67 y.

EI tamano de los triangu/os depende
de las dimensiones de fa pieza, siendo
sus lados de 3 a'5 mm. y su espesor igual
a Ius lineas para ejes.

Cuando se trata de piezas for;adas,
estampadas 0 fundidas, el espesor de las

demasfas para el mecanizado se senalara

con indicaciones numericos 0 bien se di­

bujara un plano de fa pieza en bruto.
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ACOTACIONES
tolerancias

•

Fig. 68

Fig. 69

Fig. 71

En las partes de una pieza que requieran un ajustaje especial debe­
ran darse las cotas con tolerancia, escribiendose esios a 10 derecha de
10 cifra de cota (figs. 68, 69, 70 y 71). Vease /0 tabla de 10 pogo 37.

En las figuras 68 y 69 tenemos uli ejemplo de ajustaie duro y en las

figuras 70 y 71 uno de aiustaje des/izante. (En esta pieza se ha tornado
10 cota 26 como diometro para poder aplicar los volores de 10 labIa de
tolerancias, pagina 37.)

..... C) <:::l"}
'\JC) Cl..__
C)C) C)<:;:,
C)C) c:i�
-;., �,

.

� <c
C'\I C\j

Fig. 70
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CQNJUNTO
marcos

Fig. 72

Despiece

Escala 1 :2.5

Fig. 73

fO 20

A-B

Escala 1 :2.5

Cuando se dibujan herramientas, utillajes, montajes y toda clase de mecanis­

mos (maquinas, motores, etc.), que consten de mas de una piezo, debera hacer­
se uno 0 varios pIanos de conjunto y un despiece de los mismos (un plano por
pieza). Para estos dibujos se utilizara el rotulo de la pag. 6.

En los dibujos de con junto (fig. 72), se indicara con un rnimero Hamado mar­

co, colocado en el interior de una circunferencia, todas las piezas diferentes que

integrc;n dicho conjento siguiendo un orden correlotivo. En el rofu/o tambien se

co/ocorc'in las marcos por el mismo orden, empezondo por 10 marco 1 en la casi­
llo inferior del r6tulo, y se baron tantas casillas como marcas tenga el dibujo de
conjunto.

En el acotado de los dibujos de conjunto (fig. 72) solamente se indicartin las
cotas de encumbromiento y en el despiece (fig. 73) (solo figura 10 pieza corres­

pondiente a 10 marco 4) se detolJoran fodos los cotas e indicociones necesorios

pora 10 fobricaci6n.
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ROSCA METRICA
de 1 0 52 mm.

Denorninocion de uno rosca meirico de 10 mm c.t)

Rosco de 10 poso 1.5 mm.

Forma 'abreviada: M 10

Diamelro de fa rosca fhso .DlCimetro de
ra/adro (broC6lJ ChafkinTornilld TuercaD h 5eriel .5er/eJI

.., {.02.4 0.25 0.75 0.2
-1.2 t.224 0.25 0.95 0·2.
f." {'426 0.3 f.( 0.2
r.r {.732 0.35 1.3 0.2
2 2.036 (1.4 (,5 (.6 0.3

2.3 2.336 a4 i.B f.9 0.3
2.6 2.642 0.45 2.{ 21 O.?J
3 3.044 0.5 24 2.5 0.3

3.5 3.554 a6 2.8
.

e. 9 O.S
4 4.062 0.7 3.2 3.3 0.5
5 5.072 0.8 4.( 4.2 0.5
6 6.090 f 4.8 5' 0.5
8 e-re (,25 6.5 6.7 "
fO �o.{36 -1.5 8.2- B.4 .,
12 12'{56 1.75 9.9 {O {
f4 {4.(80 2. II. 5 II. 75 -1.5
16 16.180 2- {3.6 13.75 ,.5
(8 lB. 224 2.5' -(5 '5.2� {.5

·20 "20,224 2.5' 17 t'7.25' /.5
22 22.224 2:5 19 19.25' 15
24 24.270 :3 20.5 20.75 2.
27 27. 270 3 23.5 23.75 2.
30 30·3/6 3.5 25.75 26. 2.5
33 33.5/6 3,5 2a75 29 2,5
36 36.360 4 3{ -;31.5 3
39 39.360 4 34 34,5 :3
42 42.404 4·5 36.� 37 3
45 45·404 4,5 39.S 40 3

.48 48.450 5 42 42·5 '3.5
52 5[,,450 5 46 46.5 3.5

Serie I: hierro fundido, bronce, latOn, etc.
Serie 1/: acero y materiales de formaci6n de viruta sernejcnte.
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ROSCA W

de 1//' a 2 1//'

h tl = 0.64033 h

Denominccion de una rosca Whitworth

1/211
Rosca de 72.7 paso 72 hi/os"

Forma abreviada: W 1/2"

Torm!/o y TuBrcCJ Taso
Diamerro de
tClladro (broc6J) {/;aj/anrJi,'-melro IJlamerro h Jeriel ;erieIInom;"",/ de Is r-asca

'1/4" 6,3S0 EO 5 5;1 I

5116"· 7,938 18 6,4 tiS I
3/e" 9,525 16 7,7 7,9 I
I/Z" 12,7CJO 12 10,25 10;5 i5"
51a" 15,876 II 13,25 13,5 1,5

3�" 19,051 10 16,25 16,5 1.5

7/e" 22.226 9 19 19,25 E

I' 25.,4 0-1 8 21,75 82 2

lYe" 28,576 7' 24.5 <Mi75 2,5
Ih" 31, 7 51 7 E'1;5 2'1;75 2,5
{.3/e" 34,926 6 30 3�5 2,5

{'/e" 38, 10 I 6 33 33,5 2,5

1.5/e" 41. 277 5 35 355 3

134" 4�,452 5 3�5 39 3

2' 50,802 4,/2 44 44,5 3,5
2a' 57-152 4 4
2'/2" 62,505 .4 4

Serie /: hierro, bronce, laton, aluminio, etc.
Serie 1/: acero y materia/es de viruta ana/oga.
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Si5/ema 8£</J?ro normal �GUJER05 £JES
DIAI1£TR05 H7 e-, /7

.

h6 .isBs n76 P6

dela3
max + 0.009 -0.014 -0.007 -0.003 -0.000 +0.005 +0.009 +0.016
min -0.000 -0.023 ,-0. 016 -0.0(0 -0.007 �0.00( +0.002 +q.009

de3a6'
max TO.012 -0.02.0 . -0..010 . -0.004 -0.000 +0.007 +0.0{2 +0.020
min -0.000 -0.032 -0.022 . -0.0(2 -aOOB -0.001 +0.004 +0.0,(2

deoalO max +O.OfS �O.O25 -0.0(,3 -0. ODS" -0.000 +0.007 +0.015 +0.02�
min -0.000 -0.040

.

-0.028 -0.014 -0.009 -0.002 +-0.006 +0.0f5

defOaf8 max +0.018 -0.032 -o.ore "'0.006 -0.000 +0.008 +0.0/8 -+0.029
m/r: '"tJ.OOO -0.050 -0.034 �0.Of7 -o.orr -0.003 +()'007 -+0.018

del8a30
max +o.02( -0. 040 -0020 -0.007 -0.000 +0.009 +0.021 +0.035
m/n -0.000' -0.001. -0.04' -0.020 -0.013 -0.004 +0.008 +0.022

de30a50
max +0..025 ..:.0.050 '"0.025 -0.009 ";'0000 +0.011 +0.025 +0.042
min -0.000 -0.075 -0.050. -0.02.5 -0. Of0 -0.005 +0.009 +0.026

de50sBO
max. +0.030 -0.060 �0.030 -0.Of0 -0.000 +-0.0/2 +0.030 -t0051
min -aooo "-0.090 -0.060 -0.029 ':'0.0/9 -0.007 -o.ort +0.032-

+0.035
:

'. -0.072 -0.036 -0.012 -0·000 '+0.013 -+0.035 +0..0.59deBOalCO max

min -0.000 -0.(07 �o.071 -0.034 -0.022- -0.009 +OO{3 +0.0.37

delcOafBO rJ?8X +0.040 -0.085 -0. 04 ?) . -o.ote -0.000 -+0.0(4 +0.040 +0.068
min -0.000 -'0. (25 --,o.OB3, -0.039 -0.025 -0.011 +0,015 +0.043

EI aguiero H7 da con el eje e7 un ajustoje libre. EI ogujero H7 do con el eje i6 un ajustoje ligeramente duro.

EI aguiero H7 do con el eje f7 \In o;usto;e rototivo. 1:1 ogujero H7 do con el eje me un oiustoie duro.

EI aguiero H7 do con el e;e 96'tJn ojusta;e deslizonle. EI qgujero H7 do con el eje p6 un oiustoie a presion.
EI aguiero H7 do con el eje h6 un qiusto;e des'lizcinte justo. Veonse los ejemplos de 10 pag. 33.
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/ND/CE DE MATER/AS

Formatos y escalas

Espesores de lineas
Rotu/o .

Rotu/o: Conjuntos y despieces
Letras y mimeros .

Acotaciones: Flechas y cifras.
Rayado para representacion de materiales.
Disp ostcion de vistas: Sistema Aleman .

Proyecciones: Vistas parciales
Acotaciories: Distribucion de cotas, cotas fundamentales.
Acotaciones: Radio
Acotaciones: Didmefro
Acotaciones: Cuadrado
Uneas de interrupcion: Vistas y cortes.

Acotaciones: Uneas de ioterrupcion, cotas fuera de escala,
cotas modificadas .

Rayado.
Proyecciones: Tuerco .

Acotaciones: Tornillo y tuerca
Indicaciones de roscor Cuadrada, trapecial
Moleteados

-

Acotaciones: Taladros ciegos roscados.
Acotaciones: Piezas roscadas, duuneiro ·de taladro
Acotaciones: -Enlaces, plano de referencia, cortes.
Acotaciones: Cola de milano
Acotaciones: Volante, plato.
Acotaciones: Una vista

Acotcciones. Desarrollos.
Cortes: Uneas de corte, clases de corte
Cortes: (continuacion)
Sign05 superficiales .

Acotcciones. To/erancias.
Conjunto: Marcas, despiece .

Tabla de Rosca Metrica .

Tabla de Rosca Whitworth
Tabla de Tolerancias.

Pegs'.
3
4

5
6

7
8

9
10
11
12
13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23

-

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
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Precio . 4 ptas.
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