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La ensefianza profesional estd obligada a seguir el com-

pds acelerado del progreso de la técnica, debiendo enfocar-
se los estudios hacia los métodos y normas seguidos en los
servicios técnicos de las fabricas y talleres.

Considerando la importancia que para la industria actual
tienen los planos de fabricacién, y con objeto de que los
alumnos dispongan de orientaciones adecuadas, se ha creido
conveniente editar este folleto de Normas Generales de Di-
bujo Industrial.

Esta inspirado en las Normas Fundamentales DIN (Ma-
nual n.° 1), en las normas CNM. y en indicaciones fruto de
la préctica; condensdndose en forma concisa lo mds funda-
mental relacionado con el Dibujo Industrial, desde la elec-

cién de formatos, hasta el desarrollo de conjuntos y despieces.
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FORMATOS Y ESCALAS

| Dibyo sin corlor (medids moxime) -
| e :_'.:]H{‘:’»"/'.C) ("('.’/‘/{')’Q/O "
[Roteocion B i
i
Serie A AO Al A2 A3 A4
Dibyjo corlodo |841- 1169 | 5% -841 | 420-594|297- 420| 2/0-297
Margen @ 70 1o 70 70 S5
Dibyosin corlor | 850-1930|665-580 |450-625| 330:450|240- 330

Formatos alargados pueden obtenerse colocando unos a continua-
cién de otros formatos iguales o consecutivos de la misma serie.

Escalas

Tamano natural 1:1
Reducciones 1:2.5 1:5 1:10 1:20 1:50 1:100 1:200 1:500 1:1000
Ampliaciones 2ot s el

En el despiece deberd utilizarse con preferencia la escala 1:1.
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ESPESORES DE LINEAS
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Aplicaciones de las diversas clases de lineas

Lineas llenas
2 En aristas y contornos visibles.
7 Como linea de cota, de limitacién de la misma, rayados de corfes y de re-
ferencia. :

Lineas de trazos :
5 Para aristas y contornos no visibles. Para rayados de cortes.
6 En signos convencionales, p. ej. indicacién de roscas, .circunferencias de
pie d% ruedas dentadas.

Lineas de trazo y punto
1 Para indicar cortes.
3 Para ejes.
4 Endsignos convencionales, p. ej. circunferencias primitivas de ruedas den-
tadas.

Lineas de mano alzada
En partes cortadas de metales, para secciones en piezas de madera y para re-
presentar superficies de madera, bien transversales o longitudinales a sus fibras.
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ROTULO
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1 Casilla para la inicial del nombre y primer apellido.
2 Casilla para las firmas del alumno y profesor.
3 Casilia para la designacién de la pieza. I
4 Casilla parc el nomero del plano.
5 Casilla para el nimero de matricula del alumno.
6 Casilla para indicar la especialidad de los estudios.
Este rétulo deberd colocarse en la parte inferior derecha de todos los planos, tal como se indica
en la pdg. 3, y sélo se empleard para el dibujo de piezas que no tengan plano de conjunto.
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ROTULOS, conjuntos y despieces
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Casilla para indicar la cantided de piezas iguales que hayo en el conjunto.

Casilla para el nombre de lo pieza.

Casilla para indicar el nimero con el cual esté marcada la pieza en el dibujo de conjunto (v. pdg. 34, fig. 72).
Casilla para indicar en el dibujo de conjunfo el nimero del dibujo de la pieza. En los dibujos cﬂ? despiece se

pondrd en esta casilla el nimero del planc del conjunto.
Casilla para indicar procesos de fabricacién y tratamientos 1érmicos de la pieza, tales como: templado, reveni-

do, recocido, cementado, niquelado, esmerilado, efc.
Casilla para la designacién del dibujo de conjunto, cuyo nombre se pondrd fambién en los dibujos de despiece,

pues el nombre de la pieza ya se indica en la casilla n.°
La parte no acotada del rétulo tiene las mismas medidas del que figura en la pdg. 5.
Este réfuio deberd colocarse en la parte inferior derecha de fcdos los planos, fal como se indica en la pdg. 3.
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LETRAS Y NUMEROS

Escritura cursiva corriente

Q‘jﬁbcdefghg'k/m nopgrs fuvwxyz

QI?QB COEFGHIJKLMNOPQRSTUVW XYZ

“Ti:P 723456789
h=allure en.mm
19Grupo| 2% rypo| 3% Gruypo
Mindsculas 1.6 2 3
Mayuvsculas 4 8 6
Noemeros 3 51 4
Aplicaciones:

Las letras mindsculas se utilizardn para senalar todas las indicacio-
nes que se precisan en la fabricacién de las piezas. Para llenar las ca-
sillas del rétulo del plano, a excepcién de la casilla reservada para la
designacién de la pieza, cuyo nombre se pondra todo en letras ma-
yusculas.

Las letras mayusculas, ademds de emplearse en los casos prescritos
por las reglas gramaticales, se utilizarén para indicar los cortes de las

piezas (pdgs. 30 y 31).

Observacion:
Detrds de los nimeros 6 y 9, solos o precedidos de las cifras 6, 8 6

9, se pondrd siempre un punto, para evitar confusiones.
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ACOTACIONES

flechas, cifras

Fig. 1 Fig. 2
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Fig. 3

Flechas: Los extremos de las lineas de cotas se indican con fle-
chas de magnitud proporcional al espesor de las demds lineas del di-
bujo (figs. 1y 2).

Cifras: Las cifras de las lineas de cotas se escribirégn en la par-
te superior y central de la linea de cota. Cuando el espacio entre las
flechas sea pequeno, podrdn escribirse las cifras exteriormente (pdg. 21,
fig. 38, cota de la cifra 2). Las cifras de las lineas de cotas verticales,
deberdn leerse por la derecha del margen del plano (fig. 3, cotas sena-
ladas con la cifra 25), y todas las correspondientes a las demas direc-
ciones deberdn leerse teniendo el plano en su posicion normal (fig. 3,
cotas sefaladas con la cifra 20).
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RAYADO, PARA REPRESENTACION DE MATERIALES
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Los cortes se rayan con lineas finas (lineas de cotas).
Los superficies pequeias pueden pintarse en negro. la separacién de las
lineas delpruyodo depende del famano de la superficie rayada.
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DISPOSICION DE VISTAS

sisfema Alemadn

Fig. 4

A — Alzado. Vista de frente.

B — Vista por la izquierda. Sele da a la pieza un giro de 90° alrededor
de la arista 1-2 y se coloca a la derecha de la vista A.

C — Vista por detras. Se le da ala pieza un giro de 180° alrededor de la
arista 3-4 y se coloca a la derecha de la vista B.

D — Vista por la derecha. Sele da a lu pieza un giro de 90° alrededor de
la arista 3-4 y se coloca a la izquierda de la vista 2

E - Vista por encima. Se le da a la pieza un giro de 90° alrededor de la
arista 1-3 y se coloca debajo de la vista A.

F — Vista por debajo. Se le da a la pieza un gire de 90° alrededor de la
arista 2-4 y se coloca encima de la vista A.

Todas las vistas se proyectan ortogonalmente.

Observaciones:

No precisa siempre proyectar todas las caras de la pieza, sino que pueden
elegirse las vistas que J;n mejor idea de su forma y dimensiones y en lus que se
perciban el mayor nimero de contornos y aristas visibles.

Las piezas se dibujan, en general, en la posicién de su empleo, es decir, no
se dibujardn horizontalmente piezas que han de estar dispuestas verficalmente,
y viceversa, no se dibujardn verticalmente piezas que han de estar dispuestas
horizontalmente. Se exceptian las que pueden utilizarse en cualquier posicidn,
como por ejemplo: tornillos, tuercas, ruedas, platos, palancas, etc. En las pie-
zas cuyo eje ha de ser inclinado en el espacio, se dibujardn con eje vertical u ho-
rizontal, siempre que no haya razén alguna para conservar su sentido real.

Arxiu General de 1a Diputacio de Barcelona. Biblioteca
10




PROYECCIONES

Visto por A

Fig.- 5

¥
o]

Cuando por la forma de la pieza sea necesario proyectar alguna de
sus caras que forman cierto dngulo con la horizontal, podrd hacerse
una proyeccién parcial tal como se indica en la fig. 5, sefaldndose con
una flecha el sentido de la visual.
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ACOTACIONES
distribucién de cotas, cotas fundamentales

Correcto ; Incorrecto
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Fig. 8 Fig. 9 Escala 1:1

Si las lineas de cotas son de poca longitud, se colocardn las flechas
exteriormente, y cuando haya varias seguidas, se substituirdn las fle-
chas por puntes (fig. 6).

Las lineas de cotas, siempre que sea posible, no deberdn cruzarse, ni
tampoco colocarse en el interior de la pieza. Son correctas las acota-
ciones de las figs. 6 y 8 e incorrectas las correspondientes a las figs. 7 y 9.

Se consideran como lineas de cotas fundamentales las que indican
dimensiones totales de las piezas, las cuales nunca deberdn faltar; por
ejemplo, las cotas cuyas cifras son 40, 37 y 35 de las figs. 6 y 8.
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ACOTACIONES

radio

Fig. 10

Fig. 11 60

Spnr

Fig. 14

\

Fig. 12

El centro de los radios se sefialard con un circulito (figs. 10 y 14 ), cuando no
estén indicados por cruces de ejes (fig. 11), o lineas de limitacién de cotas (figu-
ra 13). Cuando se necesita representar en el plano un-centro que a escala que-
de fuera de los limites del mismo, se substituird la linea de cota del radio por
una linea quebrada, tal como se indica en la figura 14. En los radios correspon-
dienfes a enlaces o curvas secundarias, podrd prescindirse del centro, afiadien-

do una letra r, en la parte superior derecha de la cifra (fig. 12).
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ACOTACIONES

didmetro
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Fig. 15

Fig. 16

El signo de didmetro & se colocard en la parte superior derecha de
la cifra (fig. 15). No se pondrd este signo cuando aparezca dibujada,

total o parcialmente, la circunferencia (figs. 16 y 17).
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ACOTACIONES

cvadrado

Fig. 18

El signo de cuadrado /] se colocard en la parte superior derechq de
la cifra (fig. 19). No se pondrd este signo cuando aparezca dibujado
el cuadrado, tal como se indica en la vista frontal de la figura 18.

Se pueden emplear las cruces de San Andrés para representar las

caras de un cuadrado, en lugar de su signo (fig. 20).
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LINEAS DE INTERRUPCION

vistas, cortes
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Para la limitacién de los cortes parciales (a), se empleard la misma
clase de lineas de interrupcién, cualquiera que sea la forma y material
de la pieza (figs. 21, 22, 23 y 24).

El espesor de las lineas de interrupcién serd igual al espesor de las
lineas de ejes, menos en el caso de las lineas de interrupcion b y ¢ (fi-
guras 23 y 24) de las piezas cilindricas llenas y huecas.

Las piezas cilindricas llenas no se dibujarén nunca completamente

cortadas (fig. 23 ).
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ACOTACIONES

lineas de interrupcién, cotas fuera de escala, cotas modificadas

1625 |
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Fig. 26
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Escala 1:5 Fig. 27

Cuando una pieza tiene una seccién uniforme y de mucha longitud,
puede representarse cortada, segin lineas de interrupcién (figs. 26 y
27 ), o también puede dibujarse sin cortar, haciendo la longitud de la
pieza a una escala arbitraria, subraydndose la cota que estd fuera de
escala (fig. 25).

Cuando una cota sufre una variacién (fig. 27 ), se pondrd la nueva
cota a la derecha de la modificada, tachdndose ésta en la forma que
se indica en la figure 27.
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RAYADO

& e

777 . 5

Incorrecto
Fig. 28 Fig. 29 Fig. 30

Correcto Incorrecto

Fig. 31 Fig. 32 Fig. 33

El rayado de los cortes se hara de izquierda a derecha, con una in-
clinacién de 45° respecto a la horizontal, tal como se indica en la figu-
ra 28. Son incorrectos los rayados de las figuras 29 y 30.

Cuando haya dos cortes en contacto, se hara el rayado normal al
que tenga mayor superficie que rayar y en el otro se hard el rayado de
derecha a izquierda, conservando la misma inclinacion de 45°. En las
figuras 31, 32 y 33 tenemos una tercera pieza cortada, en contacto,
mas por ser su superficie muy pequena, se ha pintado de negro. Son
incorrectos los rayados de las figuras 32 y 33.
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PROYECCIONES !

tuerca

Para el dibujo de una tuerca o cabeza de tornillo exagonal, se di-
bujard primero la vista de la izquierda, y luego la vista de la derecha.
Se trazardn las lineas auxiliares a, b, ¢ y d, que constituirén las aristas.
Témase la cota M como radio R, trazdndose el arco efg. En el punto
de interseccién de este arco con la arista d, se trazard una normal y en
su punto medio comprendido entre las aristas ¢ y d, tomado como cen-
tro (h) del radio r, trazaremos el arco if. Por mediacién de los radios
R y ry la situacién del centro h, podremos completar el dibujo de la

vista
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ACOTACIONES

tornillo y tuerca

Chaflén de 1 mm. a 45°
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Fig. 36 Escala 1:1

Lo rosca de los tornillos en la vista frontal, se representaré su did-
metro exterior por una circunferencia de linea llena y el didgmetro inte-
rior también por una circunferencia de linea llena, pero sin cerrar (figu-
ra 35). Para la tuerca la representacién es a la inversa (fig. 36).

Cuando se trata de una rosca de paso inglés, se pondrd siempre su
equivalencia en milimetros, como se indica en la figura 36.

El chaflén depende de la profundidad de la rosca y su objeto es fa-
cilitar la entrada de la tuerca. Véanse las tablas, columna de chaofla-
nes, de las paginas 35 y 36.
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INDICACION DE ROSCAS

cuadrada, trapecial

Rosca cuadrada de 16 paso 4 mm.

72%

715%

Rosca cuadrada (2 ehtradas) de 16 paso 8 mm.

Fig. 40

Cuando se trata de roscos especiales, se hard un corte parcial para determi-
nar el perfil del dentado (figs. 33, 39 y 40).

Deberd acotarse el digmetro del nicleo de la rosca (12 mm. figs. 38 y 40 y
11.5 mm. fig. 39) y la salida de la herramienta (2 mm. figs. 38, 39 y 40) ademds
de las cotas normales.
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MOLETEADOS

Moleteado paralelo paso 1 mm.

\/

Fig. 41
Moleteado a 90° paso T mm.
/
TTT Fig. 42
Moleteado a 30° paso 1 mm.
Fig. 43

El paso de los moleteados varia segin sean las dimensiones de la

pieza.
El moleteado podrd dibujarse todo (figs. 41 y 42) o parcialmente
(fig. 43). El primer sistema se reserva, por lo general, para cuando se

trata de superficies pequenas.
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ACOTACIONES
taladros ciegos roscados

2u

AN\

Fig. 45 Fig. 47

En los taladros ciegos roscados la profundidad del taladrado previo
para roscar serd siempre algo mayor que la parte roscada, siendo esta
diferencia a igual aproximadamente a 1.5 a 2 veces el paso de la ros-
ca. Solamente se acotard la longitud de la parte roscada (fig. 44),
ademds de las cotas normales.

En las figuras 44, 45, 46 y 47 se indica la forma de representacion
segun los casos.
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ACOTACIONES

piezas roscadas, digmetro de taladro
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Fig. 49 Escala 1:2.5

Cuando se trata de piezas roscadas interiormente se indicard el didmetro de
taladro, siempre que la rosca se realice con machos de roscar, en los demds ca-
sos se acotard el didmetro del nicleo que le corresponda al roscado, por ejem-
plo (fig. 49), rosca de 80, didmetro en el nicleo = 72.206.
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ACOTACIONES

enlaces, plano de referencia, cortes
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Las piezas que para su fabricacién requieren un trazado previo, de-
berd elegirse un plano de referencia para el acotado, por ejemplo, el
designado con la letra M.

Los enlaces de curvas se acotardn en el cruce de sus tangentes o
bien de ofras lineas que puedan determinarse fécilmente. En la pieza
de la figura 50 se ha utilizado el cruce de la tangente con la circunfe-
rencia. _

Las secciones referentes a brazos de piezas de fundicién, forja o la-
minados, podrén hacerse en la misma pieza, como se indica en esta
palanca.

Cuando los taladros no presentan ranuras especiales serdn correctos
los dos sistemas empleados en la figura 50 o sean corte parcial o sim-
plemente senalado con linea de trazos.
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ACOTACIONES
COLA DE MILANO
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Los dos sistemas de acotacién son correctos. En la figura 51 se han
indicado los valores de los dngulos en grados, y en el acotamiento de
la figura 52 se han substituido por las cotas que estan en funcién de di-

chos dngulos.
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ACOTACIONES
VOLANTE
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Fig. 53 Escala 1:2.5
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tos. En estos casos no se indica la linea de corte.

Escala 1:5

En los cortes de volantes, platos y ruedas, los brazos se dibujan vis-
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ACOTACIONES
una vista
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- Fig. 55 Escala 1:1
Cuando la segunda vista sélo sirva para determinar el espesor de la
pieza, podré prescindirse de dicha vista, indicéndose Unicamente el es-
pesor (fig. 55).
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ACOTACIONES

desarrollos
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Cuando se trata de piezas, fig. 56, que se obtienen de plancha,

deberd hacerse una vista del desarrollo de la pieza, completamente

acotado, tal como se indica en la fig. 57.
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CORTES
lineas de corte, clases de cortes
Q
I
Fig. 58
Q
<
Fig. 59
Q
q
Fig. 60
Los cortes se proyectarén como las vistas (figs. 58, 59 y 60). Los
cortes pueden ser de tres clases, a saber: corte propiamente dicho (fi-
gura 58), corte con proyeccién de las lineas ocultas (fig. 59) y corte
con proyeccién de las lineas visibles (fig. 60).
Siempre que sea posible se utilizard el primer sistema, si bien enton-
ces, por lo general, es preciso dibujar una vista mds (fig. 58).
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CORTES
lineas de corte, clases de cortes
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1

7, Fig. 63 %

Cuando los cortes no puedan proyectarse ortogonalmente se sefiala-
ra con dos flechas el sentido de la visual, tal como se indica en las figu-
ras 61 y 62.

Cuando el corte no se hace por el mismo plano, se indicaré la mar-
cha del mismo con una letra maydscula escrita en cada uno de los cam-

bios de direccién (fig. 63 ).
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SIGNOS SUPERFICIALES
~ V VV VVV

/‘

)
Fig. 64
Fig. 65
N
\VAVA
>
Fig. 66

oo ﬁé

Fig. 67

Cuando no hay que. mecanizar las su-
perficies de una pieza, pudiéndose utili-
zar en bruto, tal como se obtienen des-
pués de su proceso de fabricacion (lami-
nado, estampado, forjado, fundicién, etc.)
no se pondrd ningin signo superficial (fi-
gura 64 ).

Si tales superficies deben tener un gra-
do de acabado mas perfecto se hard uso

del signo ~ (fig. 65).

En las piezas que han de someterse a
un mecanizado con levantamiento de vi-
rutas (tornear, fresar, cepillar, escariar,
limar, etc.), se indicara la uniformidad y
alisado de las superficies afectadas, con
uno, dos o ftres triangulos equildteros
(V VYV VVVY).

¥ Un trigngulo indica un mecanizado

basto (figs. 66 y 67 ).

UV Dos triéngulos indican un meca-

nizado fino (figs. 66 y 67 ).

VVYV Tres friangulos indican un me-
canizado muy fino y ademas rectificado

(fig. 67).

El tamafo de los triGngulos depende
de las dimensiones de la pieza, siendo
sus lados de 3 a 5 mm. y su espesor igual
a lus lineas para ejes.

Cuando se trata de piezas forjadas,
estampadas o fundidas, el espesor de las
demasias para el mecanizado se sedalard
con indicaciones numeéricas o bien se di-
bujard un plano de la pieza en bruto.
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ACOTACIONES

tolerancias
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Fig. 69
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Fig. 70 Fig. 71

En las partes de una pieza que requieran un ajustaje especial debe-
ran darse las cotas con tolerancia, escribiéndose éstas a la derecha de
la cifra de cota (figs. 68, 69, 70 y 71). Véase la tabla de la pag. 37

En las figuras 68 y 69 tenemos un ejemplo de ajustaje duro y en las
figuras 70 y 71 uno de ajustaje deslizante. (En esta pieza se ha tomado
la cota 26 como diametro para poder aplicar los valores de la tabla de
tolerancias, pagina 37.)

Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Bibliotecas3




CONJUNTO
marcas
2 O
e 1 R s @““-&\A‘( l
Ie1 i
52 Lol 1 ® P
& i
?—:‘. 0 51.::; S <
"-:!I_; 1 1!% 3 2 l |
! : -I-‘-“\ I L".r\t\ s i —_l | |
| : 1 ! | I
- ———— —_— {_50_ R _-_J "-3_61
Fig. 72 Escala 1:2.5
Despiece : = 5
-
& AR ey >
-@ ‘#ﬁ ol ™
0
il Lol e AL CULIRER
el e 0
e S |
S o B = SO TN
| ¥ Wt S M@f "Rl
m SV s LR TP
i iy fard 77
Fig. 73 | ' | = r!iu.' ‘JJ L, ///‘J
26 22 26
B b Ay ———-l.
{ 5% R B R 3
Lal —_— .
i #‘j ! e LS
2l 1 !
% tejored
| | ‘; P S
4 eid = >
L2 2 [ 20 L
7
— T Escala 1:2.5

Cuando se dibujan herramientas, utillajes, montajes y toda clase de mecanis-
mos ( mdquinas, motores, efc.), que consten de mds de una pieza, deberd hacer-
se uno o varios planos de conjunto y un despiece de los mismos (un plano por
pieza). Para estos dibujos se utilizard el rétulo de la pdg. 6.

En los dibujos de conjunto (fig. 72), se indicard con un nimero llamado mar-
ca, colocado en el interior de una circunferencia, todas las piezas diferentes que
integran dicho conjunto siguiendo un orden correlativo. En el rétulo también se
colacardn las marcas por el mismo orden, empezando por la marca 1 en la casi-
[la inferior del rétulo, y se hardn tantas casillas como marcas tenga el dibujo de
conjunto. A : g :

En el acotado de los dibujos de con;unfof(ﬁg. 72) solamente se indicardn las
cotas de encumbramiento y en el despiece (fig. 73) (sélo figura la pieza corres-
pondiente a la marca 4) se detallardn todas las cotas e indicaciones necesarias
para la fabricacidn.
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ROSCA METRICA

de 1 a 52 mm. \ \\\\\\j

7

Denominacién de una rosca métrica de 10 mm. @
Rosca de 10 paso 1.5 mm.
Forma abreviada: M 10

/;:&5945h

Dizmelro de ls roscs | Ryso fﬁc’;ffff'fgi’o‘ﬁl Chafln
Tornill d | ToercaD| h |Seriel| Seriell
1 7024 | 025 |0.75 0.2 )
7.2 7224 025|095 0. S
1.4 L4265 1. 03 oA 0.2 o
1.7 7732 |035] 7.3 0.2 =
2 2036 |04 | 76 | 76 |03 N
23 | 2335 |a4 | 78 | 79 |03 %‘_
2.6 2642 |045]| 2.7 27 103 3
3 3044 |05 | 24 | 25 o3 N
3.5 3554 |as | 28 | 29 (o5
4 4062 | 07 | 3.2 33 |05
5 5072 (o8 | 4.1 4.2 0.5
(] 6090 | 1 48 5 ST
8 81772 | 125| 65 | 6.7 7
10 |70.136 |75 | 8.2 | 8.4 | 7
72 72756 | /75| 9.9 7o 7
74 4180 | 8 | ##5 |#75 |75
{6 r6./860 | 2 | 13.6 |73.75 | 7.5
18 /8224 |25 | 75 | 75.25| 7.5
20 20224 | 2.5 | 77 77.265 | 7.5
22 22224 |25 | 79 | r9.25| 75
24 24.270| 3 205 | 2075 2
27 27.270 | 3 2351 23.725] 2
30 J30.3/6 | 3.5 | 25.75| 26. | 2.5
33 333/6 | 3.5 | 2875 29 20
36 36360 | 4 LSS 3
39 39.360| 4 34 34.5 | 3
42 42.404 | 4.5 | 36.5 37 =
45 45.404| 45 | 39.5 | <40 3
48 484950 5 g2 42. 5% 3.5
52 58,4950 5 46 46,5 | 3.5
Serie I: hierro fundido, bronce, latén, efc.
Serie Il: acero y materiales de formacién de viruta semejante.
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ROSCA W
de e a2l

1) 42
9

Rosca de 12.7 paso 12 hilos *

Forma abreviada:

7

fr

t, =0.64033 h

W [;:':hl’

Denominacién de una rosca Whitworth

e Pl e
nominal | de /s rases }7 fé’ﬁé’f _}%’fi@]]
" 6,350 20 5 57 7
Sie” | 7.938 64| 65| 1
3| 9525 |16 z7 | 792 | 7
12" | 72,700 | 72 |f025 /05 | 45
5" | 15,876 | /7 |/325| B85 |75
34" | 719051 70 | 1625 765 | 7.5
e |22226 9 79 | 7925] &
" |es 404 8 a7 22 | 2
1%"|28576 7 245 | 2475 25
1%° 137,757 | 7 |e7zs |27z75| 25
136" | 34,926 6 3o 4305 125
{7%" | 38 /01 6 33 |335 |25
156" | 44277 5 | 35 |355] 3
1% | 44.4 52 S-1388 32 3
2° |50802 | 4| 44 44535
21" |57 /52 4 4
24" 2505 | 4 4

Serie |: hierro, bronce, latén, aluminio, etc.
Serie Il: acero y materiales de viruta andloga.
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Salema agujero normsHAGUJEROS NED

DIAMETROS | H7 €z £ S5 he s me Ps
ors3 |2ex]r0009 [-007 1-0007 |-0005 |-0.000 | +0006 | +0005 [+o016
€10V 1 min | -0000 | -0.023 | -0016 | 0010 | -0.007 | -0007r | 0002 | +0.009
= 3 6 max | +00712 -0.020 ~0.010 ~0.004 -0.000 +0.007 +0.072 +0.020
€JIoV Iain | -0.000 | -0.032 | -0.022 | -c.or2 | -aooe | -c.o0of | +c.004 | +0o072
webato\ x| vo0ts | -0.025 [ -0013 | -0005 |-0000 |+0007 |+0015 | 0024
min | -0.000 | -0.040 | -0.028 | -0.014 0.009 | -0.002 | +0.006 | +00/5
max | +0018 | -0032 | -oot6 | -0.006 | -0ooo | +0008 | +00i8 | <0029
a’evfﬁa ftg

min -0.000 ~0.050 -0.034 -0.01/7 -0.011 -0.003 +0.007 +0018
max | +0.021 -0 040 -Q0aoe =-0.007 -0.000 +00089 +0.021 +0.035
de?&8>30

min | -0.000 -0.061 -0.041 -0.020 -0.013 0004 +0.008 +0022
P max | +0.025 ~0.050 -0.025 -0.009 -0.000 +0.011 +0.025 +0.042
3 d630850 min | -0.000 -0.075 -0.050 -0.025 -0.01/6 -0.005 +0.009 +0.026
- max | +0.030 -0.060 ~0.030 -0.010 -0.000 +0.012 +0.030 +0057
d650a80 min | -0.000 -0.090 -0.060 -0.029 -0.019 -0.007 +0.011 +0032
0@806720 max | +0035 | -0.072 -0.036 -0.012 | -0.000 +0.013 +0.035 +0.059
min -0.000 -0.107 -0.071 -0.034 -0.022 -0.009 +0013 +0.037
Aot 180 max | +0.040 -0.085 -0.043 -0.014 -0.000 +0.014 +0.04 0 +0.068
min -0.000 -0.125 -0.083 -0.039 -0.025 -0.011 +0.015 +0.043
El agujero H7 da con el eje e7 un ajustaje libre. El agujero H7 da con el eje j6 un ajustaje ligeramente duro.
El agujero H7 da con el eje f7 un ajustaje rotativo. El agujero H7 da con el eje mé un ajustaje duro.
El agujero H7 da con el eje g6 un ajustaje deslizante. El agujero H7 da con el eje p6 un ajustaje a presidn.
El agujero H7 da con el eje h6 un ajustaje deslizante justo. Véanse los ejemplos de la pdg. 33.
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