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NO ClONES DE ALGEBRA

LECCION 1."
. Objeto del Algebra. - Representacion de las cantidades por me­

.

dio de letras. - Signos empleados por el Algebra ..
- Empleo de pa­

rentesis .

y de corchetes, - Concepto de factores :

y de potencias.­
Base. - Exponente. -·Raiz. - Indice,

LECCION' 2."
.

Cantidades positivas y negativas, - _Ejemplos. - Suma de can­

tidades enteras, positivas y negativas. - Reglas, - Resta de canti­
dades enteras, positivas y negativas.

LECCION 3."

Multiplicacion de cantidades enteras, positivas y negativas. -

RegIa de los signos. - Producto de varios factores. - Producto 'de
una suma 0 de una diferencia indicada nor un numero. - Separa­
cion de factores comunes. - Producto de dos sumas algebraicas. -:­
Cuadrado de una suma y de una diferencia.

. r

LECCION 4."

Division. - Fracciones., -. RegIa de los signos. - Propiedades
de las fracciones algebraicas, - Reduccion a comun denominador.
Simplificacion de fracciones. - Suma, resta, producto y cociente de
fracciones.

\

LECCION 5."

Potenciacion, - RegIa de los signos. - Producto y cociente de
dos potencias de la misma base. - Exponente cero. - Exponente
negativo. Potencia de una fraccion.

.

LECCION 6."

Radicacion. - Signo de la raiz. - Cantidades imaginarias.
Potencias fraccionarias, Radicacion de fracciones.

;LECCION 7.�·

Expresiones algebraicas, - 'I'errnino. - Coeficiente y parte /Iite­
ral, - Monomios. - Polinomios. !.._ 'I'erminos semejantes. - Poli­
nomios ordenados, - Valor numerico de 'una expresion,

\
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Laccrox 9."

Multiplicacion de monornios. - Reglas.
monorrno por un polinomio. - Ejemplos.

Multiplicacion de un

Lsccros 10

Producto de dos polinomios. - Division de monomios. - Divi­
sion de un monomio por un polinomio.

Laccrox 8."

Adicion de' monomios y de polinomios. - Reduccion de terminos
semejantes. - Sustraccion de monomios s polinomios.

Laocrox 11

Potenciacion de monomios . .,-- Cuadrado y cuba de un binomio.
Reglas practicas. - Radicacion de monomios, - Potenciacion y ra-

dicacion de fracciones.
.

LECCr6'N 12

Descomposicion de un monomio en factores. - Maximo cormin
divisor y minimo comun multiple de dos 0 mas monomios.

Lncorox 13

Identidad, Ecuacion. - Incognita. - Miembros de una ecua-

cion. - Soluciones de una ecuacion, - Grado de una ecuacion. -

Ecuaciones equivalentes. - Transformaciones de una ecuacion en

otras equivalentes. Suma 0 resta de una misma can tidad a los
dos. miembros,

LmccrON 14

'I'ransposicion de terrninos en una ecuacion. Producto de los
dos miembros POl' una misma cantidad. - Division de los dos
mienibros per una misma cantidad. - Supresion de denominadores
en una ecuacion.

Laccrox 15

Preparacion de las ecuaciones. '-,- RegIa para verificarla, Su-
presion de 'un terrnino que figura en Ios dos miembros, -' Poner
una ecuacion en forma entera.

LEGCrON 16

Ecuaciones de una sola incognita y de varias incognitas. -

-Ecuacion de primer grado. - Preparacion de una ecuacion de pri­
mer grado. con una incognita.

Lsccron 17

Marcha general en la resolucion de una ecuacion de primer. gra­
do con una incognita. - Ejereicios.

u
,
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LEeCION 18

Problemas algebraicos. - Marcha para su resohrcion. - Pro­
bIemas deterrninados, indeterrninados e imposibles. - Solueiones
absurdas. - Ejemplos.

LEeCION 19

Ecuacion de primer grade con dos incognitas. - Su caracter in-.
determinado. - Sistemas de eeuaciones. - Eliminacion. - Metodo
de eliminacion pOI' substitucion aplicado a un sistema de dos ecua­
ciones de primer grado con dos incognitas. - Ejemplos.

LEeCIoN 20

Metodos de eliminacion pOI' reduccion Y por igualacion aplica­
dos a un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas. - Ejemplos.·

LEeCIoN 21

Resolucion de un sistema dedes ecuaciones de primer grade con
dos incognitas. - Ejercicios.

LEeCIoN 22

Problemas cuyo planteo conduce a: un sistema de dos ecuacio­
, nes con dos incognitas.

GEOMETRfA

.

,

LEeCION l_B

,
Lineas curvas. Cireunferencia: propiedades, Longitud de

una curva. - Rectificacion de una circunferencia: Longitud de
un area y de toda la circunferencia. - Ovalo: su construccion,
Elipse: su trazado. - Ejes, focos y radios vectores.

LEeCIoN 2."

Hiperbola: construccion y propiedades.
.

Parabola: construe-
cion y propiedades. - Espirales: sus clases,

LEeCIoN 3."

Poligonos. - Poligonos semejantes. - Teorema de Pitagoras, -
. Areas de poligonos. -, Relacion entre los perimetros yIas areas de
dos poligonos semejantes,

LEeCION 4."

Ejercicios graficos sobre la trans formacion de poligonos en otros
equivalentes, y sobre areas de poligonos semejantes -,

- Area del

'-5-

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



circulo. - Idem del sector, segmento y corona. - Area de un 6valo.
Area de la elipse.

LEccrON 5."

Gee-metria del espacio, - Determinacion del plano. - Linea per­
'pendicular a1 plano: sus propiedades, - Magnitud relativa de la

perpendicular y las oblicuas, desde un punta al plano. - Proyec-
ciones. Paralelas en .el espacio,

LECCION 6.�

Angulos diedricos. - Diedros opuestos por la arista. - PIanos

perpendiculaues y oblicuos. - Planos paralelos. - Plano secante.
, /

LECCION 7.-

Angulos poliedricos, - Angulo triedro. - Triedros suplementa­
'rios. - Suma de los, angulos diedros de un triedro. - Igualdad de

angulos triedros,

LECCION 8."

Simetria. "-' Ce�tro y eje de simetria.
Lineas simetricas. - Figuras simetricas.

Plano de simetria.

Lugar gcometrico.

LECCION 10'

Prisma .
....:.. Clasificaci6n segun su base. - Prisma recto y obli­

cuo. - Altura. --.,- Secci6n recta. - 'Paralelepipedo., - Romboedro.

Sup.erficie lateral y superficie total del prisma. - Desarrollo. - Vo-
lumen.

' '

1
J

LECCION 9.-

Poliedros. - Caras, aristas, vertices, diagonales, plano diago­
nal. - Divisi6n de los poliedros segun el numero de caras, ___; Po-
liedros regulares.

LECCION 11

Piramide. -.Clasificaci6n segun la figura de su base. - Altura

y apotema. - Piramide recta y: oblicua. - Tronco de piramide. -�

.Superficie lateral y total de la piramide. - 'Desarr�llo. - Vohimen

de la piramide. Volumen del tronco de piramide.
'

LECCION 12

Superficies curvas y de revoluci6n. - Generatriz, directriz . y

eje. - Superficies regulares, - Superficie c6nica. - Superficie ci­

lindrica. - Superficie de revolucion, - Cuerpos de revolucion.
LECCI6N 13

Cuerpos redondos. Cilindro: eje a altura. - Bases y genera-
triz. - Secci6n paralela a la base. - Seccion oblicua. - Plano tan­

gente. - El cilindro y �l prisma. - Area lateral y area total. -

Desarrollo. - Volumen.

-6-
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LECCION 14

Cono. - Eje 0 altura, base y generatriz. __:_ Cono truncado.
Secci6n paralela a la base y secci6n oblicua. -:- Plano tangente.
El cono y la piramide, Area lateral y area total del cono.

Desarrollo. - Volumen del cono. - Area y volumen del tronco 'de
cono.

LECCION 15

Esfera. - Radio y diametro, - Zona. - Casquete esferico.
Secci6n en Ia esfera. - Circulo maximo. - Circulo menor.

Hemisfericis. - Plano tangente.

LECCION 16

Determinacion de la esfera. -Angulo esferico. - Eje y polos.
'I'riangulo esferico. - Huso esferico. - La esfera y un poliedro.
Sector esf'erico. -' Segmento.

LECCION 17

.Area de la esfera. - Area de una zona. - Area del casquete.·
Area del huso.' - Volumen de la esfera. - Volumen del huso.

Volumen del sector y del segmento esferico,

1
J

NOCIONES DE FfSICA Y MECANICA

LECCION 1."

Energia, - Materia. - Principio di conservacion de la materia

y la energia. - Propiedades .de la materia. - Constituci6n de la
materia. _:_ Cohesi6n. - Afinidad. __:_ Los tres estados de la materia.
Cambios de estado.

LECCION 208

Medicion de longitudes. - ·Unidades. - M-etro: multiplos y sub­
multiples. - Medici6n de superficies. - Medici6n de volumenes. -

Medici6n de volumenes de liquidos. - Idem de solidos irregulares,
Medici6n de volumenes de gases.

.'

LECCION 3."

Estatica. :.___ Fuerzas. - Principio de la acci6n y de la reaccion,
Sistemas de fuerza. - Par de fuerzas.

-7-

LECCION 4. n
•

Cinematica. :_ Movimiento: sus clases. _: Trayectoria. - Mo­
vimiento uniforrne. - Velocidad. - Representacion grafica, -
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Pendulo,
de tiempo.

LECcrON 8."

Sus leyes. - Aplicacion del pendulo. - Unidades

Movimiento variado. - Velocidad m�dia. - Aceleracion. - Mo­
vimiento circular, uniforrne. - Velocidades tangencial y angular.
Fuerzas centrifuga y centripeta. - Aceleracion centripeta.

LECcrON 5."

Gravedad. - Caida de 10'1 cuerpos. Velocidad de caida, -

Aceleracion de la gravedad. - Centro de gravedad. - Calculo del
"espacio recorrido en la caida de los cuerpos.

LECcrON 6."

Dinamica, - Relacion entre la fuerza y la masa. - Impulso.
mecanieo. -' Cantidad de movimiento. - Energia: sus clases. -

Energia cinetica.
LECcrON 7." ,

Peso de los cuerpos. - Determinacion de pesos. - Balanzas, :_
Peso especifico : su determinacion.

LECcrON 9."

Trabajo. Trabajo motor i _resistente. - Unidad de trabajo.
Potencia. - Maquinas. - Ley de equilibrio. - Palanca. :_ Polea
fija. - Polea movil. - Plano :i:nclinado. Torno. Tornillo. -
Cufia.

LECcrON 10

Hidrostatica,
-

Propiedades generales de los Iiquidos, - Pre­
sion. - Idem sobre el 'fondo. - Idem lateral. - Vasos comunican­
tes. -, Principio de Pascal.

LEccrON 11

Principio de Arquimedes. - Flotacion de los cuerpos. - Deter­
minacion de pesos especificos de solidos y liquidos. - Pesaliquidos.

LEccrON_12

Neumatica. - Propiedades generales de los gases, - Atmos­
fera. - P�esion atmosferica. - Barometro. - Aplicaciones del
barometro. Manometros. - Ley de Mariette. - Bombas.
Sifon.

'

LEccroN13
j
i

,
,

'Acustica. - Movimien'to vibratorio. - Tiempo periodico, ,­
Frecuencia. - Longitud de onda. - Sonido. - Caracteristicas del,
sonido. - Ondas sonoras. - Transinision del sonido. � Veloci­
dad del sonido. - La voz humana,

-:-8
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LECCI6N.14

Reflexion del sonido. - Escalas musicales. - Interferencias,
Eco·. Resonancia.

LEccr6N 15

Termologia. - CaLor y. temperatura. - Produccion del calor.
Focos calo;rificos. - Propagacion del calor. - Temperatura. -

'I'errnometros. - Escalas termometricas. - 'I'errnometros de ma­
xima. - 'I'ermometros industriales. -. Pirometros.

LEccr6N 16

Medida de la cantidad de calor. - Caloria. - Calor especifico.
Determinacion de calores especificos.

LEccr6N 17

Efectos del "calor. - Dilatacion de los cuerpos. - Coeficiente
de dilatacion, - Dilatacion lineal, superficial y cubica,

Maquinas frigorificas.

LECCI6N 18

Cambios de estado. _. F�si6n. - Punto de fusion. - Vapori-
zacion, - Ebullicion, Destilacion. - ,'Maquinas de vapor.

LEccr6N ·19

Optica, - Luz. - Propagacion de la luz. - Cuerpos transpa­
rentes, transhicidos y opacos. - Reflexion de la luz .

...L. Reflexion
en los espejos pIanos. - Espejos concavos. Formacion de ima-
genes.

LECCI6N 20

\' Refraccion de la luz. - Ref'raccion en laminas de caras parale-:
las. - Prisma, - Espectro. - Lentes. - Determinacion gr�fica
'de las imageries.

'

LEccr6N 21

Magnetismo, - Imanes. - Polos. _:_ Brujula, - Magnetismo
terrestre. Atracciones y repulsiones magneticas, - Campo mag-

LEccr6N 22

Electricidad por frotamiento. - Electricidad positiva y nega-:
tiva,: - .Conductores. Tension. - Maquinas electricas.

netico,

LEccr6N 23

Corriente electrica, - Pilas electricas ..
� 'Baterias. - Baterias

de Pilas. - Caracteristicas de la corriente. - Resistencia de los
conductores. - Ley de Ohm. - Potencia electrica., - Efectos pro­
ducidos pOI' la, corriente electrica,

-9-
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V

DIBUJO

I

Descripcion, preparacion 'y manejo de los utensilios de dibujo.

II'

Tipos y significacion de las Iineas que se utilizan en el dibujo.
(Datos, resultados, ejes y auxiliares), Trazado del marco de las
laminas.

III

'I'razado d� paralelas y perpendiculares, construeeion de angulos
de 15, 30, 45, 60 y 75 grades. - Division de la circunferencia
en 3, 4, 6, 8 y 12 partes pOI' medic de las escuadras.

IV

Construccion de angulos. - Trazado de lao bisectriz y construe­
cion de ;triangulos.

, \

Descripcion y construccion de escalas de dibujo' sencillas y trans-

versales.
VI

Arnpliacion y reduccion de figuras dadas.
,

.

VII

Construccion de .polig9nos regulares,

VIII
.

,

Division de la recta y de la circunferencia,

IX
'

Construccion de rectas y circunferencias tangentes.

'X

Rectificacion de la circunferencia,

1
I

1
l'
t

XI

Trazado del ovoids, ovalo y espiral,
. XII

'I'razado de las curvas conicas.

XIII
Trazado de la helice,

.

,
XIV ..

'I'razado de curvas ciclicas .

. -10 -
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V

Farjada. - Fragua. -. Utiles empleados, Conocimiento de
las operacioncs de forja: estirado, aplanado, recalcado, doblado,
punzonado, estampado, embutido y soldadura. -:- Ejercicios de apli­
caci6n segun ficha de trabajo,

PRACTICAS

I

Ejercicias de trasado, - Utiles ernpleados y aparatos de medida.
Procedimientos empleados. -. Ejercicios de aplicaci6n.

.

II

De8�astado de piezas. Utiles, accesorios empleados. - Apli-
caci6n al cizallado, cortadura y aserrado.

III

Imstruanenios de medida. em/pleados posra determinar las dimen­
sianes de las piezae. - Conocimiento y manejo de los mismos. -

Calibres. Ejercicios de aplicacion.
IV

"

Trabo.i» can la lima. Estudio de Ios utiles y accesorios em-

pleados. Ejecucion de ejercicios de lima, segun ficha de fabri-
caci6n.

-11-
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