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NOCIONES DE ALGEBRA

LLEccIiON 1.*

* Objeto del Algebra.— Representacion de las cantidades por me-
dio de letras. — Signos empleados por el Algebra. — Empleo de pa-
rémtesis 'y de corchetes,— Concepto de factores y de potencias, —
Base. — Exponente. — Raiz. — Indice.

LEccion 2.

Cantidades positivas y negativas. — Ejemplos. — Suma de can-

tidades enteras, positivas y negativas. — Reglas. — Resta de canti-
dades enteras, positivas y negativas.

LECCION 3.*

Multiplicacion de cantidades enteras, positivas y negativas. —

Regla de los signos. — Producto de varios factores. — Producto de
una suma o de una diferencia indicada por un ntmero. — Separa-
cion de factores comunes. — Producto de dos sumas algebraicas. —

Cuadrado de una suma y de una diferencia.

LECCION 4.

Divisién. — Fracciones. — Regla de los signos. — Propiedades
de las fracciones algebraicas. — Reduccion a comin denominador.

Simplificacion de fracciones. Suma, resta, producto y cociente de
fracciones.

LECCION 5.°

Potenciacion. — Regla de los signos. — Producto y cociente de
dos potencias de la misma base. — Exponente cero. — Exponente
negativo. — Potencia de una fraccion.

LEccION 6.

Radicacién. — Signo de la raiz. — Cantidades imaginarias. —
Potencias fraccionarias. — Radicacion de  fracciones.

LECCION T.°

Expresiones algebraicas. — Término. — Coeficiente y parte lite-
ral. — Monomios. — Polinomios. “~~ Términos semejantes. — Poli-
nomios ordenados. — Valor numérico de una expresion.
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LEccION 8.*

Adic

semejante

y de polinomios. — Reduccién de términos
accion de monomios y polinomios.

LECCION 9.*

Multiplicacion de menon Reglas. — Multiplicacién de un

emplos.

monon

io por un polinomio. —

LEcciON 10

Producto de dos polinomios. — Divisién de monomios. — Divi-
sion de un monomio p

un polinomio.

Potenciaci le monomios. — Cuadrado y cubo de un binomio.
Reglas practicas. — Radicac

1

n de monomios. — Potenciacion y ra-
acion de fracciones.

Leccion 12

Descomposicion de un monomio en factores. — Méaximo comiin
divisor y minimo coman miltiplo de dos o mAas monomios.

LeccioN 13

Identidad. — Ecuacién. — Inedgnita, — Miembros de una ecua-
cion. — Soluciones de una ecuaciéon. — Grado de una ecuacién, —
Fecuaciones equivalentes. — Transformaciones de una ecuacién en
otras equivalentes. — Suma o resta de una misma cantidad a los f
dos miembros.
LEccion 14
ion de términos en una ecuacion. — Producto de los
d embros una misma cantidad. —. Division de los dos ”
m por una misma cantidad. — Supreszion de denominadores

en una ecuacion.

LeccioN 15

Preparacion de las ecuaciones. — Regla para verificarla. — Su-
presion de un término que figura en los dos miembros. — Poner

una ecuacién en forma entera.

Leccion 16

Ecuacion

de una sola incognita y de varias inedgnitas. —
Ecuacién de primer grado. — Preparacién de una ecuaciéon de pri-
mer grado con una inedgnita.

LEccion 17

Marcha general en la resolucion de una ecuacién de primer gra-
do con una incégnita, — Ejercicios.
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LECCION 18

Problemas algebraicos. — Marcha para su resolucién. — Pro-
blemas determinados, indeterminados e imposibles. — Soluciones
absurdas., — Ejemplos.

LECCION 19

Kcuacion de primer grado con dos incégnitas. — Su caricter in-
determinado. — Sistemas de ecuaciones. — Eliminacién. — Método
eliminacién por substitucién aplic a un s ma de dos ecua-
ciones de primer grado con dos ineégnitas. — Ejemplos.
LEccion 20

Métodos de eliminacién por reduccién y por igualacién aplica-

iones con dos incégnitas. — Ejemplos.

dos a un sistema de dos ecua

Leccion 21
Resolueién de un sistema de dos ecuaciones de primer grado con
dos incognitas. — Ejercicios.
LEccION 22

Problemas cuyo planteo conduce a un sistema de dos ecuacio-
nes con dos incognitas.

GEOMETRIA

LECcciON 1.°

Lineas curvas. — Circunferencia: propiedades. — Longitud de

una curva. — Rectificacién de una circunferencia. — Longitud de
un arco 'y de toda la circunferencia. — Ovalo: su construceién, —
Elipse: su trazado. — Ejes, focos y radios vectores.

LECCION 2.°

Hipérbola: construccién y propiedades. — Parabola: construc-
cion y propiedades. — Espirales: sus clases.

LeccionN 3.°
Poligonos. — Poligonos semejantes. — Teorema de Pitdgoras.
Areas de poligonos. — Relacién entre los perimetros y las areas de
dos poligonos semejantes.

LEeccion 4.*

Ejercicios graficos sobre la transformacién de poligonos en otros
equivalentes, y sobre dreas de poligonos semejantes. — Area del
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circulo. — Idem del sector, segmento y corona.— Area de un é6valo.
Area de la elipse.

LEccION b.*

Geometria del espacio. — Determinacién del plano. — Linea per-
pendicular al plano: sus propiedades: — Magnitud relativa de la
perpendicular y las oblicuas, desde un punto al plano. — Proyec-
ciones. — Paralelas en iel espacio.

LEcCcION 6.

Angulos diédricos. — Diedros opuestos por la arista. — Planos
perpendiculares y oblicuos. — Planog paralelos. — Plano secante,

LEccIiON T7.*

Angulos poliédricos. — Angulo triedro. — Triedros suplementa-
rios. — Suma de los angulos diedros de un triedro. — Igualdad de
angulos triedros.
Leccion 8.°
Simetria, — Centro y eje de simetria. — Plano de simetria. —
Lineas simétricas. — Figuras simétricas. — Lugar geométrico.
£ g
LEccION 9.*
Poliedros. — Caras, aristas, vértices, diagonales, plano diago-
nal. — Division de los poliedros segtn el nimero de caras. — Po-
liedros regulares.
LEcciON 10 :
Prisma. — Clasificacién segiin su base. — Prisma recto y obli-
cuo. — Altura. — Seccion recta, — Paralelepipedo. — Romboedro.
Superficie lateral y superficie total del prisma. — Desarrollo. — Vo-
lumen. :
Leccion 11 t
Piramide. — . Clasificacion segin la figura de su base. — Altura
y apotema. — Piramide recta y oblicua. — Tronco de pirdmide. -—
Superficie lateral y total de la pirdmide. — Desarrollo. — Volumen

de la pirdmide. — Volumen del tronco de piramide.

LEccioN 12

Superficies curvas 'y de revoluciéon. — Generatriz, directriz ¥y
eje. — Superficies regulares. — Superficie conica. — Superficie ci-
lindrica. — Superficie de revolucién. — Cuerpos de revolucion.

LeEccion 13

Cuerpos redondos. — Cilindro: eje o altura. — Bases y genera-
triz, Seccion paralela a la base. — Seccion oblicua. — Plano tan-
gente. — El cilindro y el prisma. — Area lateral y 4rea total. —

Desarrollo. — Volumen.
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LECCION 14
Cono. — Eje o altura, base y generatriz. — Cono truncado. —
Seccién paralela a la base y seccion oblicua. — Plano tangente. —

El cono y la pirdmide. — Area lateral y total del eono. —
Desarrollo. — Volumen del cono. — Area y volumen del tronco 'de
cono.
LecciON 15
Esfera. — Radio y didmetro. — Zona. — Casquete esférico. —
Seccion en la esfera. — Circulo maximo. — Cireulo menor. —
Hemisferios. — Plano tangente.
Leccion 16
Determinacion de la esfera. —Angulo esférico. — Eje y polos.
iangulo esférico. — Huso esférico. — La esfera y un poliedro.
Sector esférico. — Segmento.

LECCION 17
Area de la esfera. — Area de una zona. — Area del casquete.
Area del huso. — Volumen de la esfera. — Volumen del huso. —
Volumen del sector y del segmento esférico.

NOCIONES DE FISICA Y MECANICA

LecciON 1.*

Ener; — Principio de conservacion de la materia
v la energia. — Propiedades de la mate: — Constitucion de la
materia. — Cohesiéon. — Afinidad. — Los tres estados de la materia,
Cambios de estado.

Leccion 2.

Medicion de longitudes. — Unidades. — Metro: multiples y sub-
multiplos. — Medicion de superficies. — Medicion de volimenes. —
Medicién de volimenes de liquidos. — Idem de sdlidos irregulares.

Medicién de voliimenes de gases.
LEcCION 3."

Estatica. — Fuerzas. — Principio de la accion y de la reaccion.
Sistemas de fuerza. — Par de fuerzas.

LECCION 4.

Cinematica. — Movimiento: sus clases. — Trayectoria. — Mo-
vimiento wuniforme. — Velocidad. — Representacion grafica. —
L e
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Movimiento variado. — Velocidad media. — Aceleracién. — Mo-
vimiento circular. uniforme. — Velocidades tangencial y angular.
Fuerzas centrifuga y centripeta. — Aceleracién centripeta.

LECcION 5.

Gravedad. — Caida de los cuerpos. — Velocidad de caida, —
Aceleracion de la gravedad. — Centro de gravedad. — Caleulo del

espacio recorrido en la caida de los cuerpos.

LEccION 6.

Dindmica. — Relacién entre la fuerza y la masa. — Impulso
mecdnico. — Cantidad de movimiento. — Energia: sus clases. —
Energia cinética.

LeccioN 7.

Peso de los cuerpos. — Determinaciéon de pesos. — Balanzas. —

Peso especifico: su determinacién.

LECCION 8.

Péndulo. — Sus leyes. — Aplicacién del péndulo. — Unidades
de tiempo.
Leccion 9.°

Trabajo. — Trabajo motor y resistente. — Unidad de trabajo.
Potencia. — Méquinas. — Ley de equilibrio. — Palanca. — Polea
fija. — Polea moévil. — Plano inclinado. — Torno. — Tornillo. —
Cuna.,

Leccion 10

Hidrostatica. — Propiedades generales de los liquidos. — Pre-
sion. — Idem sobre el fondo. — Idem laterzl. — Vasos comunican-
tes. — Principio de Pasecal.

LEccioN 11

Principio de Arquimedes. — Flotacién de los cuerpos. — Deter-
minacién de pesos especificos de sélidos y liquidos. — Pesaliquidos.

Leccion 12

Neumética. — Propiedades generales de los gases. — Atmos-
fera. — Presion atmosférica. — Bardémetro. — Aplicaciones del
barometro. — Mandémetros. — Ley de Mariotte. — Bombas. —
Sifén.

Leccion 13

Acustica. — Movimiento vibratorio. — Tiempo periddico. —
Frecuencia. — Longitud de onda. — Sonido. — Caracteristicas del
sonido, — Ondas sonoras. — Transmisién del sonido. — Veloci-

dad del sonido. — La voz humana.
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LEccion 14
teflexion del sonido. — Escalas musicales. — Interferencias, —
Eco. — Resonancia.
LecciON 15

Termologia. — Calor y temperatura. — Produccién del calor.
Focos calorificos. — Propagacién del calor. — Temperatura. —
Termémetros. — Escalas termométricas. — Termoémetros de mé-
xima. — Termémetros industriales. —  Pirémetros.

LECCION 16
Medida de la cantidad de calor. — Caloria. — Calor especifico.

Determinacion de calores especificos.
LECCION 17
Efectos del calor. — Dilatacién de los cuerpos. — Coeficiente
de dilatacion. — Dilatacién lineal, superficial y ctbica.
LECCION 18

Cambios de estado. — Fusion. — Punto de fusién. — Vapori-
zacion. — Ebullicion. — Destilaciéon. — MaAaquinas de vapor. —
Maquinas frigorificas.

LeccioN 19

Optica. — Luz. — Propagacién de la luz. — Cuerpos transpa-
rentes, translicidos y opacos. — Reflexiéon de la luz. -— Reflexién
en los espejos planos. — Espejos céncavos. — Formacién de imé-

genes.
LECccION 20

tefraccion de la luz. — Refraccion en laminas de caras parale-
las. — Prisma. — Espectro. — Lentes. — Detédrminacién grafica
de las imdgenes.
LECcCION 21

Magnetismo. — Imanes. — Polos. — Brijula. — Magnetismo
terrestre. — Afracciones y repulsiones magnéticas. — Campo mag-
nético.

LEccion 22

Electricidad por frotamiento. — Electricidad positiva y nega-
tiva. — Conductores. — Tension. — Maquinas eléctricas.

LEccionN 23

Corriente eléetrica. — Pilas eléctricas. — Baterias. — Baterias
de Pilas. — Caracteristicas de la corriente. — Resistencia de los
conductores. — Ley de Ohm. — Potencia eléctrica. — Efectos pro-

ducidos por la corriente eléctrica.

oAy
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DIBUJO

I
Descripeién, preparacion ¥y manejo de los utensilios de dibujo.
IT

Tipos significacion de 1: utilizan en el dibujo.
(Datos, resultados, ejes y auxiliares). Trazado del marco de las

laminas.

lineas que se

construccion de angulos

15 v perpendic

45, 60 y T5 grados. — Divisién de la circunferencia
3, 4, 6, 8 y 12 partes por medio de las escuadras.
IV
Construccién de angulos. — Trazado de la- bisectriz y construc-
cion de triangulos.
v
Deseripeién y construecion de escalas de dibujo sencillas y trans-
versales.
VI
Ampliacion y reduccion de figuras dadas.
VII

Construccion de regulares.

VIII
Division de la reeta y de la ecircunferencia.
IX
Construccion de rectas y circunferencias tangentes.
X
Rectificacion de la circunferencia.
XI
Trazado del ovoide, 6valo y espiral.
XII

Trazado de las curvas coénicas.

XIII
Trazado de la hélice.
X1V
Trazado de curvas ciclicas.
cqgil
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PRACTICAS

I
Ejercicios de trazado. — Utiles empleados y aparatos de medida.
Procedimientos empleados. — . Ejercicios de aplicacién.
I1
Deshastado de piezas. — Utiles, accesorios empleados. — Apli-
cacion al cizallado, cortadura y aserrado.
III
Instrumentos de medida empleados para determinar las dimen-
siones de las piezas. — Conocimiento y manejo de los mismos. —
Calibres. — Ejercicios de aplicacion.
IV
Trabajo con lo lima. — Estudio de los ttiles y accesorios em-
pleados. — Ejecucion de ejercicios de lima, segtin ficha de fabri-
cacion.
v
Forjado. — Fragua. — Utiles empleados. — Conocimiento de

A
1

o, doblado,

las operaciones de forja: estirado, aplanado, reca
punzonado, estampado, embutido y soldadura. — Ejercicios de apli-
cacion segun ficha de trabajo.

et P e
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