ro%

ESCUELA ELEMENTAL DEL TRABAJO
DE LA DIPUTACION PROVINCIAL DE BARCELONA

MECANICOS

SEGUNDO CURSO DE OFICIAL INDUSTRIAL

(DE TALLER)

PROGRAMAS

ALGEBRA Y NOCIONES DE TRIGONOMETRIA - MECANICA Y ELE-
MENTOS DE _'\',,-'J\QLI?,\:‘«,S - TECNOLOGIA DE TALLER - BIBUJO
INDUSTRIAL - PRACTICAS

ARTES GRAFICAS R23slIw

1946

Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca




Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca




MECANICOS

SEGUNDO CURSO DE OFICIAL INDUSTRIAL
(DE TALLER)

PROGRAMAS

ALGEBRA Y NOCIONES DE TRIGONOMETRIA - MECANICA Y ELE
MENTOS DE MAQUINAS - TECNOLOGIA DE TALLER - DIBUJO
INDUSTRIAL - PRACTICAS

Arxiu General de la Diputacio de Barcelona. Biblioteca




Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca




% ALGEBRA Y NOCIONES DE TRIGONOMETRIA

Leccion 1.°

Algebra: su definicién. —Notacién literal. — Signos algébri-
cos. — Expresion algébrica. — Cantidades positivas y negativas.
Monomios y polinomios. — Términos semejantes y su reduccién., —
Operaciones algébricas. — Adicién de monomios y polinomios. —
Substraccion de monomios y polinomios. — Disposicién préactica y
observaciones,

Leccion 2.°

Multiplicacién: su objeto. — Regla de los signos. — Casos de
la multiplicacién algébrica. — Factores comunes: modo de sepa-
rarlos, — Disposicién préctica para la multiplicacion de polinomios
ordenados. — Productos notables que conviene saber de memoria.

LEccioN 3.°

Division algébrica: su objeto. — Regla de los signos. — Casos
de la division algébrica. — Interpretacién del simbolo a®. — Fun-
damentos de la division de polinomios ordenados. — Disposicion
practica. — Cocientes notables que conviene saber de memoria.

LeEccion 4.°

Fracciones algébricas. — Definiciones. — Propiedades. — Sim-
plificacién y reduccién a comin denominador. — Reglas para la
suma, resta, multiplicacién y division de fracciones algébricas. —
Ejercicios.

LECCION 5.*

Idea de las fracciones continuas. — Dado un quebrado numérico
desarrollarlo en fraccién continua. — Célculo de reducidas. —
Aplicaciones y ejemplos.

LEccioN 6.

Potencias de las expresiones algébricas. — Exponentes negati-
vos. — Potencias de monomios; reglas de los signos. — Cuadrado
¥ cubo de un monomio. — Radicacion de expresiones algébricas. —
Raiz de un producto, de un cociente y de una potencia siendo el
indice entero y positivo. — Raiz de un monomio.
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Leccion 7.

Cantidades imaginarias: su origen y representacién grifica. —

Imaginarias complejas. — Representaciéon grafica de un namero
complejo: médulo y argumento. — Operaciones con cantidades
imaginarias.

Leccion 8.*

Igualdad, identidad y ecuacién. — Grado de una ecuacién. —
Clases de ecuaciones. — Propiedades fundamentales de las ecuacio-
nes; consecuencias. — Resoluciéon de la ecuacién de primer grado
con una incégnita, — Planteo de ecuaciones para la resolucién de

los problemas de primer grado con una incégnita. — Ejercicios.
Leccion 9.°
Sistemas de ecuaciones; sistemas equivalentes. — Resolucién de
un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incégnitas
por el método de substitucion.
LeEccioN 10

Métodos de igualacién y reduccién. — Planteo de sistemas de
primer grado para la resolucién de problemas.

Leccién 11
Ecuaciéon de segundo grado con una inecégnita. — Resolucion de

la ecuacion completa,
LeccioN 12

Ecuaciones incompletas de segundo grado. — Problemas que se
traducen en una ecuacién de segundo grado. — Ejemplos.

LeEccion 13

Logaritmos: definiciones. — Propiedades "generales. — Logarit-
mo de un producto, de un cociente, de una potencia y de una raiz.
Sistemas de logaritmos. — Caracteristica y mantisa.

LEccioN 14

Tablas de logaritmos: su disposicién. — Dado un nimero hallar
su logaritmo. — Dado un logaritmo, hallar el nitimero correspon-
diente. — Aplicacién de los logaritmos al calculo numérico.

LEeccion 15

Trigonometria, — Determinacién de la posicién de un punto en
un plano por medio del sistema de coordenadas rectangulares. —
Ordenada y abscisa de un punto. — Arcos de circunferencia positi-
vos y negativos. — Origen y extremo de un arco.

Leccion 16

Lineas trigonométricas de un arco en el circulo de radio wuni-
dad. — Definicién de seno, coseno, tangente y cotangente. — Lineas
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trigonométricas de un angulo. — Variacién de las lineas trigono-
métricas seglin el arco. — Ejercicios.
Leccion 17

Relaciones entre las lineas trigonométricas de arcos opuestos,
complementarios, suplementarios y que se diferencian en media
circunferencia, — Relacién entre las lineas trigonométricas de un
mismo arco. — Kjercicios de aplicacién.

LEccion 18

Tablas trigonométricas naturales. — Su manejo. — Ejercicios.
Dado un arco hallar sus lineas trigonométricas y viceversa.

Leccion. 19
Relaciones entre lados y dngulos en un tridangulo rectangulo

Leccion 20

Resolucion de tridngulos rectdngulos. — Diferentes casos y
formulas a aplicar. — Ejemplos.

Leccion 21

Cantidades vectoriales; su equivalencia a un ntmero complejo.

Determinacion algébrica y geométrica de un vector. — Caleculo del
modulo y del argumento de un vector expresado en forma algé-
brica. — Expresién trigonométrica de un numero complejo. —
Ejercicios.
LECCION 22

Suma de cantidades vectoriales. — Composicion de vectores con-
currentes; método griafico. — Determinacién analitica de la resul-
tante de un sistema de vectores concurientes. — Resta de vectores.

Casos de descomposiciéon de un vector en dos.

MECANICA Y ELEMENTOS DE MAQUINAS

Leccion 1.0

Mecénica. — Constitucion de los cuerpos. — Prineipios. — Di-
vision de la mecanica.
LEccioN 2.°
Estatica. — Fuerza. — Caracteres de las fuerzas. — Dinamé-
metros. — Dinamémetro de cuadrante. — Dinamémetro de muelle
elicoidal. — Dinamémetro de Poncelet., — Representacion grafica
de una fuerza. — Principios fundamentales.
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Leccion 3.2

tesultante. — Componentes. — Composicién de fuerzas de igual
direccion. — Composicién de fuerzas concurrentes, — Descomposi-
cion de fuerzas,
Leccion 4.

Fuerzas paralelas. — Composicién de fuerzas paralelas. — Des-
composicion de una fuerza en otras dos paralelas. — Par de fuer-
ZAs.

Leccion 5.*
Centro de gravedad. — Determinacién del centro de gravedad.

Centro de gravedad de lineas (tridngulo, circunferencia, ete)). —
Centro de gravedad de superficies.

LEcCION 6.°

Centros de gravedad de los cuerpos. — Determinacién del centro
de gravedad de la pirdmide. — Cono, cilindro.

. LeEccion 7.0

Equilibrio de los cuerpos sélidos. — Cuerpo mévil alrededor de
un eje fijo. — Equilibrio de un cuerpo apoyado. — Clases de equi-
librio.

Leccion 8.

Momento de una fuerza. — Teorema de los momentos, — Apli-
caciones.

LEcciON 9.7

Equilibrio de las maquinas simples. — Palanca. — Polea, —
Plano inelinado. — Torno. — Tornillo. — Cufia.

Leccion 10

Ruedas de friccién. — Ruedas dentadas. — Tren de ruedas. —

Torno diferencial. — Polipastos. — Tornillos sin fin.
LeccioN 11

Cinematica. — Movimiento. — Unidades de tiempo y espacio.
Movimiento rectilineo uniforme. — Velocidad. — Representaciones
graficas. 1

Leccion 12

Movimiento variado. — Velocidad media. — Aceleracién. — Re-
presentacion grifica. — Caida de los cuerpos. — Aparato de Morin.
Cuerpos lanzados verticalmente.

Leccion 13

Movimientos compuestos. — Movimientos simultdneos. — Inde-

pendencia de los movimientos. — Composicién de movimientos ree-
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tilineos y uniformes. —- Movimiento relativo. — Movimiento para-
bélico.
LeccioN 14

Traslacién. — Rotacién. — Movimiento de rotacién uniforme.
Velocidad angular. — Velocidad tangencial. — Perfodo, — Fre-
cuencia,

Leccion 15

Principios fundamentales de dindmica. — Principio de inercia.
Igualdad de la accién y de la reaccién. — Principio de la indepen-
dencia del efecto de una fuerza. — Unidad de fuerza. — Relacién
entre la fuerza y la masa. — Masa de un punto material, — Masa
de un cuerpo. — Unidad de masa.

LEeccion 16
Cantidad de movimiento. — Impulso mecénico. — Trabajo me-
canico. — Representacion grafica del trabajo. Potencia. — Ener-
gia. — Ecuacién de la energia. — Conservacién de la energia.

LeccioN 17

Choque de los cuerpos. — Cuerpos eldsticos. — Cuerpos inelés-
ticos. — Velocidad de los cuerpos después del choque. — Casos
particulares. 3

LEccioN 18

Transmisién por correa.— Polea motriz y conducida. — Férmula
que relaciona el ntimero de vueltas de las poleas con sus didmetros.

Correas cruzadas. — Ventajas de la correa cruzada sobre la correa
recta. — Forma especial de la llanta. — Poleas locas: aplicaciones.
Varias clases de poleas. — Fijacién de las poleas a los arboles

de transmisién.
Leccion 19

Arboles que se cruzan, — Transmisién directa entre arboles que
se cruzan. — Transmisién por medio de poleas gufas. — Transmi-
sién por arboles cuyos ejes se cortan.

Leccion 20

Observaciones generales a todas las transmisiones por correa. —
Relacion entre el ntimero de vueltas de la polea motriz v la condu-
cida. — Transmisién por cable. — Forma de la llanta de las poleas
para transmision por cables. — Distintas clases de cables. — Unién
de cables.

Leccion 21

Ruedas de friccion en el caso de arboles paralelos. — Relacion
entre los radios, y los nimeros de vueltas de las dos ruedas. —
Ruedas de friceién cénicas. — Trazado de los troncos de cono en
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un sistema de ruedas de friecién. — Construccién de las mismas. —
Dispositivos para variar 'las velocidades angulares.

Leccion 22

Idea de las ruedas dentadas. — Nomenclatura. — Cilindros pri-

mitivos. — Circunferencia primitiva. — Paso. — Forma de los
dientes. — Espesor del diente. — Hueco del diente. — Juego del
diente. — Circulos de cabeza y pie.

LEccIoN 23

Perfiles de los dientes. — Céalculos de los radios en los circulos
primitivos. — Sentido de rotacion. Ruedas intermediarias en ni-

mero par e impar. — Engranajes cilindricos exteriores e interiores.

LEcciON 24

Engranajes cénicos. — Nomenclatura: — Paso exterior e inte-
rior., — Tornillos sin fin, — Tornillo de un filete. — Tornillo de va-
rios filetes, — Idea del engranaje helicoidal.

LEccIoN 25

Mecanismo de biela y manivela. — Transformacién del mo-
vimiento circular continuo. — Arbol cigiienal.

LECCION 26

Excéntricos. — Rodillo de excéntrico. — Exeéntrico de ranura.
Excéntrico de corazon., — Excéntrico de cuadro. — Levas.

TECNOLOGIA DE TALLER

LeccioN 1.0

Tecnologia. — Productos industriales. — Tecnologia mecanica.
Procedimientos caracteristicos de trabajo en los talleres de fundi-
cién, forja, caldereria y maquinaria. — Metales. — Propiedades
fisicas de los metales.

LEccioN 2.°

Hierro, —. Minerales de hierro. — Productos sidertirgicos. —
Hierro dulce, acero, hierro, colado. — Aleacién hierro-carbono. —
Procedimientos de obtencion de productos sidertrgicos.

Leccion 3.°

Hierro colado de primera fusién. — Alfo horno. — Reacciones.
Construceién. — Estufas. — Cargas. — Colada. — Hornos de
cok. — Mezcladores. — Alto horno eléctrico.
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Leccion 4.

Productos obtenidos por simple fusién. — Hornos de combus-
tion: cubilote, reverbero, crisol. — Hornos eléctricos.

LEccion 5.®

Fabricacion de aceros al convertidor. — Procedimientos Besse-
mer y Thomas. — Marcha de la operacién. — Adiciones. — Co-
lada. — Lingoteras.

' LECCION 6.

Fabricacion de aceros al horno Siemens-Martin. — Gaségenos.
Recuperadores. — Procedimientos del mineral y de la metralla, —
Sola, 4cida, basica y neutra.

LeccioN 7.*

Procedimientos de obtencién de productos sidertrgicos en estado
pastoso y solido. — Forja catalana. — Pudelaje. — Fundicién ma-
leable europea y americana. — Acero de cementacién.

LEccion 8.

Metales distintos del hierro. — Minerales de algunos metales
importantes. — Idea de su metalurgia. — Aleaciones metdlicas.

Leccion 9.°

Aleaciones ligeras. — Bronces. — Latones. — Soldaduras. —
Metales blancos. — Aleaciones especiales. — Obtencién y caleulo
de aleaciones.

Leccion 10

Hierro colado. — Composicién quimica. — Influencia de los
elementos. — Clasificacién de lingotes. — Aceros. — Composicién
y caracteristicas. — Formas comerciales. — Hierros y aceros es-
4t pafoles.
Leccion 11 o

Ensayo de productos metalirgicos. — Traceién y compresion.
Resistencia. — Flexién. — Dureza. — {Otros ensayos. — Probetas.

LEccioN 12

Tratamiento de piezas metédlicas. — Temple y cementaeién. —

Nitruracién. — Proteccién de metales: estafiado y galvanizado, —
Proteccién galvéanica; otros procedimientos.

Leccion 13

Fundicién de metales. — Condiciones para fundir un metal. —
Temperaturas de fusion. — Moldes. — Condiciones de un molde.
Clasificacion de moldes. — Noyos.
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LEccION 14

Modelos. — Clasificacién., — Modeclos propiamente dichos. —
Placas-modelos. — Calibres y otros elementos especiales. — Fabri-
cacion de modelos. — Contraceién. — Material para la fabricacién
! de noyos.

Leccion 15

Sistema de moldeo; material del molde; medio y procedimiento
de moldeo. — Ejemplos de moldeo.

LEccioN 16

Materiales de moldeo. — Tierras. — Condiciones de una tierra
de moldeo. — Mezclas., — Arenas de noyos. — Preparacién de
tierras.

Leccion 17

Fundicion al cubilote. — Cubilotes. — Dimensiones y caracteris-
ticas. — Cargas. — Mezelas. — Fundicién al crisol y al reverbe-
ro. — Caracteristicas de los hornos.

Leccion 18

Procedimientos especiales perfeccionados empleados en las fun-
diciones. — Placas. — Peines. — MAquinas: de prensar la arena,
de desmoldear, de moldear propiamente dichas y de remoldear. —
Maquinas especiales.

DIBUJO INDUSTRIAL (1.er curso)

I L]

Normas empleadas en el dibujo industrial. — Condiciones que X
deben reunir lus.planos de taller, — Conjuntos y despieces.
1I
Formatos DIN. — Rotulacién y escalas., — Eleceién de forma-
tos. — Ventajas de la escala natural y la de 1:2,5: sus aplicaciones.
111
Instrumentos de medicién: compases de medicion. — Galgas. —
Pie de rey, micrémetros y calibres de roscas.
v
Disposicion de vistag y cortes. — Sistema aleman y americano:
ventajas de los mismos. — Lineas de corte e indicacién de vistas
especiales. :
B |
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\,.'
Clases de lineas. — Linea llena, linea de trazos, linea de trazos
y puntos y linea de mano alzada, — Espesores y aplicaciéon de las
mismas.
VI
Acotaciones: flechas y cifras. — Distribucién de cotas. — Cotas

fundamentales. — Plano de referencia.

VII
Radios, didmetros y cuadrados. — Representacién y simbolos
empleados. — Cruz de San Andrés. — Enlaces.
VIII
Dibujo de tornillos de cabeza exagonal y cuadrada. — Represen-
tacion de la rosca e indicaciones. — Rosca métrica e inglesa. —
Chaflanes y sus medidas. — Acotaciones y vistas necesarias en
estos dibujos.
IX
Dibujo de tuercas exagonales y cuadradas. — Acotaciones y
vistas necesarias. — Representacion de la rosca e indicaciones. —
Didmetro del taladro.
X
Dibujo de pasadores sin y con cabeza. — Arandelas normales y
. mecanizadas. — Acotaciones, vistas y cortes necesarios.
XI
Dibujo de tornillos de cabeza avellanada y redonda con y sin
prisionero. — Dibujo de tornillos de cabeza gota de sebo y cilin-
drica. — Acotaciones y vistas necesarias.
XII

Dibujo de rayados para representacién de materiales en super-
ficies pequenas.
XIII

Dibujo de un tirante. — Acotaciones, vistas y cortes necesarios.

PRACTICAS DE TALLER
I
Taladrado y escariado. — Maquinas y ftiles empleados. —
Calibres. — Ejercicios de aplicacion.
Lo L
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II

Torneado. — Conocimiento de las méquinas, utiles y accesorios
empleados. — Operaciones que pueden efectuarse al torno. — Tor-
nos especiales.

III
Ejecucion de roscas. — Tallado de roscas de paso métrico e in-
glés. — Procedimientos para el calculo de las ruedas de cambio. —
Caja de Norton.
IV
Ejercicios, — Practica de las operaciones de torno, mediante
la ejecucion de ejercicios segtin ficha de fabricacion.,
xi'
Hernamientas de tornear. — Clases de herramientas. — For-
jado, afilado, temple y recocido de las mismas. — Aparatos de
medicién y de comprobacién,
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