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CERETTI &« TANFANI ..

CAPITAL DE 10,000.000 DE LIRES

MILAN (BOVISA)
ITALIE

Adresse Télégraphique :
CERETTANFA BOVISA
Téléphone: 60-277

60-344

30 ANS DE PRATIQUE,
150 BREVETS, 2000 INSTALLATIONS
EN FONCTIONNEMENT

ET; =5
ABLISSEMENT PRINCIPAL A BOVISA
ETABLISSEMENT
SPECIALISE POUR LA MANUTENTION
MECANIQUE

ATr, ~ 0
ELIER pE gop prATE-ARY
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Nos Ateliers sont arrivés pendant la guerre
1914-1918 a une production de 100 kilomeétres
par mois de porteurs aériens militaires, en occu-
pant pour cette production et celle normale

pour notre Clientéle, environ 2500 ouvriers. o

Dans nos Ateliers nous possédons des modéles
en miniature et fonctionnant, des types décrits

dans cette brochure. a




PREMIER PORTEUR AERIEN TRANSPORTABLE MILITAIRE

Une Commission nommée par le
Ministére de la Guerre a résumé en
un rapport les objections faites a
ce premier exemplaire qui n’a pas
été toutefois répété. Dans la suite
notre Maison a repris pour son pro-
pre compte I'étude du probléme en
passant, sans autre,au type tricable,
et apres de longues et trés laborieu-
ses expériences. elle est arrivée au
type définitif breveté qui a été es-
sayé par les Autorités Militaires a
Gargnano (Lac de Garde) en 1914
et accepté zl[n‘t‘-.-«' résultats favora-
bles, comme il résulte du proces-
verbal que nous reproduisons tex-

tuellement a la page suivante.
Prés de mille exemplaires de ces
installations ont été fournies pen-
dant la guerre aux armées alliées,en
plus de nomlll‘t‘uxl}'[u':ﬂli\'('r:&.('l‘t"t-.-\
expressementpendantcette période.

L’installation illustrée ci-dessus constitue vraiment le premier exemplaire de porteur aérien et a été
terminé dans nos Usines en 1905 pour la Direction du Génie Militaire de Turin sur les données du
Commandant Luigi Maglietta, aujourd’hui Général. - 11 était du type a cable unique d’une
longueur de 500 métres. 11 a é1é essay¢ a Cesana (Turin) et a fonctionné ensuite ]Jt‘nlll!]ll la guerre
de Lybie en (:ir(‘nuiqut?.
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PROCES-VERBAL D’ACCEPTATION

du [th'mivl‘ Porteur Aérien rl‘l‘illlslml‘lililll‘ Militaire, type tricable construit par la Maison CERETTI & TANFANI

BREVETE S.G.D.G.

LONGUEUR DE LA

La Commission sous-indiquée:

Maggiore DE STEFANO Cav. ANTONIO  Président
Capitano FRILLI Sig. ENRICO

Capitano CIAMPI Sig. GIULIO . . . ) Membres
Capo Tecnico PANACHIA Sig. ANTONIO )

par ordre de “I'Ispettorato Generale d’Artiglieria., a procédé en
proximité de Gargnano (Lac de Garde) les 16, 17, 18, 19,
20, 21 octobre de 1"année courante, aux essais d une ligne té-
léférique transportable construite par la Maison CERETTI &
TANFANI de Milan.

A cause du mauvais temps pour transporter le matériel sur les
chemins qui conduisent aux localités choisies pour I’ installation

des deux stations .—'||[||"|‘if‘l|r¢- et inférieure. on a 1‘[11])10_\1" toute

LIGNE: 500 METRES

la journée du 16 et la matinée du 17. Le montage des deux
stations et des trois pylones a été exécuté en 4 heures environ,
mais le déroulement des. cables a demandé plusieurs tentatives,
de sorte que la ligne a été préte pour fonctionner apreés 12
heures environ. Le fonctionnement cependant a été pendant plu-
sieurs heures (environ 10) intermittent pour des retouches ap-
portées a la position des pylones et a la tension des cables.
Ensuite pendant 10 heures encore environ, la ligne a fonctionné
soit a bras, soit avec le moteur de facon continue.

LLa Commission juge cette période de fonctionnement suffisante
si I'on tient compte également du fait que la méme ligne a fone-
tionné régulierement pendant 5 jours prés de Susa, pendant
les essais en 1913.

Cette ligne ayant par conséquent r(-pnn(hl a toutes les condi-

tions de contrat, la Commission déclare I'accepter.

LA COMMISSION
Le President: DE STEFANO
Les Membres: FRILLI - CIAMPI - PANACHIA

Fait, lu et aprouvé le 21 Octobre 1914 a Gargnano.
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! Premier Porteur Aérien Trans-
i portable Militaire type tricable
monté a Gargnano (Lacde Gart.l_(:)

au mois d’octobre 1914

STATIONS MOTRICE ET DE RENVOI

Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca




POSITION DES PORTEURS AERIENS DE GUERRE SUR LE FRONT ITALO-AUTRICHIEN AU JOUR DE I’ARMISTICE (4 Novembre 19 18)
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DONNEES STATISTIQUES SUR LES TRANSPORTEURS AERIENS

INSTALLATIONS DE L’ARMEE ITALIENNE

DE

GUERRE

INSTALLATIONS DE L’ARMEE AUTRICHIENNE

Nombre Développement Pente débit par heure Force

Nombre

Développement

Pente Débit par heure Force
TYPE DE L'INSTALLATION es motrice | TYPE DE L’INSTALLATION  les motrice
Installations e . installations ovenne
:nilillrJiIES Total Moyen MOyenne, p,ial Moyen | installée || construlies Total Moyen OyeRne Total Moyen | installée
kms. métres ° Tonnes kgs. HP kms. métres Tonnes kgs. HP
Installations fixes. . 50 150 3000 250 500 10000 2000 Installations ([ Ya-ef-vienf . 145 260 1800 25 300 2000 3000
| fixes
\ i Ya-ef-vient 900 1350 1500 a0 1800 2000 | 17000 I 4 mouvement( Continn . . 65 165 2500 15" 630 10000 3000
Appareils |
démontables { Continn . . 120 250 2100 208k 1000 8000 1200 | Appareils démontables
5 ”"""""“““'f CORLINT G i s i 1150 300 | 2000 |125 1200 | 8000 | 5800
\ Semi-eontinu. . 100 100 1000 (7 200 2000 1500
Transporteurs de fortune . . . 1000 450 150 | 409/, 300 300 || Teanspoeteurs de fortune . . . 50 25 500 40 25 500 -
Total général | 2170 2300 — - 3800 24700 Total général 110 750 — 2175 = 11800
b 8 »
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I'raversée d'un lac Préts a la mise en marche.

CLASSIFICATION DES PORTEURS AERIENS. - En faisant abstraction des crandes installations fixes de caractére industriel, tous
les porteurs aériens militaires utilisés pendant la guerre, peuvent étres ramenés 4 un de nos types suivants:

a) Installations démontables a mouvement alternatif de va-et-vient (type C. ,]1_):

b) Installations démontables a mouvement semi-continu ou Valtellina (type C.T.S.);

r') Installations démontables & mouvement continu ([_\'|J{‘ (B :\](l.);

r.") Porteurs de fortune.
Les trois premiéres seulement constituent les types fondamentaux définitifs approuvés par les Autorités et faisant désormais partie des
dotations réglementaires de I’Armée, tels qu’ils sont fournis par nous, complets et préts a la mise en ceuvre.
Le dernier groupe se référe a ces installations occasionnelles, petites constructions de caractére improvisé et provisoire, qui ont été

éealement largement exploitées dans la récente guerre et pour lesquels il n’est normalement fourni par nous que le matériel méca-

nique indispensable.
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PLANCHE I.

Disposition d’ensemble du transporteur démontable

N

d

mouvement Va-et-Vient - T}-’_l_m G L.

NOMENCLATURE DE LA PLANCHE: Fig. 1 - Croquis d’ensemble d’un transporteur — Fig. 2 - Station de tension — Fig. 3 - Station motrice — Fig. 4 - Type de pylone. —
a, b, ¢ - Eléments des pylones — d - Plaque d’arrét — e - Tirants pour les haubans — f- Sabots — g - Rouleaux de guidage — i - Chassis en fer des stations — m - En-
grenages coniques - n - Carter réducteur de vitesse — p - Poulie principale avec frein et petit volant de commande — r - Sabots d’appuis des cables porteurs —
5 - .\Iilll‘_'h"”.‘- 1{‘(‘\1[‘!'”!1‘]1" |]|'-’. l'i‘lllll‘.“ IJ'JrIt'l]T.‘ 8 - _\I“Il'llr.

« 10 »
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DESCRIPTION D’UN PORTEUR AERIEN TRANSPORTABLE MILITAIRE

a va-et-vient - Type C.T.

(Brevet CERETTI & TANFANI N.

e porteur aérien faisant I’objet de cette note, a deux caractéres
essentiels qui sont communs du reste également a nos autres
types de Porteurs aériens démontables:

a) la mobilité et I'élasticité du systéeme;

b) la rupidil(’ de la mise en cuvre.

La ligne s’adapte aussi bien aux plus grandes pentes (maxima
de 100 °/y), qu’aux pentes les plus faibles: s”emploie dans les
localités rocheuses ou dans la terre; peut-étre montée avec ou
sans pylones: la longueur normale est de 1000 m. environ, mais
dans la pratique a ¢été souvent et largement dépassée et méme

doublée.

CABLES - Le porteur aérien est du type a va-et-vient a 3
cibles: deux céables porteurs et un cable tracteur continu; deux
wagonnets seulement en ligne, un pour chaque brin, dont un

monte tandis que l'autre descend et vice-versa.

CABLES PORTEURS - Les cables porteurs ont un diameétre de
18 mm.: a 42 fils de 1.9 mm. de diamétre. construction a torons

en acier de 120-150 kgs. de résistance par mm>. Le cable est fourni

Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca

52-135691)

en rouleaux de 1050 meétres ou plus. A la station aval le cable
porteur g'attache a un cdble flexible, moyennant une mordache

qui agit par adhérence. [’écartement de la ligne est de 1 meétre.

(:RB]JIC TRACTEUR - C’est un cable a torons de 9 mm. de
42 fils, de

par mm-. tracteur

diamétre, a chacun de 1 diameétre, résistance
120-150 kos.

1050 meétres ou plus;

nmum.

Le céible est en rouleaux de

I’excédent dans les deux brins peut étre

{'nruul(‘ a Iil SllH]J(‘i]r‘il)ll {ll’:‘* \\'21;_"(1[]]1('[.".

PYLONES - Ils sont constitués essentiellement par 2 mon-
tants reliés par un treillis de tiges horizontales et diagonales.

[es montants sont des tubes de longueur variable ce qui a pour but
d’adapter le pylone aux diverses configurations du terrain. [lya3
types de pylones de 6-8-10 m. de hauteur. L’équipement pour
500 métres a 3 pylones: celui pour 1000 métres a 5 pylones;
celui pour 1500 meétres a 7 pylones. Les différents tubes cons-
tituant les montants s’emboitent les uns dans les autres moyen-
nant un manchon fixé a un des tubes.

Les montants sont fixés dans le terrain par leur extrémité emboi-




PLANCHE II.

STATION MOTRICE

démontable

aérien

Porteur

Y

~
A

ype (

et transportable du t

C.T. l052
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PLANCHE III.

i
e STATION DE TENSION

Porteur aérien démontable

et 'Ll'alls]'nu‘luhlt? du type B s
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PLANCHE IV.

Vue de coté.

PYLONE

\||" III’ I‘Il"".
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tée et arrétée par un disque a une distance de la pointe d’en-
viron 250 mm. Quatre cables tendus par des tendeurs et fixés
a des piquets enfoncés dans le terrain, assurent la stabilité du
[n_\']fmt' au passage du wagonnet. Les cables porteurs s appuient
sur deux supports suspendus en fer forgé qui s’adaptent a la
traverse supérieure du pylone, tandis que le cable tracteur s’appuie
sur deux rouleaux montés sur la seconde (en comptant de haut
en bas) traverse horizentale du pylone et munis de deux guides
pour assurer que le cable passe sur les rouleaux. Ces pylones
sont calculés pour une pression normale sur chaque sabot de

500 kgs.

STATIONS - Le porteur aérien transportable comprend 2 sta-
tions, une de tension en aval, I'autre motrice en amont, ce qui
est toujours a conseiller pour la régularité du mouvement. Cela
n’exclue pas cependant de fagon absolue que l'on ne puisse
les échanger en établissant en aval la station motrice : ce chan-
gement ne peut étre opportun que pour des lignes a rampes

faibles ou moyennes.

STATION MOTRICE - Elle se compose :

a) d'un chassis en fer, d’ancrage;

b) de la station proprement dite.

Le chassis en fer (fixé au terrain par des piquets ou dans le
rocher par des barres a mines) a un double but; il sert de
contrepoids ou de fixage aux céables porteurs et pour cela on
le remplit de galets, de terre en sacs retenus par des planches,

des piquets, des fascines etc. et sert de base a la station pro-

Arxiu General de la Diputacio de Barcelona. Biblioteca

prement dite qui comprend les parties mécaniques suivantes :
une poulie a gorge avec cuir sur qum’”v s’enroule le cable
tracteur. Cette poulie est combinée a un frein a ruban avec volant
de manceuvre ;

un second frein a ruban de streté avec mancuvre a levier est
monté entre la dite poulie et le jeu cl'l-ngn'nagt‘.—' suivant :

un jeu d’engrenages coniques;

(L;l poulie et I'engrenage sont clavetés sur un arbre soutenu par
un collier et une crapaudine portés par le ('Iui.-:,:i_-.);

un carter pour la réduction de vitesse et 'inversion du mou-
vement ;

un manchon a friction pour I’embrayage et le débrayage du
moteur ;

un manchon a disques pour la réunion des arbres;

un moteur a essence de la puissance d’environ 14-18 HP pour
actionner la ligne, avec réservoir d’essence et réservoir d’eau de
réfrigération.

Dans quelques installations on a mis des moteurs de plus grande
puissance quand le tonnage a transporter était important.

LLa manceuvre a main qui sert de réserve au moteur se compose
d’un renvoi de six manivelles avec arbres et supports reliés a la
transmission principale moyennant des engrenages et chaines
Galle: les rapports des engrenages permettent d’obtenir, avec un
nombre de tours normal des manivelles, une vitesse du ecible
tracteur de 0.50 a 0.75 métres par seconde, tandis qu’avec le
moteur on peut obtenir une vitesse de 1 métre a 1 '/, par seconde.
Le tout est monté suivant les régles de l'art avec tous accessoires

nécessaires,




Ensemble de Porteur Aérien C. T. (pel_i't modeéle pour Exlu_)siti(_m).

C.T 1042

16 »
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Les deux brins du cable porteur sont respectivement appuyés a
deux sabots et ancrés au chissis moyennant des manchons fixes
d’extrémité. 11 est intéressant de remarquer que les manchons
d’extrémité sont fixés aux cibles. Le cable tracteur est porté par

deux rouleaux-guides, montés sur la partie antérieure de la station.

STATION

com ] 10S€E ©

DE TENSION - Comme la station motrice elle

se
a) d’un chassis d’ancrage en fer;
b) de la station proprement dite.
Le chassis en fer est parfaitement identique comme structure el
motrice.

but a celui de la station

Sur celui-ci sont montées les parties mécaniques suivantes :

0,

une [I(llllit‘ a gorge sans cuir portée par un pivot avec une
plaque de base en fer;
deux rouleaux-guides ;
deux petits treuils sur lesquels s’enroulent les cibles flexibles
pour la mise en tension des cables porteurs. Ces treuils sont

mius au moyen de \'H[Elllt.‘-‘ :-'])t"('iilllx avec 1(’\"il'l‘.‘-’~.

WAGONNETS - La dotation normale comprend deux wagonnets
qui se composent chacun des parties suivantes :

2 chariots, 2 suspensions, 1 récipients pour le chargement, 2
pinces d’attache pour le cible tracteur. Le chariot est constitué
par deux roues en acier coulé montées sur une traverse en tole
avec douilles en bronze et lubrification par stauffer.

Les suspensions sont constituées par des fers plats reliés par un

fer vertical qui se termine en un tourillon par ll‘{]ll(‘l elle est
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suspendue au chariot : des deux suspensions une est fixe, I'autre
peut s’allonger de fagon a s’adapter dans tous les cas aux pentes
de la ligne.

Le récipient est constitué par une plateforme en bois commode
et solide avec bords en tole et attache articulée aux suspensions
de fagon a amortir les secousses au passage sur les appuis. Sur
ces plateformes ont peut charger du matériel quelconque jusqu’a
atteindre le maximum établi; on peut aussi transporter des bles-
sés qui y trouvent commodément place, méme couchés sur un
brancard. Ce type de wagonnet qui est le type normal, peut
étre remplacé, lorsque le besoin s’en fait sentir, par des bennes
en tole, reliées par des tourillons aux suspensions, de facon a

en faciliter le culbutage ou cela est nécessaire.

EQUIPEMENT - La forniture compléte de chaque installation
correspondante aux caractéristiques ci-dessus indiquées comprend :
2100 m. de cable porteur diam. 18 mm. (formation a torons);
2100 ., 2

une station

tracteur - ., 9 mm. ( s flexible):

motrice ;
de tension, toutes facon a

les deux complétes de

pouvoir étre montées sans qu’il soit nécessaire du matériel ou
des constructions auxiliaires (excepté une couverture éventuelle
pour 1abri):

5 pylones de ligne complets (l de 10 m. de hauteur, 2 de 8 m.,

de 6 111.):

2 wagonnets complets a plateforme.

V]

En outre chaque installation est fournie de bobines en bois pour

les cables, leur enroulement et déroulement; elle est pourvue en




boulons et les outils né-

les

cessaires pour le montage de la ligne.

outre de 4 caisses contenant tous
Le poids de toute I'installation, qui est fournie soigneusement
emballée, atteint environ 10 tonnes et peut facilement étre chargée
sur 3 ou 4 camions; chaque piéce séparée n’a pas un poids qui
dépasse sensiblement les 100 kgs., exception faite du cable por-
teur (qui peut étre transporté en rouleaux) et du moteur (qui a
la

moyen (]ll fll]li('lll'di]‘t‘ méme mane@uvré a Illt!i]l).

son tour peut toujours étre porté a station supérieure au

MONTAGE ET EXPLOITATION -

facile et merveilleusement pratique: dans certains cas d’urgence

LLe montace est rendu trés

on a accompli de vrais miracles de rapidité; en 48 heures environ
une installation a passé des Usines constructrices a la mise en
fonctionnement sur I'lsonzo prés de Plava (])lus de 400 km. de
distance): naturellement pour des résultats de ce genre la na-
ture du terrain, les moyens dont on dispose et les dispositions
méme, des parties de I installation ont une grande importance.
En général on peut compter que dans les conditions normales,
une semaine environ (75-100 heures de travail) est toujours suf-
fisante pour le montage, et la moitié environ de ce temps pour
le démontage avec une équipe au total de 20-25 hommes bien
dressés aux ordres d’un officier pratique qui ait précédemment
et intelligemment observé le terrain.

Nous tenons a la disposition des Clients une monographie con-
tenant des regles détaillées avec dessins schématiques progressifs
pour le montage et l'usage de nos lignes aériennes militaires

avec €n annexe une Il(lllll’l]l‘lil[l!['t‘ l]lllllt"l‘l]lt"t.“ et (.'l}]]l]]]i\’u’ (]l?r‘u
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différentes piéces dans le but de faciliter 'aprovisionnement des
piéces de rechange rendues nécessaires par l'usure ordinaire ou
par des accidents éventuels.

Ordinairement la charge utile que I'on peut mettre sur la plate-

forme peut varier de 200 a 300 kgs. suivant la portée maxima
et l'inclinaison de la ligne. 1l est bon de remarquer qu’il convient
que la sécurité du cable porteur a la tension ne descende pas
4; pour le cable tracteur au contraire la sécurité

au dessous de

a la tension et flexion ne doit pas aller au dessous de 5. La
fleche du cable porteur sous l'action de la charge doit étre de
/15 & /5, de la portée. Les charges de rupture effectives des 2
cibles sont respectivement pour le cable porteur 15.500 kgs.
environ, pour le cible tracteur 4300 kgs. environ.
Naturellement lorsque les exigences du moment le demanderont
on pourra sécarter de ces régles générales en employant des
(’I]il]‘:_ft‘ri plus lourdes et en soumettant par ('nnst’*t[ut'nl le maté-
riel a des efforts plus grands. Dans quelques cas lorsque la
nature de la charge le permet, on peut enlever la plateforme
et attacher directement la charge méme aux suspensions en uti-
lisant ainsi environ 100 kgs. de plus pour la charge utile.
Dans la derniére guerre (1914-18) ce type de ligne démontable a
donné des résultats surprenants en simposant de suite pour la
sécurité et la régularité de fonctionnement qui dérivaient de sa
construction rationnelle et soignée. Et il convient cependant de
remarquer que quelques unes de ces installations ont été, surtout
au commencement, montées sans tenir compte de toutes les bonnes
régles de I'art que seulement la pratique successive sur large

échelle a pu généraliser: d’autres, par leur position, ont été placées




dans des conditions peu favorables a I’exploitation et a la sur- A la fin de ce catalogue nous avons choisi quelques unes des
veillance ; malgré cela, des installations ont marché pendant toute principales vues relatives a ces installations lesquelles font foi
la guerre méme au milieu de la neige au dessus de 3000 m. en méme temps et de la hardiesse des téléféristes militaires et
d’altitude, sans demander d’autres soins que I’entretien ordinaire. du fonctionnement excellent de leurs installations préférées.

% A
Wpi!

o
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PLANCHE VI.

_I)is]msitif}s pour transformer le mouvement de “va et vient. en semi-continu intermittant.

Lig 5 Lt
e R :
g = == ]
a — 3 = o | o |
—— L il __}%:“' =

—_— -

CT.1018

NOMENCLATURE DE LA PLANCHE: Figure 1 - Station motrice avec jeu de rails suspendus et chevalets devant la station pour faciliter I'accrochage des wagonnets au tracteur

dans le mouvement semi-continu avec pinces Standard., a la main. — Figure 2 - Pince “Standard ., 4 la main. — Figure 3 - Wagonnet avec suspension a deux chaines
et pinces *Standard,. — Figure 4 - Wagonnet a plate-forme avec pince “Standard.,. — Figure 5 - Station de tension avec dispositif pour faciliter I'acerochage au tracteur
dans le mouvement type * Valtellina.,,, — Figure 6 - Chariot a une seule roue et wagonnet type * Valtellina.. — Figure 7 - Pince de sireté. — Figure 8, 9, 10 - Dispo-

sitions variées des charges dans le type * Valtellina ...
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PORTEUR AERIEN TRANSPORTABLE MILITAIRE

4 mouvement intermittant ou semi-continu

avec appareils “Standard =

C’ est essentiellement encore comme 1'on voit sur la planche VI
le type |11‘¢"('|"|]|‘m|m‘1ll décrit auquel on a ajouté quelques dispo-
sitifs particuliers qui en permettent le fonctionnement a mouve-
ment intermittant (semi-continu) soit avec le type de wagonnet
normal a benne ou plate-forme, soit avec les wagonnets spéciaux
réduits du type dit Valtellina. Dans les deux cas, on a plusicurs
wagonnets ([ni [mn'uurt'n[ simultanément et a i’*:_fall' distance 'un
de I’autre chaque branche de la ligne : a chaque arrivée d’un

wagonnet a la station, I'installation doit étre arrétée pour les
opérations de chargement et déchargement, pour le transborde-
ment du wagonnet méme d’ une branche a I"autre de la ligne.
Avec cette disposition I’intervalle entre une charge et 1’autre étant
diminuée, on augmente évidemment assez fortement la puissance
de transport horaire de la ligne, mais il faut naturellement une
plus forte consommation de force motrice et un plus grand nombre

de personnes attachées a son fonctionnement.

FONCTIONNEMENT SEMI-CONTINU (Standard) - Dans ce type
le wagonnet est encore le type normal a benne ou plate-forme

déerit pl‘(’c(‘(]('lmm'nl. mais au lieu d’avoir une pince fixe (avec
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ou du type Valtellina *

boulons) pour la prise du cable tracteur il est pourvu d’une pince
spéciale (Standard) a vis manceuvrée a la main moyennant une ma-
nivelle (voir planche VI fig. 2). Lorsque le wagonnet arrive de-
vant la station (entre la station et le chevalet placé expressément
devant pour tenir soulevé le ciable), I’ installation s" arréte: 1" ou-
vrier manceuvre la pince en dégageant du cable tracteur le chariot
qui passe alors du porteur au rails pour tourner autour de la
station. Simultanement sur 1’ autre branche un autre ouvrier pousse
un wagonnet des rails sur le cable porteur, y met dans la pince le
cable tracteur qui entraine le wagonnet lorsque l'installation est re-
mise en mouvement. Le nombre de wagonnets admissibles sur la ligne

est limité par la résistance des cables et par la puissance du moteur.

FONCTIONNEMENT SIﬂ\I'IA(]()\’l‘IN[’(\'ulll-l_linu)-(?t- type 4 mou-
vement intermittant est caractérisé par le chariot a un seul galet
de dimension trés réduite. Il est composé d'un galet en fonte ou
en acier fixé a un étrier en fer forgé se terminant a la partie
inférieure par un large crochet a angle aigu; dans ce crochet
I'on enfile une paire de demi-anneaux ((]t" section plan convexe)

réunis par un oeil muni d’un crochet de suspension pour la

0




charge: c’est entre ces anneaux que le cable est serré par action
de la charge. Dans les fortes pentes on peut ajouter une petite
pince de sareté qui serre le cable et empéche absolument le cha-
riot de glisser.

D’une fagon générale ce qui porte la charge c’est une paire de
chaines avec crochet auxquelles on peut suspendre directement
la charge méme ou par I'intermédiaire de seaux, caisses, paniers,
brancards, ete.

Etant donné la légéreté de ces chariots, le transbordement d’un

fait

-

porteur a I’ autre se directement i la main et il n’y a par
conséquent pas de cercle de rails autour de la station: pour main-
tenir en position commode le tracteur davant la station indé-
pendamment des conditions de pente de la ligne, on emploie
un dispositif trés simple a galets qui s appui sur le cible por-
teur (P]am'lw VI, fig. 3).

Les charges admissibles sont d’environ 100 a 150 Kgs. pour cha-
que galet, étant entendu que pour des charges plus fortes, si les
dimensions le permettent, on peut accoupler plusieurs paires de
galets en série au moyen de balanciers (Plﬂm!he* VI fig. 8,
9, 10).

Ce type pour certaines limites de puissance est le plus écono-
mique et peut utilement étre préféré pour des installations pro-
visoires ou de fortune a cause de sa semplicité et de la facilité
de son installation: avantages contre lesquels il y a cependant,
il ne faut pas l'oublier, les inconvénients d’une moindre sireté
de la charge et d’une plus grande usure des cables.

Pour cette raison nous estimons que fonctionne-

ce systéme de

ment doit étre réservé mnormalement aux lignes de fortune
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d’un usage urgent mais limité. Pour les installations réglemen-
taires il faut toujours, sauf les cas exceptionnels ou provisoires,
préférer le systéme intermittant décrit ci-dessus toutes les fois
quune plus grande capacité horaire est nécessaire, mais pas d’une
importance suffisante pour justifier 1”installation d’une ligne a

mouvement continu zlnlunmlit[ut'.

EQUIPEMENT - Les accessoires qu’ il faut ajouter au type C.T.
va-et-vient |)I"("('l‘lit‘l]l]ll('ll[ déerit, comprennent :

I. - Pour le fonctionnement Standard (EoS:):

a) 2 jeux de rails suspendus (80 mm.) autour des stations avec
éclisses, boulons, consoles de soutien, ete. et appareils de rac-
cordement (sabots et aiguilles galets etc.) pour le passage des rails

aux cables de ligne:

b) 2 pylones ante-stations pour faciliter l'accrochage el le décro-
chage a la main des wagonnets du cable de traction;

tj 10 wagonnets 4 bennes en tole ou plateforme en bois avec
pinces spéciales Standard a main. Avec ces fournitures accesoires
le poids de 1 installation réglementaire type C.T. doit étre aug-
menté d’environ 250 Kgs.

II. - Pour le fonctionnement Valtellina (CA0Y )

u)
b)
o
rf)

(’) 4 dispositifs a

cable.

20 chariots mono-galets avec étriers;

20 paires de demi-anneaux avec crochets;

20 paires de chaines de suspension avec crochets
20 pinces de streté:

galets pour faciliter I’ accrochage du chariot au

Cette fourniture est d’ environ 500 Kgs.




MONTAGE ET EXPLOITATION - Puisqu’il s agit ici d’instal- semi-continu normal avec chariots “ Standard ,,, les deux stations

lations identiques dans leurs parties fixes au type précédent, les doivent étre placées en prolongement et réunies par la ligne sus-
mémes observations et les mémes régles valent aussi dans ce cas. pendue de sorte que le méme wagonnet puisse passer directement
Nous ajoutons plutot que si 'on doit construire des lignes con- de I’un a 'autre troncon sans aucun transbordement de la charge.
stituées par deux ou plusieurs trongons mis en série (au besoin Pour des vitesses de ligne d’environ 2 m. par seconde, et avec 4
avec un angle) il est bon de disposer les stations contigues I’une wagonnets en ligne pour chaque branche (de 1 km.) on peut arriver
a coté de lautre, de facon a faciliter le transbordement de la avec un personnel pratique a effectuer méme 10 charges a [’heure.

(']lil]‘:_"t‘: l't‘l’i l]i(‘l] t‘l'lll'llilll ]}UII]' II‘ cas (lt‘ mouvement a va-et- [).’:l]l.‘i l}.i l]l‘]"lli(\?l't' :_"llt‘l']'(' ces tlt'_‘llx (lvrni{'rs [_\'l}l‘:* eurent une il])ll“-

vient ou semi-continu Valtellina, car dans le cas de mouvement cation large et satisfaisante pour les usages militaires.
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PLANCHE VIIL.

T)isl_msili(m d’ensemble du transporteur démontables a Mouvement Continu - T}-*pe G L M.

. 5 0 |

AT

NOMENCLATURE DE LA PLANCHE: Fig. 1 - Station de tension — Fig. 2 - Station motrice — Fig. 3 - Type de pylone — Fig. 4 - Croquis d’ensemble du transporteur (premier type).
a - Appareils d’acerochage automatique — i - Chissis en fer des stations z - Appareils de raccordement avec batteries de rouleaux (r) — T - Moufile de tension
s - Ancriges des cibles porteurs v - Treuils & tambour — n - Carter réducteur de vitesse — s - Moteur — P - Poulie principale — p - Portiqu

es ante-stations — ¢ - Tirants

des haubans — f- Sabots g - Galets de guidage — a, b, ¢ - Eléments en treillis des pylones w - Tendeurs a double vis — ( - Piquet d’ancrige.
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DESCRIPTION DU PORTEUR AERIEN TRANSPORTABLE MILITAIRE

a mouvement continu - T}-']')(f G ME.

(“l‘(’\'t‘l(‘ o

GENERALITES - Ce type de porteur aérien démontable a été
créé expressement pour l'usage de l'armée dans la derniére
grande guerre et reproduit en de nombreux exemplaires large-
ment appliqués avec résultats trés satisfaisants.

On a gardé dans celui-ci les caractéres d’élasticité et mobilité du
systéme précédent, toujours naturellement en rapport avec les
dimensions et la puissance de la ligne, de beaucoup supérieure
a celle de I'installation décrite auparavant.

l.e fonctionnement ‘est, comme le dit son nom. 4 mouvement
continu; c’est-d-dire le mouvement du cable tracteur est ininter-
rompu ; sur un des cotés se suivent les wagonnets chargés, sur
"autre les wagonnets vides en retour. Ils s’acerochent automati-
quement au cable de traction a la sortie de la station et ils se
décrochent automatiquement a la station opposée lorsqu’ils y ar-
rivent. A l'intérieur de la station ils sont poussés a la main sur
des rails suspendus en accomplissant le passage d’une branche a
'autre de la ligne et les opérations de chargement et décharge-
ment. Sur cette ligne suspendue il y a aussi les wagonnets de
réserve dans les stations destinés a rendre plus commode les

dites opérations de chargement et déchargement et a consti-
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tuer une réserve de wagonnets chargés préts a étre (’.-'Iu"tlit'*s pour
maintenir le fonctionnement sur la ligne plus régulier.

La ligne normale a une longueur de 2000 m. qui méme en
pratique peut étre de beaucoup dépassée: elle s’adapte a des
pentes dépassant le 60"/, et peut transporter des charges uni-
taires normales de 200 kgs. par chariot (-I-(J(] kgs. sur deux
chariots accouplés en tandem). L’écartement de la ligne est de
m. 1.25, la vitesse normale 1 m. 80 a 2 m. par seconde.

Si une ligne dépasse de beaucoup la longueur normale, il faut
recourir a deux ou a plusieurs installations en séries; on monte
ainsi des lignes atteignant une longueur totale jusque 24-30 kms.
Alors dans les stations intermédiaires réunies entre-elles par les
rails suspendus de facon a éviter le transbordement de la charge,
il est aussi possible de franchir des angles en plan entre deux
trongons successifs du tracé lorsque les conditions de la localité

le [n'rnlt‘ll('nl.

A
DES CABLES - Dans le type réglementaire le cable porteur a
un diamétre de 18 mm.. sur la branche des wagonnets chargés

et de 14 mm. sur la branche des wagonnets vides. Tous les deux




PLANCHE VIIIL.

STATION MOTRICE

Porteur aérien démontable

a mouvement continu (t}_-’pe Gl MC.)
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!E PLANCHE TX.
|

STATION DE TENSION

i
Porteur aérien démontable
a mouvement continu (t}_-‘p(: G l\-‘lL.)
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Ensemble de Porteur Aérien CT.-MC. (Pff[il modele pour Ex]msilion)
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sont du type a torons, plus légers et de maniement moins délicat
que les types hélicoidaux; il sont en acier de 140-150 kgs. de
résistance par mm-. A la station amont (lllulri('t*) les cables sont
ancrés a la cage de la station méme de la facon ordinaire: a la
station de renvoi ils sont attachés a des cables flexibles qui s’en-
roulent sur les treuils de tension. Le ecable tracteur a un dia-
métre de 14 mm., formation flexible a4 72 fils en acier de 140-
150 kgs. par mm©~. Les cables porteurs sont fournis en bobines
d’environ 1050 m. chacune ; les cidbles tracteurs en bobines de
L1015 m. environ chacune. Pour des installations spéciales on a
employé des cables porteurs a spirale jusqu'a 21 mm. de diamétre

et un cable tracteur jusqu’a 16 mm.

DES I')YL(A}\I':S - lls sont construits en treillis en fer. du type
fermé, a une simple palée, formés d’éléments interchangeables
pour la composition de différentes hauteurs : ils doivent étre
appuyés simplement sur le terrain, au moyen de plaques appro-
priées, et convenablement contreventés comme dans le cas pré-
cédent. Les traverses supérieures portent encore les sabots et
les rouleaux pour l'appui et le guidage des cables de la ligne.
[l y a trois types normaux de pylones: de 6, de 8 et de 11 m.

de hauteur.

DES " STATIONS "= @e porteur aérien comprend deux stations :
une motrice et une de tension: de préférence la premiere doit
étre plam_’*v en amont, la deuxiéme en aval: mais pour des pentes
limitées on ne doit pas exclure la disposition inverse.

LI];N[[I(‘ station se compose :

30

(:) d’un chassis en fers profilés qui a le double but de servir
d’ancrage aux cables et de soutenir les mécanismes de tension
et de commande :

!'J) d’une paire de portiques en treillis de fers profilés qui servent de
soutien aux appareils d’accouplement et découplement automatique
des wagonnets du cable tracteur et aux dispositifs de raccordement
entre la ligne funiculaire et la ligne suspendue de la station;

t") une ligne de rails suspendus autour de la station avee les
consoles de soutien et les accessoires, pour faire passer les wa-
gonnets d'une branche a 'autre de la ligne tout en permettant
les opérations de chargement et déchargement.

Les mécanismes pour la station motrice comprennent :

une poulie motrice a double gorge de 1050 mm. de diam.
avec arbre et supports;

une poulie pour frein a ruban avec commande relative, montée
sur le méme arbre;

une contrepoulie diam. 1000 mm. avec plaque et pivot ;

un jeu d’engrenages coniques ;

un carter pour la réduction de vitesse ;

un manchon a friction pour 'embrayage et le débrayage du
moteur; un manchon a disques pour la réunion des arbres:

un moteur a essence du type 25-35 HP pour actionner la ligne,
avec réservoir pour l'essence et pour I'eau de réfrigération, ainsi
que tous les accessoires. Dans des cas spéciaux ce moteur peut
étre remplacé par un moteur électrique.

LLes deux brins du cable porteur sont appuyées sur des sabots
a I'entrée des stations et ancrés au chassis de la station méme

au moyen de manchons fixés au cable.




Le cable tracteur est guidé dans les deux stations par des calets
alppl'n]:rif‘s.

Les mécanismes de la station de tension, dont le chéassis métal-
lique est analogue au précédent, comprennent :

a) une [mu|iv de renvoi de 1250 mm. di diamétre, montée sur
un tourillon coulissant dans une glissiére, avec tendeur a vis
régulatrice de la tension:

b) un mouffle en série avec un petit treuil a tambour (manceu-
vré par h'\']t‘r) pour la tension du cable tracteur (zl\'zlnt I’épissure
de I'('rnlvl.m'v) ou des cables porteurs qui sont ensuite ancrés
au chassis de la station moyennant des mordaches spéciales de
retenue ;

f.‘) sabots et rouleaux pour 'appui des cables porteurs et le gui-
dage du cable tracteur.

Enfin chaque paire de portiques devant la station comprend :
u) un appareil d’accouplement automatique des wagonnets au
cable a la sortie de la station ;_"iil!('il(‘):

z";) un ap[n;u‘('il de découplement automatique a I"entrée de la sta-
tion (a droite);

(') 2 batteries de galets pour guidage et soutien du cable trac-
teur:

rf) 2 sabots d” appui et de déviation des cables porteurs avec
aiguilles de raccordement pour le passage du cible et vice-versa.
Les batteries et les sabots avec aiguilles de raccordement sont
reliés au chassis au moyen de tirant a vis qui permet d’en re-
gler I'inclinaison suivant I'exigeance du profil ;

e) jeu complet de contreventements analogues a ceux des pylones
Les chassis des stations doivent

pour l'ancrage des portiques.
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étre convenablement lestés avee des sacs de terre, des pierres etc.
Dans le cas de fortes tensions il est bon de les amarrer par des

cables a quelque ancrage séparé (piquets, arbres, etc.).

WAGONNETS - Chaque wagonnet de ligne se compose des par-
ties suivantes :

u) un chariot & deux roues en acier, avec axes lubrifiés munis
d’appareil breveté ¢« Idéal ™ pour I'accouplement et le découple-
ment automatique du cable tracteur;

b) une suspension constituée par deux fers plats reliés par un
fer vertical: celui-ci termine a la partie supérieure par un pivot
qui sert a le relier au chariot;

c) une benne en tole (150-200 litres) suspendue par deux tou-
rillons a la suspension de maniére a en faciliter s’il le faut le
déchargement par culbutage.

Ou

Une plateforme avec ossature métallique et cage en bois adaptée

bien :

au chargement des matériaux les plus variés.

Ceci comme dotation normale : il existe ensuite des types diffé-
rents de wagonnets spéciaux: a chaines pour transport de longues
charges (]mulrt-*s. planches, bois, etc.), a tonnaux pour transport
d’eau ou d’autre liquides, etc. Il est prévu également un chariot
.-a[rt"t'iall graisseur qui [mul‘\'nil automatiquement au graissage des

cibles porteurs, nécessaire a leur bonne conservation.

EQUIPEMENT - La fourniture compléte de chaque installation
normale, ('nrrt-.-spnn(]aml aux caractéristiques illiliqut"f's ci-dessus,

comprend :




2100 m. de

2 bobines;

cable porteur-chargé, diam. 18 mm. a torons, en

2100 m. de cable porteur de retour, diam. 14 mm., méme con-
struction ;

4200 m.

flexible., en

de cable tracteur de 14 mm. de diamétre, formation
deux bobines :

une station motrice ;

une station de tension;:

2 paires de portiques ante-station 1'0111]:11"[{‘.-& de tous les mécanismes
pour le commandement et la tension des cables et pour le pas-
sage des wagonnets autour de la station :

4 de 8 m. et 4

haubans pour l'ancrage

12 pylones de ligne (4 de 6 m., de 11 m.
complets de sabots, galets et séries de
au sol);

18 wagonnets complets de chariot, suspension et plateforme en
Militaire *”

bois type * Génie

En outre chaque installation est pourvue de bobines en bois
pour les cdbles avec deux chevalets et un arbre creux pour les
enrouler et les dérouler facilement: sont aussi fournies 4 fortes
caisses ferrées contenant tous les boulons et les outils indispensa-
bles pour le montage et le démontage du porteur aérien.

Les parties délicates sont fournies soigneusement emballées (e’;l;_rt'.-:
pour les poulies, caisses pcur le moteur, e‘l('.) qui en facilitent
le transport.

Le poids net de toute l'installation est d’environ 25 tonnes: le
poids unitaire maximum ne dépasse pas 200 kgs. ([liil excep-
tion pour le moteur et les :'fl])h‘.-‘): tout le matériel peut étre

chargé sur 8 ou 10 camions.
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MONTAGE ET EXPLOITATION - Pour le montage on applique
en général les régles données pour I'installation de type CT. en
notant d’apporter un peu plus d’attention dans les études prélimi-
naires du tracé pour éviter de trop brusques différences de pente:
en tenant compte que l'accouplement automatique des chariots au
cable tracteur est naturellement plus délicat que I’attache fixe
et par conséquent plus sensible au danger d’accoups ou soubresauts
brusques. Le montage mécanique quoique plus compliqué que
celui du type précédent est toutefois encore assez facile, si bien
qu'en général il a pu bien vite étre laissé aux soins des mili-
taires eux-méme, souvent avec des équipes ayant une instruction
sommaire a ce sujet.

Naturellement le temps nécessaire varie beaucoup suivant les
conditions de la localité, le profil du tracé et la plus ou moins
grande facilité d’accés aux différentes positions des stations et
des pylones: en moyenne on peut généralment compter sur
environ 300 a 350 heures de travail avee une équipe di 20 a
30 soldats:

de ce temps. Le fonctionnement est normalement a

pour le démontage il suffit en général de la moitié
moteur: dans
le cas de transport a la descente on peut le faire méme automa-
tiquement en débrayant le moteur et en réglant la vitesse au
moyen du frein.

LLa vitesse normale de la ligne est de 1.80 a 2 m. par seconde,
valeur qu’il serait dangereux de dépasser, sauf dans des cas de
lignes spéciales, peu inclinées et a pente sensiblement uniforme.
Pour la mise en marche de la ligne les chariots sont lancés par
une extrémité de la ligne avec une charge réduite et, au commen-

cement, a une plus grande distance entre eux (sauf évidemment




pour les cas de transport a la t_lc-svvnl{'): I’espace entre un wagonnet cependant dans ce cas d” augmenter en proportion la distance

et I'autre peut étre exactement établi en comptant le nombre de entre les charges consécutives.

tours de la poulie de la station, sur laquelle s’enroule le cable trac- Dans le tableau suivant sont réunies les puissances de transport
teur. La charge utile normale est de 200 a 250 kgs. suivant la pente; horaire maxima se rapportant a une ligne normale de 2 km.
elle peut atteindre méme le double de ce poids si elle est char- avec une vitesse de 1.80 a 2 m. par seconde et une distance
gée sur deux chariots accouplés en tandem avec l'avertissement, entre les wagonnets de 250 m. (environ 30 wagonnets par heure).

TABLEAU DES CHARGES NETTES
ET DES PUISSANCES HORAIRES APPROXIMATIVES ADMISSIBLES SUR NOS

Porteurs Aériens Démontables 3 mouvement continu ((lT. - M(:.)

Charge utile
Pente moyenne pour chaque Portée horaire OBSERVATIONS
wagonnet

Entre les premiéres limites de
0-30 ° : 25() 7.500 .;'}I"H.'{.’ (FJ-,SH-,:_) :"r‘fft’ pu‘m.\'unr‘f’
maxima peut étre maintenue
aussi avec des longueurs dé-

30°/,-50°/, 200 6.000

passant un peuw 2 kms. Pour
le transport a la descente les

50°/,-60°/, 150 4.500 valeurs indiquées ci-contre sont
susceptibles d’une certaine aug-
mentation.

OBSERVATIONS : Ces valeurs se référent au transport de ma-
tériaux variés de densité moyenne plutot élevée : s’il sagit au
contraire exclusivement de transport de matériaux légers (['nul'-
rages, fascines, etc.) les charges unitaires doivent étre naturellement
réduites en poids (pour I’ encombrement) et 1’on ne peut pas
toujours par conséquent maintenir les puissances susindiquées.

A la fin de ce catalogue nous avons reproduit quelques vues

se rapportant a ce type d’installation.
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PLANCHE XI.

Croquis des différents types de Porteurs Aériens de fortune

CcT. 1019

Arxiu General de la Diputacio de Barcelona. Biblioteca




Sous cette dénomination générale d’origine obscure et incertaine, mais dé-
sormais consacrée par l'usage pratique, on comprend tous les types va-
riés de transporteurs aériens qui au lieu de représenter un ]ll‘l)ll!lit complet
de I industrie spécialisée, comme les porteurs aériens militaires, constitue
une catégorie d’installations plus simples avec batis en bois et pour les-
quelles I”industrie méme ne fournit que le matériel mécanique proprement
dit, ¢’ est-a-dire strictement ce qui ne |mt|1‘ruit pas étre facilement préparé
dans des laboratoires ordinaires militaires.

Ils sont en général réservés a des buts de moindre importance et pour
('n|1|||||\l(*r les installations réglementaires surtout dans les pu_-'ilinns' de
haute montagne ou ils peuvent réellement rendre de grands services pour la
distribution ultérieure du matériel y arrivé par des lignes plus importantes.
Ils sont utiles également assez souvent comme installations provisoires de
service pour la construction d” installations de plus grande importance dans
des zones peu accessibles.

[ls ont eu |n¢'mlzml la guerre une importance et une application tout-a-fait
(“\(‘l']r[il)l‘illl'”l', si Ion considére que le nombre de telles installations
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PORTEURS

AERIENS

DE:  FORTUNE

sur le front italien n’a pas été inférieur & un millier pour un dévelop-
pement total d’environ 450 km.: rarement actionnés par moteur, le plus
souvent fonctionnant a la main ou par contrepoids.

[Is peuvent sans doute avoir une grande utilité en dehors méme du champs
militaire surtout pour le service de travaux particuliers (routes, ponts, etc.)
pourvu (1u' il s"agisse toujours d’ installations provisoires pour lesquelles
le facteur d’ économie est une condition fondamentale et surtout lorsque,
par rapport au but i atteindre, on se rend bien compte des limites assez
restreintes de "application pratique de ces lignes (comme longueur et puis-

sance de transport).

Normalement pour ces installations économiques nous fournissons exclu-
sivement le matériel mécanique en ajoutant, dans 1" intérét du Client, les
informations générales qui en permettent la meilleure utilisation. selon
notre compétence spéciale en matiére.

De trés nombreux types ont été construits et appliqués pratiquement pour
les usages militaires: en nous rapportant a leurs caractéristiques fonda-
mentales. nous les avons classés dans les quatre groupes suivants: a chacun




desquels correspond une dotation particuliére de parties mécaniques que
nous sommes toujours en mesure de fournir:
[. TRANSPORTEURS A CABLE PORTEUR T NIQUE FIXE - Trés em-

plovés dans les montagnes pour la commodité du transport. au fond des
vallées, de bois, foin. ete.

[Is ont trouvé a dire vrai une application assez rare pendant la guerre
ol v\r-:-pliun|1|-f|1-m|-m se pt‘(‘svnluil le cas de transport exclusivement a
la descente.

En outre ces installations sont forcément réservées i des conditions spé-
ciales, cest-a-dire pour des lignes avec une portée unique, une pente qui
ne soit pas excessive et pour le transport de matériel léger et qui n’ait
pas a souflrir par le choc inévitable de déchargement a la station d’ar-
rivée. Ce type est représenté a titre 1]‘{‘Kt‘lll}bll‘ sur les figures 1, 2, 3, de
la planche XI. Il comprend en somme un cable (ou un fil de fer ou d’acier)
tendu entre deux points a niveau différent de facon a avoir une certaine pente.
Sur ce cable roulent des petits chariots constitués par une poulie en fonte
avec étrier terminée a la partie inférieure par un crochet poury suspendre
la charge.

Dans le cas de pentes plus sensibles (25-309,) la poulie est avantageuse-
ment remplacé par un patin en fonte (avec gorge éventuellement garnie
de bois dur) pour diminuer, par le plus grand frottement, la vitesse de la
descente. A la station d’arrivée la charge vient heurter contre un obstacle
d’arrét (tas de fascines, de sacs, etc.) ou bien est obligée d”abandonner
d”abord le cable (et de tomber a terre) au moyen de simples dispositifs
qui en provoquent le déraillement,

Les petits chariots doivent ensuite naturellement étre remontés a la sta-
tion de départ par des moyens ordinaires. Avec ce type il n’est pratique-
ment avantageux d’employer que des charges unitaires trés faibles (rare-
ment depassant les 100 kgs.): la longueur admissible dépend surtout des
conditions locales: dans certains cas on a atteint des portées de 1000 m.
et |||1|.~'. La fourniture mécanique de ces types se réduit a:

a) cables métalliques (ou fer rond), normalement da 8 a 12 mm. de diam.
suivant la longueur et la charge:

b) 4 mordaches a 4 boulons de retenue du cible aux ancrages:

¢) chariots de ligne en nombre proportionné a I”’importance du transport.
Les fournitures accessoires comprennent:

a) environ 1 me. de bois:

b) » 30 kgs. de boulons.
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C’est naturellement le type le plus économique de transport funiculaire,
mais il a I’inconvénient de n’ étre applicable que dans des cas spécifiques
déterminés par la localité, le transport et le genre du matériel a transporter.

II. PORTEUR AERIEN A CABLE UNIQUE CONTINU (Porteur et Trac-
teur) (Exemple sur les fig. 4, 5. 6 - planche XI).

Ce type n’a pas les inconvénient principaux du type précédent et peut
étre utilisé par conséquent aussi bien a la montée qu’a la descente. Il
doit étre cependant toujours réservé pour des petites distances, pour des
transports de peu d’importance, pour des matériaux de poids assez li-
mité et, en général, pour des portées uniques sans appuis intermédiaires.
On doit particuliérement mentionner le type de chariot (fig. 6). consti-
tué par des mordaches avec fermetures a la main, lequel serre le cable
dans des rainures appropriées et porte un crochet articulé pour la sus-
pension de la charge (seaux, balles, etc.). La partie inférieure de la mor-

dache est formée de fagon a pouvoir éventuellement passer dans la gorge
des rouleaux guides intermédiaires. La charge unitaire pratique ne peut
atteindre qu’exceptionnellement 50 kgs. (de préférence 20-25 kgs.) et la
longueur doit étre normalement assez limitée (en général par plus de 250 m.)
en rappelant que pour la plus grande tension qui se vérifie dans le ca-
ble par I'effet d’une augmentation de la charge, les frottements augmen-
tent considérablement et la commande & main est bientdt assez fatigante
et méme peut devenir impossible.

Le matériel mécanique nécessaire pour ces types l'nlll]u't'ml:
a) cable métallique de petit diamétre (pas plus de 8 mm. )
flexible ;

b) treuil de commande (station motrice) du cable ci-dessus comprenant :
une poulie & gorge de 600 mm. de diamétre avec frein et commande re-
lative, arbre, paliers, etc.:

une. paire d’engrenages coniques (rapport !/s):

un arbre pour le pignon conique avec supports et manivelles :

deux rouleaux-guide devant la poulie :

¢) renvoi complet comprenant :

une poulie a gorge diam. 600 mm. avec arbre et supports relatifs et rou-
leaux-guide;

a formation

d) 4 contreventements avee tendeur a double vis pour I’ anecrige des stations:
e) petits chariots de ligne comme décrit ci-dessus en quantité proportionnée
a la longueur de I'installation et a I’importance du transport (en général
10, y compris la réserve.




Dans des cas spéciaux il convient de doter les deux stations de treuils
avec commande & main pour pouvoir redoubler la main d’cuvre applicable.
[.es fournitures accessoires demandent 0.5
et 30 = 35 kgs. de boullonerie.

Dans certains cas il peut convenir pour ce porteur I'up[llic-;lti(m des sta-
tions & écartement variable décrites au type IV b).

On a également étudié des applications de ce systéme a traction animale
et un exemple est représenté par la fig. 10 de la planche XI.

I me. de bois pour les stations

[II. PORTEUR AERIEN li!('..-i[ﬂ,[‘l - ¢’est-da-dire 4 un seul cable porteur
et un tracteur (continu ou non). Le tracteur peut étre continu (renvoyé aux
stations par des poulies) (fig. 7. planche XI) ou simple et alors il s en-
roule a la station motrice sur un tambour (figz. 8, planche XI).

Dans ce dernier cas il faut toutefois que la ligne ait une pente suffisante
(env. 159,) pour garantir la descente des wagonnets a la station inférieure.
Dans les deux cas on peut placer des Ir}'lﬁm-s le long de la ligne. L’in-
stallation ne peut évidemment fonctionner quavec mouvement a * Va-et-
vient., simple et avec mouvement a la main (pas a contrepoids): Iappli-
cation d'un moteur peut étre quelque fois nécessaire, mais il cesse d’étre
pratique pour des longueurs excédentes les quelques centaines de métres
a cause de la puissance horaire trés réduite (faible nombre de voyage).
(Uest toutefois un des types qui ont été pl‘(-i]'n'(». et qui a eu un grand
nombre d”application sur le front italien pour sa semplicité de construc-
tion et pour sa sareté de manoeuvre: et également par rapport au type
de matériel employé, il convient a des charges unitaires variables entre
des limites assez étendues.

Le matériel mécanique indispensable l'<JIll|Il‘t‘ll(1. pour le type a |mu|i|‘:
a) cable porteur diam. 12-16 mm. en moyenne, avec mordaches de re-
tenue et sabots d’appui dans les stations:

b) cable tracteur diam. 6-8 mm. en moyenne, de longueur double du
précédent:

¢) une poulie motrice diam. 600 mm.
d) un frein appliqué sur I’arbre susdit

avec arbre, llzllii'l'.—' et manivelles:
avec commande et levier relative ;
e) une poulie de renvoi diam. 600 mm. avec arbre et palier :

/) 4 rouleaux de déviation du tracteur diam. 400-500 mm. avec pivols
et supports relatifs;

2£) un chariot a deux roues aves suspension et chaine pour I”accrochage
de la charge et mordache de fixation au tracteur :
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f) jeux |-<nm|lh>t.-‘ pour les pylones

h) jeux complets pour les pylones comprennant chacun: un sabot sus-
pendu pour le cable porteur avec étrier d’attache et 2 galets guides pour
le tracteur, avec pivots et supports, 4 haubans en cable métallique avee
tendeur a double vis et mordaches de fixation.

Pour le type a tambour la fourniture mécanique comprend:

a) cable porteur diam. 12-16 mm. avec mordaches de retenue et sabots
d’appui dans les stations :

b) cable tracteur diam. 6-8 mm. en moyenne, de longueur a peu preés
égale a celle du porteur;

¢) un tambour diam. 250-400 mm. avec tétes en fonte et surface en tole
et en bois. jante & frein avec commande a levier relative, arbre, paliers
et manivelle de manoeuvre a main :

d) un rouleau de déviation du cable tracteur devant le treuil avec étrier
relatif de suspension articulé;

e) un chariot a deux ou 4 roues
varié pour le chargement: pinces

avec su:‘-[:vll&tinn et chaine ou récipient
d’attache au tracteur:

comprenants chacun sabot, galet et hau-
bans comme décrit ci-dessus:

g) petite poulie de soutien du tracteur pour éviter les fortes fléches dans
les longues portées.

Dans les deax cas les fournitures accessoires sont approximativement
équivalentes et comprennent en moyenne environ | me. de bois avee
50 kgs. de boulons pour les stations et 0.350 me. de bois avec 15 kgs. de
ferrures pour chaque pylones de 6 m. de hauteur moyenne.

[V. PORTEURS AERIENS TRICABLES (avec 2 porteurs et un tracteur
continu). - Ils constituent des applications réglementaires du systéme
employé dans le porteur démontable C. T. et peuvent par conséquent
fonctionner comme celui-li en va et vient, mouvement inter-
mittant type ..Valtellina*: ils peuvent étre actionnés a la main, & contre-
poids ou méme vx('l-])[iout'lll‘nwnl par moteur : ils conviennent f'&']ll'llllallll
toujours seulement s’ils sont maintenus entre des limites de longueur et
surtout de puissance bien inférieures a celles r(';__rle‘llu‘nluirt',-'. sans quoi,

ou avec

avec 'augmentation des cables et des parties mé :aniques si I'on ne veut
pas compromeltre la sécurité, on est forcé de trop compliquer les moda-
litéts de mise en oeuvre (ancrages, fondations des stations etc.) en se
rapprochant du type fixe au détriment de ceux qui devraient étre les
caractéres fondamentaux de ces constructions, ¢’est-a-dire facilité, rapidité
et économie de mise en oeuvre. En général nous estimons que dans tous




les cas les limites que l'on peut atteindre utilement avec ces installations,
ne devraient pas dépasser la longueur de 500 m. et la charge utile de
150-200 kgs.

Distinguons trois variétés de ce type et précisément :

a) le porteur triciable |f'f_[t'|' (écartement 700-750 II]III.}:

b) le porteur tricable a écartement variable:

¢/ le porteur lourd (diam. 1 m.) avec commande a plusieurs manivelles
(ou exceptionnellement par moteur).

A) Le porteur tricible léger (écartement normal 700-750) représenté
par les fig. 10-11 de la planche XI, est naturellement le type écono-
mique le plus simple, mais il ne se préte a des applications qu'entre des
limites restreintes de pente et pour le transport de matériaux non encom-
brants: il est trés utile, par exemple dans des cas de transport de
planches et petits bois de construction de formes allongées et avec trans-
port exclusivement dans un sens, auquel on adapte le systéme ., Valtellina*
qui pour un faible écartement est le plus indiqué dans ce cas.

l.a fourniture mécanique comprend :

a) les 2 cables porteurs (diam. 10-15 mm. avec mordaches de retenue
et sabots d’appui dans les stations:

b) cible tracteur (diam. 6-8 mm.) de longueur égale a la somme des
[}I‘f‘i’l"lh‘ll[in—i.

c¢) treuil de commande a main composé de:

une poulie motrice a gorge (diam. 700-750 mm.) avec arbre et paliers,
poulie ou jante a frein avec commande a levier relative, jeu d’engrena-
ges coniques avec arbres, paliers et manivelles, rouleaux ete. (le tout
analogue a celui du type 2):

d) renvoi complet composé de :

une poulie a gorge (diam. 700-750 mm.) avec arbre et paliers relatifs
et rouleaux guides:

e) jeux pour pylones (voir fig. 13 planche XI) comprenant chacun: 2
sabots suspendus avec étriers et boulons d’attache. 2 rouleaux guides du
tracteur et 4 haubans avee tendeurs a vis:

f) 2 wagonnets composés chacun de :

un chariot & 2 roues avec suspension et pim'v.-a pour le tracteur et chaine
pour la charge.

Ou bien :

wagonnets complets type .. Valtellina * composés de chariot mono-galet,
anneaux doubles et chaine comme décrit ci-apres.

Les fournitures accessoires comprennent :
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2,5-3,5 me. de bois pour les stations et les ancriages et 75-100 kgs.
de ferrures: et 0.500 me. de bois aveec 20 kgs. de ferrures pour chaque
E:\'ll‘lm- de hauteur moyenne de 6 meétres.

B) Le porteur tricable a écartement variable (fig. 12 de la planche XI)
est peut étre le type plus complet de porteur aérien de fortune,
parce que tandis qu’il est léger et de construction facile, il se préte éga-
lement aussi bien pour I'application du systéeme monocable (type 1) que
pour le systéme tricable en maintenant toujours dans des limites réduites
de longueur et de puissance déja fixées, sa caractéristique spéciale de
s‘adapter a des écartements variables entre d’assez larges limites (de
0 m. 60 a 1 m. 20) raison pour laquelle il se préte contrairement aux
autres types, meme au Lransport de matériaux |t":_'t'|'.—' et encombrants.
La figure 12 le représente d'une fagon suffisamment claire.

L.a fourniture mécanique relative comprend :

a) cables porteurs (diam. 10-15 mm.) avec mordaches de retenue et
sabots d’appui dans les stations :

b) cable tracteur (diam. 6-8 mm.) de longueur égale a la somme des
précédents:

¢/ treuil de commande & main complet composé de:

un arbre horizontal principal avec paliers relatifs portant la poulie mo-
trice a deux gorges (diam. 600-750 mm.) avec jante a frein et commande
a lovier relative et la roue dentée de transmission (R—1/2);

un arbre horizontal secondaire avec paliers relatifs portant le pignon
conique de réduction et les manivelles de la mancuvre & main :

un arbre de renvoi avec contrepoulie a4 une gorge (diam. 500-600 mm.)
et paliers:

2 rouleaux de déviation (diam. 400-500 mm.) pour le cable tracteur avec
tourillons et supports relatifs;

d) renvoi complet composé d'une poulie a gorge (diam. 600-750 mm.)
avec arbres, paliers ete.):

e) f) ou f!) comme dans les cas précédents.

[1 est évident que si le porteur est destiné au fonctionnement du type
monocible, on doit supprimer de la fourniture mécanique les cibles por-
teurs avec accessoires (remplacés par 4 haubans pour les stations) et les
armatures pour In_\'ll"ml'.-a tandis que les wagonnets doivent étre du type
spécial a pinces déja décrit pour le porteur type 2.

Les fournitures pour constructions accessoires sont encore approximative-
ment celles du porteur tricable précédemment décrit.




C) Le porteur tricable lourd (écartement 1000 mm.) n'est, comme le
démontrent les fig. 14-15 de la planche XI, qu'un agrandissement du
type léger dans le but de pouvoir y zi]J}llif[ut*r les mécanismes essentiels
des porteurs réglementaires (poulies, engrenages ete.) ce qui ne signifie
('e'pvllllnnl pas que I’on puisse atteindre en conséquence les mémes li-
mites de longueur et de puissances accessibles 4 ceux-la; et cela aussi
bien pour les raisons constructives comme pour les raisons pratiques; le
fonctionnement a main, méme avec des manivelles multiples, est trop fa-
tigant et ne permelt que des limites assez basses surtout avec du maté-
riel monté sur des constructions improvisées de fortune; et qui ne peut
pas se trouver par conséquent dans des conditions de mise a point,
comme ceux sortant dune Usine .-|:|'~ria||i.-‘t‘v: pour la méme raison il est
en général peu a conseiller de faire |‘1:[||||i(-ulinl| du moteur.

En résumé, la pratique elle-méme a demontré que lorsque le transport
a effectuer a une importance telle qu’elle atteint les caractéristiques des
installations réglementaires, celles-ci seulement doivent étre préférées
aussi bien pour le coté technique pour la sécurité du fonctionnement,
que du c6té économique pour I’épargne du matériel (pas possible a re-
cupérer) et du temps nécessaire a I'installation. Sauf par conséquent de
rares cas d’installations conseillées par des caractéres treés spéciaux oc-
casionnels ou imposés par des conditions de force majeure (comme il
g'est vérifié au commencement de la guerre sur le front, lorsque les dé-
mandes d’installations montérent presque tout a coup a des quantités
dépassant les possibilités de production immédiate) nous estimons que
pour ces installations aussi on doit regarder comme limites extrémes des
longueurs de 500-600 m. et des charges unitaires de 120-150 kgs. de tran-
sport en montée et des valeurs un peu plus fortes seulement pour des
transports a la descente ou avec moteur: mais dans tous les cas, en
tenant compte que la manceuvre a main ne peut étre considérée que comme
auxiliaire pour des cas I‘X!’l‘lllillllﬂl‘l.‘i_ ou comme mise en marche pour
le fonctionnement a l'untl'epnil]s ou a gravité: en cas contraire on arrive

facilement au paradoxe d’une construction lourde pour obtenir des résul-
tats de puissance méme plus faibles que ceux que I'on peut obtenir avec
des types plus légers.

La fourniture mécanique comprend :

a) cables porteurs (diamétre 14-18 mm.) avec mordaches de retenue et
sabots d’appui dans les stations ;

b) cable tracteur (diamétre 8-10 mm.) de longueur égale a la somme
des précédent;

¢) un arbre vertical avec crapaudine et collier, portant une poulie mo-
trice (diamétre 1000 mm.) avec jante a frein et commande relative a
volant et une roue dentée conique de réduction:

d) un arbre horizontal avec ses paliers portant le pignon (déplagable
par un commandement a levier) du jeu d’engrenage de transmission a
chaine Galle:

e) 2 arbres horizontaux de mancuvre avec leurs paliers portant chacun
une roue dentée pour chaine Galle et deux manivelles aux extrémités
pour la commande a4 main:

/) une poulie de renvoi (diamétre 1000 mm.) avec arbre et support relatifs ;
g) 6 galets guides (diameétre 280-120 mm.) pour le cable tracteur dans
les stations

h) 2 wagonnets complets composés chacun de 2 chariots a 2 roues en
acier, deux suspensions en fer forgé avec plate-forme pour la charge
(t_\'[}t‘ (BF T.}.

Ou bien:

wagonnets ('nmph-t.—' type “Valtellina., comme décrit a page 21 de ce
catalogue;

1) jeux complets pour pylones comprenant: sabots, galets et haubans.
Les fournitures pour constructions accessoires varient suivant I'importance
de l'installation: on peut estimer qu’il est nécessaire: 4 mec. de bois avee
150 kgs. de ferrures pour les ancriges, et 1 mec. de bois avec 40 kgs.
de ferrures pour chaque pylone de hauteur moyenne de 6 meétres.
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PLANCHE XII.

BOIS

PYLONE EN

10 »
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Choix de (llu'ltllu's vues de nos installations de guerre

(1914-1913)
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PRESENTEZ LES ARMES AUX MORTS POUR LA PATRIE!
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Les porteurs aériens sont dans la montagne
les grands auxiliaires de la “Croix Rouge.,.
Les blessés sont facilement transportés du

sommet en bas ou l'autoambulance attend.




Montage des pylones Entretien des pylones

cTaoo7 . - |

Obus éclatant tout prés du but
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Essai d’une ligne. - On lance le premier chariot Transport d’un cable par une corvée de prisonniers

Ty

Tension du tracteur Epissures des cables
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Dans les premiéres lignes: en attendant le courrier

qui monte

Porteurs aériens paralleles: lignes Station en haute montagne

Porteurs aériens paralléles: pylones

« 46 »
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abattu

Les renforts montent promptement a I"appel Station cachée dans une tranchée au service d’une batterie
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Quand on fait le change des militaires aux positions avancées,

on descend ceux qui vont au repos pour remonter les remplacgants.

P ——

« 48 »
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C.T.563

Inspection a la ligne

U O T T

Le chariot monte lentement, mais il arrive

avant l"auto rapide
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En cas d’urgence on trasporte les militaires
qui vont défendre les positions acquises ou

les blessés qui rejoignent les hopitaux
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Dans la plaine ... dans les vallées

Une station de chargement

« .‘;I »
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Installation en cours de montage

CTA043

Installation en marche
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A travers la vallée

in service de ravitaillement
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On transporte le bois pour les cuisines de champ

Deux lignes en paralléle
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Transport de bois pour la
construction de baraques et

ceuvres de défense
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