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CERETTI TANFAN 1 s. A.&
CAPITAL DE 10,000.000 DE LIRES

MILAN (BOVISA)
ITALIE

Adresse 'I'elegraphique :

CERETTANFA BOVISA

Telephone: 60·277

60·344

ETABLISSEMENT PRINCIPAL A BOVISA.

30 ANS DE PRATIQUE,
150 BREVETS, 2000 INSTALLATIONS

EN FONCTIONNEMENT

ETABLISSEMENT
SPECIALISE POUR LA MANUTENTION

MECANIQUE

..
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Nos Ateliers sont arrives pendant la guerre
1914-1918 a une production de 100 kilometres

par mois de porteurs aeriens militaires, en occu­

pant pour cette production et celle normale

pour notre Clientele, environ 2500 ouvriers. 0

I
I I

Dans nos Ateliers nous possedons des modeles

en miniature et fonctionnant, des types decrits

dans cette brochure. 0
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PRE'MIER PORTEUR
I'

AERIEN TRANSPORTABLE MILIrrAIRE
Dne Commission nommee par Ie
Ministere de Ia Guerre a resume en

un rapport Ies objections faites a
ce premier exemplaire qui n' a pas
ete toutefois repete. Dans Ia suite
notre Maison a repris pour son pro­
pre compte I'etude du prohleme en

passant, sans autre, au type tricable,
et apres de longues et tres laborieu­
ses experiences, elle est arrivee au

type definitif brevete qui a/ete es­

saye par les Autorites Militaires a

Gargnano (Lac de Garde) en 1914
et accepte apres resultats favora­
bles, comme il resulte du proces­
verbal que nous reproduisons tex­

tuellement a Ia page suivante.
Pres de mille exemplaires de ces

installations ont ete fournies pen­
dant la guerre aux armees alliees, en

plus de nombreux rypes divers.crees
expressementpendantcetteperiode.

L'installation itlustree ci-dessus constitue vraiment le premier exemplaire de porteur aerien et a ete
terrnine dans nos Dsines en 1905 pour Ia Direction du Genie Militaire de Turin sur les donnees du
Commandant Luigi Maglietta, aujourd'hui Ceneral. - II etait du type a cable unique d'une
longueur de 500 metres. II a ere essaye a Cesana (Turin) et a fonctionne ensuite pendant la guerre
de Lybie en Cirenaique,
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la journee du 16 et la matinee du 17. Le montage des deux

stations et des trois pylones a ete execute en 4 heures environ,
mais Ie deroulement des, cables a demande plusieurs tentatives,
de sorte que la ligne a ete prete pour fonctionner apres 12

heures environ. Le fonctionnement cependant a ete pendant plu­
sieurs heures (environ 10) intermittent pour des retouches ap­

portees a la position des pylones et a la tension des cables.

Ensuite pendant 10 heures encore environ, la ligne a fonctionne

soit a bras, soit avec Ie moteur de facon continue.

La Commission juge cette periode de fonctionnement suffisante

si l'on tient compte egalement du fait que la meme ligne a fonc­

tionne regulierement pendant 5 jours pres de Susa, pendant
les essais en 1913.

Cette ligne ayant par consequent repondu a toutes les condi­

tions de contrat, la Commission declare I'accepter.

PROCES-VERBAL D'ACCEPTATION

du premIer Porteur Aerien Transportable Militaire, type tricable construit par la Maison CERETTI & TANFANI

BREVETE s. G. D. G.

LONGUEUR DE LA LIGNE: 500 METRES

LA COMMISSION

Le President: DE STEFANO

Les Membres: FRILL! - CIAMPI - PANACHIA

La Commission sous-indiquee:

Maggiore DE STEFANO ·Cav. ANTONIO

Capitano FRILLI Sig. ENRICO

Capitano CIAMPI Sig. GIULIO

Capo Tecnico PANACHIA Sig. ANTONIO

President

I
)

Membres

«. 4 »
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par ordre de "1' Ispettorato Generale d'Artiglieria" a procede en

proximite de Gargnano (Lac de Garde) les 16, 17, 18, 19,
20, 21 octobre de l' annee courante, aux essais d' une ligne te­

Ieferique transportable construite par la Maison CERETTI &

TANFANI de Milan.

A cause du mauvais temps pour transporter Ie materiel sur les

chemins qui conduisent aux localites choisies pour l'installation

des deux stations superieure et inferieure, on a employe toute

Fait, lu et aprouve Ie 21 Octobre 1914 a Gargnano.

I

!
�
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Premier Porteur Aerien Trans­

portable Militaire type tricable

monte a Gargnano (Lac de Garde)
au mois d'octobre 1914

STATIONS MOTRICE ET DE RENVOI
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POSITION DES PORTEURS AERIENS DE GUERRE SVR LE FRONT ITALO-AUTRICHIEN AU JOUR DE L'ARMISTICE (4 Novembre 1918)

ITALIE
--_--.-.�.----=:::_

._.

.._••••••_. 1)

..._.2)

0--0 3)

1) .. Porteurs Aenens de fortune.

2) _ Installations fixes.

3) _ Porreure demontablee
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DONNEES STATISTIQUES
,

SU-R LES TRANSPORTEURS AERIENS DE GUERRE

INSTALLATIONS DE L'ARMEE ITALIENNE INSTALLATIONS DE L'ARMEE AUTRICHIENNE

Nombre Developpement Pente debit par heure Force Nomhre Develo pp em en t Pente Debit par heme Force

TYPE DE L'INSTALLATION des motrice TYPE DE L'INSTALLATION des motrice
Inslallallons Inslallations

I Iconslruiles Total Moyen
moyenoe Total Moyen Installee eonslrulles Total Moyen

moyenne Total Moyen Installee
---

kms. metres % Tonnes l(gs: HI' kms. I metres % Tonnes kgs. HP

Installations fixes. 50 150 3000 25 't; 500 10000 2000 Installations

I
Ya-et-vient . 145 260 I lS00 25 Ofo 300 2000 3000

fixes

A '1 �
Va- et-vieot 900 1350 1500 300/0 lS00 2000 17000 a mouvernent Cootiou . . 65 165 2500 15 Ofo 650 10000 3000

pparei s

I�e1110ntables (continu.
. 120 250 2100 20% 1000 SOOO 4200 Appareils dernontables

a mouverncnt continu 150 300 2000 12.5% 1200 "SOOO 5S00
" Semi-continu. 100 100

I
1000 (?) 200 2000 1500

Transporteurs de lortune 1000 450 450 40 "10 300 300 - Transporteurs de fortune 50 I 25 500 40% I 25 I 500 -

I I I I ITotal general 2170 2300 I - - 3S00 - 24700 Total general 410 750 - - 2175 - l1S00

« 8 »
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Tr aversee d'un lac. Prets Ii la mise en marche.

CLASSIFICATION DES PORTEURS AERIENS. - En faisant abstraction des grandes installations fixes de caractere industriel, tous

Ies porteurs aeriens militaires utilises pendant la guerre, peuvent etres ramenes a un de nos types suivants:

a) Installations demontables a mouvement alternatif de va-et-vient (type C. T.);
b) Installations demontables a mouvement semi-continu ou Valtellina (type C. T. S.);
c) Installations demontahles a mouvement continu (type CT. MC.);
d) Porteurs de fortune.

Les trois premIeres seulement constituent les types fondamentaux definitifs approuves par les Autorites et faisant desormais partie des

dotations reglementaires de I'Armee, tels qu'ils sont fournis par nous, complets et prets a la mise en ceuvre.

Le dernier groupe se refere a ces installations occasionnelles, petites constructions de caractere improvise et provisoire, qui ont ete

egalement largement exploitees dans Ia recente guerre et pour lesquels il n'est normalement fourni par nous que Ie materiel meca­

nique indispensable.
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NOMENCLATURE DE LA PLANCHE: Fig. 1 - Croquis d'ensemble d'un transporteur - Fig. 2 - Station de tension - Fig. 3 - Station motrice - Fig. 4 - Type de pylone, _

a, b, c - Elements des pylones - d - Plaque d'arret - e - Tirants pour les haubans - f - Sabots - g - Rouleaux de guidage - i-Chassis en fer des stations - m _ En­
grenages coniques - n: - Carter reducteur de vitesse -

p - Poulie principale avec frein et petit volant de commande - r - Sabots d'appuis des cables porteurs _

s - Manchons d'extremite des cables porteurs - s - Moteur.

PLANCHE 1.

Disposition d'ensemble du transporteur demontable a mouvement Va-et-Vient
---

-
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en rouleaux de 1050 metres ou plus. A la station aval Ie cable

porteur s'attache a un cable flexible, moyennant une mordache

qui agit par adhe�ence. L'ecartement de la ligne est de 1 metre.

DESCRIPTION D'UN PORTEUR AERIEN TRANSPORTABLE MILITAIRE
a. va-et-vient - Type C. T.

« 11 »

(Brevet CERETTI & TANFANI N. 52-135691)

Le porteur aerien faisant I'objet de cette note, a deux caracteres

essentiels qui sont communs du reste egalement a nos autres

types de Porteurs aeriens demontables:

a) la mobilite et I'elasticite du systeme ;

b) la rapidite de la mise en oeuvre.

La ligne s' adapte aussi bien aux plus grandes pentes (maxima
de 100 %)' qu' aux pentes les plus faibles: s' emploie dans les

Iocalites rocheuses ou dans la terre; peut-etre montee avec ou

sans pylones ; la longueur normale est de 1000 m. environ, mais

dans la pratique a ete souvent et largement depassee et meme

doublee,

CABLES - Le porteur aerien est du type a va-et-vient a 3

cables: deux cables porteurs et un cable tracteur continu ; deux

wagonnets seulement en ligne, un pour chaque brin, dont un

monte tandis que I'autre descend et vice-versa.

CABLES PORTEURS - Les cables porteurs ont un diametre de

18 mm.; a 42 fils de 1,9 mm. de diametre. construction a torons

en acier de 120-150 kgs. de r6sistance par mm '. Le cable est fourni

CABLE TRACTEUR - C'est un cable a torons de 9 mm. de

diametre, a 42 fils, chacun de 1 mm. de diametre, resistance

120-150 kgs. par mm '. Le cable tracteur est en rouleaux de

1050 metres ou plus; I'excedent dans les deux brins peut etre

enroule a la suspension des wagonnets.

PYLONES - Ils sont constitues essentiellement par 2 mono

tants relies par un treillis de tiges horizontales et diagonales.
Les montants sont des tubes de longueur variable ce qui a pour but

d'adapter le pylone aux diverses configurations du terrain. Il y a 3

types de pylones de 6·8-10 m. de hauteur. Vequipement pour

500 metres a 3 pylones ; celui pour 1000 metres a 5 pylones;
celui pour 1500 metres a 7 pylones. Les differents tubes cons­

tituant les montants s'emboitent les uns dans les autres moyen­

nant un manchon fixe a un des tubes.

Les montants sont fixes dans le terrain par leur extremite emboi-
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PLANCHE II.

STATION MOTRICE

Porteur / .

aer ien dernon tab le

et transportable du type C. T.
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PLANCHE III.

STATION DE TENSION

Porteur ,/ .

aer ien dem o n tab lo

et transportable du type C. T.
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PYLONE

Vue de face. Vue de cote.
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Les numeros correspondent
it la table du Materiel de

reserve.

/60

?

i

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



STATION MOTRICE - Elle se compose:

a) d'un chassis en fer, d'ancrage ;

b) de la station proprement dite.

Le chassis en fer (fixe au terrain par des piquets ou dans Ie

rocher par des barres a mines) a un double but; il sert de

contrepoids ou
.

de fixage aux cables porteurs et pour cela on

le remplit de galets, de terre en sacs 'retenus par des planches,
des piquets, des fascines etc. et sert de base a la station pFO-

tee et arretee par un disque a une distance de la pointe d'en­

viron 250 mm. Quatre cables tendus par des tendeurs et fixes

a des piquets enfonces dans Ie terrain, assurent la stabilite du

pylone au passage du wagonnet. Les cables porteurs s'appuient
sur deux supports suspendus en fer forge qui s'adaptent a la

traverse superieure du pylone, tandis que le cable tracteur s'appuie
sur deux rouleaux montes sur la seconde (en comptant de haut

en bas) traverse horizontale du pylone et munis de deux guides
pour assurer que Ie· cable passe sur les rouleaux. Ces pylones
sont calcules pour une pression normale sur chaque sabot de

500 kgs.

STATIONS - Le porteur aerien transportable comprend 2 sta­

tions, une de tension en .aval, l'autre motrice en amont, ce qui
est toujours a conseiller pour la regularite du mouvement. Cela

n'exclue pas cependant de facon absolue que l'on ne puisse
les echanger en etablissant en aval la station motrice: ce chan­

gement ne peut etre opportun que pour des lignes a rampes
faibles ou moyennes.

I
..... �

prement dite qui comprend les parties mecaniques suivantes:
une poulie a gorge avec cuir sur laquelle s'enroule Ie cable
tracteur. Cette poulie est combinee a un frein a ruban avec volant
de maneeuvre ;

un second frein a ruban de surete avec manoeuvre a levier est

monte entre la dite poulie et le jeu d'engrenages suivant:

un jeu d'engrenages coniques;
(La poulie et I'engrenage sont clavetes sur un arbre soutenu par
un collier et une crapaudine portes par le chassis);

.

un carter pour la reduction de vitesse et l'inversion du mou­

vement;
un manchon a friction pour l' embrayage et le debrayage du

moteur;
un manchon a disques pour la reunion des arbres;
un moteur a essence de la puissance d'environ 14-18 HP pour
actionner la ligne, avec reservoir d'essence et reservoir d'eau de

refrigeration.
Dans quelques installations on a mis des moteurs de plus grande
puissance quand le tonnage a transporter etait important.
La manceuvre a main qui sert de reserve au moteur se compose
d'un renvoi de six manivelles avec arbres et supports relies a la

transmission principale moyennant des engrenages et chaines

Galle; les rapports des engrenages permettent d'obtenir, avec un

nombre de tours normal des manivelles, une vitesse du cable

tracteur de 0.50 a 0.75 metres par seconde, tandis qu' avec le

moteur on peut obtenir une vitesse de 1 metre a 11/2 par secoride.

Le tout est monte suivant les regles de l'art avec tous accessoires

necessaires.

« 15 »
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C.T. 1042

Ensemble de Porteur Aerien C. T. (petit modele pour Exposition).

« 16 »
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WAGONNETS - La dotation normale comprend deux wagonnets
qui se composent chacun des parties suivantes:

2 chariots, 2 suspensions, 1 recipients pour Ie chargement, 2

pinces d'attache pour Ie cable tracteur. Le chariot est constitue

par deux roues en acier coule montees sur une traverse en tole
avec douilles en bronze et lubrification par stauffer.

.

Les suspensions sont constituees par des fers plats relies par un

fer vertical qui se termine en un tourillon par lequel elle est

Les deux brins du cable porteur sont respectivement appuyes a

deux sabots et ancres au chassis moyennant des manchons fixes

d'extremite. II est interessant de remarquer que les manchons

d'extremite sont fixes aUK cables. Le cable tracteur est porte par
deux rouleaux-guides, montes sur la partie anterieure de la station.

STATION DE TENSION - Comme la station motrice elle se

compose:

a) d'un chassis dancrage en fer;

b) de la station proprement dite.

Le chassis en fer est parfaitement identique comme structure et

but a celui de la station motrice.

Sur celui-ci sont montees les parties mecaniques suivantes:

une poulie a gorge sans cuir portee par un pivot avec une

plaque de base en fer;
deux rouleaux-guides;
deux petits treuils . sur lesquels s'enroulent les cables flexibles

pour la mise en tension des cables porteurs. Ces treuils sont

mus au moyen de volants speciaux avec leviers.

suspendue au chariot: des deux suspensions une est fixe, I'autre

peut s'allonger de facon a s'adapter dans tous les cas aux pentes
de la ligne.
Le recipient est constitue par une plateforme en bois commode
et solide avec bords en tole et attache articulee aux suspensions
de facon a amortir les secousses au passage sur les appuis, Sur
ces plateformes ont peut charger du materiel quelconque jusqu'a
atteindre Ie maximum etabli ; on peut aussi tr:;tnsporter des bles­
ses qui y trouvent commodement place, meme couches sur un

brancard. Ce type de wagonnet qui est Ie type normal, peut
etre remplace, lorsque Ie besoin s'en fait sentir, par des bennes
en tole, reliees par des tourillons aux suspensions, de facon a

en faciliter Ie culbutage OU cela est necessaire,

EQUIPEMENT - La forniture complete de chaque installation

correspondante aux caracteristiques ci-dessus indiquees comprend:
2100 m. de cable porteur diam. 18 mm, (formation a torons);
2100?? ?? tracteur?? 9 �m. ( ?? flexible) ;

une station motrice;
?? ?? de tension, toutes les deux completes de facon a

pouvoir etre montees sans qu'il soit necessaire du materiel ou

des constructions auxiliaires (excepte line couverture eventuelle

pour I'abri};
5 pylones de ligne complets (1 de 10 m. de hauteur, 2 de 8 m.,

2 de 6 m.);
2 wagonnets complets a plateforme.
En outre chaque installation est fournie de bobines en bois pour
les cables, leur enroulement et deroulement; elle est pourvue en

« 17 »
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outre de 4 caisses contenant tous les boulons et les outils ne­

cessaires pour le montage de la ligne.
Le poids de toute l'installation, qui est fournie soigneusement
emballee, atteint environ 10 tonnes et peut facilement etre chargee
sur 3 ou 4 camions; chaque piece separee n'a pas un poids qui
depasse sensiblement les 100 kgs., exception faite du cable por­
teur (qui peut etre transporte en rouleaux) et du moteur (qui a

son tour peut touj ours etre porte a la station superieure au

moyen du funiculaire meme manoeuvre a main).

MONTAGE ET EXPLOITATION - Le montage est rendu tres

facile et merveilleusement pratique: dans certains cas d'urgence
on a accompli de vrais miracles de rapidite ; en 48 heures environ

une installation a passe des Usines constructrices a la mise en

fonctionnement sur l'Isonzo pres de Playa (plus de 400 km. de

distance); naturellement pour des resultats de ce genre la na­

ture du terrain, les moyens dont on dispose et· les dispositions
meme, des parties de l' installation ont une grande importance.
En general on peut compter que dans les conditions normales,
une semaine environ (75-100 heures de travail) est toujours suf­

fisante pour le montage, et la moitie environ de ce temps pour
Ie demontage avec une equipe au total de 20 - 25 hommes bien

dresses aux ordres d' un officier pratique qui ait precedemment
et intelligemment observe Ie terrain.

Nous tenons a la disposition des Clients une monographie con­

tenant des regles detaillees avec dessins schematiques progressifs
pour Ie montage et l'usage de nos lignes aeriennes militaires
avec en annexe une nomenclature numerotee et complete des

differentes pieces dans le but de faciliter l'aprovisionnement des

pieces de rechange rendues necessaires par l'usure ordinaire ou

par des accidents eventuels.
Ordinairement la charge utile que l'on peut mettre sur la plate­
forme peut varier de 200 a 300 kgs. suivant la portee maxima

et l'inclinaison de la ligne. II est bon de remarquer qu'il convient

que la securite du cable porteur a la tension ne descende pas
au dessous de 4; pour Ie cable tracteur au contraire la securite

a la tension et flexion ne doit pas aller au dessous de 5. La

fleche du cable porteur sous l'action de la charge doit etre de

1/15 a 1/20 de la portee. Les charges de rupture effectives des 2

cables sont respectivement pour le cable porteur 15.500 kgs.
environ, pour Ie cable tracteur 4300 kgs. environ.

Naturellement lorsque les exigences du moment le demanderont
on pourra s'ecarter de ces regles generales en employant des

charges plus lourdes et en soumettant par consequent Ie mate­

riel a des efforts plus grands. Dans quelques cas lorsque la

nature de la charge le permet, on peut enlever la plateforme
et attacher directement la charge meme aux suspensions en uti­

lisant ainsi environ 100 kgs. de plus pour la charge utile.

Dans la derniere guerre (1914-18) ce type de ligne demontable a

donne des resultats surprenants en s'imposant de suite pour la
securite et la regula rite de fonctionnement qui derivaient de sa

construction rationnelle et soignee. Et il convient cependant de

remarquer que quelques unes de ces installations ont ete, surtout

au commencement, montees sans tenir compte de toutes les bonnes

regles de l'art que seulement la pratique successive sur large
echelle a pu generaliser: d'autres, par leur position, ont He placees

« 18 »
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dans des conditions peu favorables a l'exploitation et a la sur­

veillance; malgre cela, des installations ont marche pendant toute

la guerre meme au milieu de la neige au dessus de 3000 m.

d'altitude, sans demander d'autres soins que 1'entretien ordinaire.

A Ia fin de ce catalogue nous avons choisi quelques unes des

principales vues relatives a ces installations lesquelles font foi

en meme temps et de la hardiesse des teleferistes militaires et

du fonctionnement excellent de leurs installations -preferees.

« 19 »
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Dispositifs pour transformer Ie mouvement de "va et vient; en semi-continu intermittant.

NOMENCLATURE DE LA PLANCHE: Figure 1 - Station motrice avec jeu de rails suspendus et chevalets devant la station pour faciliter l'accrochage des wagonnets au tracteur

dans Ie monvement semi-continu avec pinces "Standard" a Ia main. - Figure 2 - Pince "Standard" a la main. - Figure 3 - Wagonnet avec suspension a deux chaines
et pinces "Standard". - Figure 4 - Wagonnet a plate-forme avec pince "Standard". - Figure 5 - Station de tension avec dispositif pour faciliter l'accrochage au tracteur

dans Ie mouvement type" Valteflina i.,
- Figure 6 - Chariot a une seule roue et wagonnet type" Valtellina i.,

- Figure 7 - Pince de surete, - Figure 8, 9, 10 - Dispo­
sitions variees des charges dans le type "Valtellina".

PLANCHE VI.

c

t·

I:y..!_

t�

cr. 1018

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



,

PORTEUR AERIEN TRANSPORTABLE MILITAIRE

a mouvement intermittant ou semi-continu

avec appareils "Standard" ou du type "Valtellina"

FONCTIONNEMENT SEMI-CONTINU (Standard) - Dans ce type
Ie wagonnet est encore le type normal a benne ou plate-forme
decrit precedemment, mais au lieu d' avoir une pince :fixe (avec

C' est essentiellement encore comme l' on voit sur la planche VI

Ie type precedemment decrit auquel on a ajoute quelques dispo­
sitifs particuliers qui en permettent Ie fonctionnement a mouve­

ment intermittant (semi-continu) soit avec le type de wagonnet
normal a benne ou plate-forme, soit avec les wagonnets speciaux
reduits du type dit Valtellina. Dans les deux cas, on a plusicurs
wagonnets qui parcourent simultanement et a egale distance 1'un

de l' autre chaque branche de la ligne: a chaque arrivee d' un

wagonnet a la station, l'installation doit etre arretee pour les

operations de chargement et dechargement, pour Ie transborde­

ment du wagonnet meme d' une branche a l' autre de la ligne.
Avec cette disposition l'intervalle entre une charge et l' autre etant

diminuee, on augmente evidemment assez fortement la puissance
de transport horaire de la ligne, mais il faut naturellement une

plus forte consommation de force morrice et un plus grand nombre

de personnes attachees a son fonctionnement.

t·

boulons) pour la prise du cable tracteur il est pourvu d'une pince
speciale (Standard) a vis manoeuvree a la main moyennant une rna­

nivelle (voir planche VI fig. 2). Lorsque le wagonnet arrive de­

vant la station (entre la station· et le chevalet place expressement
devant pour tenir souleve Ie cable), 1'installation s' arrete: l' ou­

vrier manceuvre la pince en degageant du cable tracteur le chariot

qui passe alors du porteur au rails pour tourner autour de la

station. Simultanement sur l' autre branche un autre ouvrier pousse
un wagounet des rails sur le cable porteur, y met dans la pince le

cable tracteur qui entraine Ie wagonnet lorsque 1'installation est re­

mise en mouvement. Le nombre de wagonnets admissibles sur la ligne
est limite par la resistance des cables et par la puissance du moteur.
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FONCTIONNEMENT SEMI-CONTINU (Valtellina) - Ce type a mou­

vement intermittant est caracterise par Ie chariot a un seul galet
de dimension tres reduite, II est compose d'un galet en fonte ou

en acier fixe a un etrier en fer forge se terminant a la partie
inferieure par un large crochet a angle aigu; dans ce crochet

l'on en:file une paire de demi-anneaux (de section plan convexe)
reunis par un oeil muni d' un crochet de suspension pour la
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charge; c' est entre ces anneaux que Ie cable est serre par action

de la charge. Dans les fortes pentes on peut ajouter une petite
pince de surete qui serre Ie cable et empeche absolument Ie cha­

riot de glisser.
D'une facon generale ce qui porte la charge c'est une paire de

chaines avec crochet auxquelles on peut suspendre directement
la charge meme ou par l'intermediaire de seaux, caisses, paniers,
brancards, etc.

Etant donne la legerete de ces chariots, Ie transbordement d'un

porteur a l' autre se fait directement a la main et il n'y a par
consequent pas de -cercle de rails autour de la station: pour main­

tenir en position commode Ie tracteur davant la station inde­

pendamment des conditions de pente de la ligne, on emploie
un dispositif tres simple a galets qui s' appui sur Ie cable por­
teur (Planche VI, fig. 5).
Les charges admissibles sont d'environ 100 a 150 Kgs. pour cha­

que galet, etant entendu que pour des charges - plus fortes, si les
dimensions le permettent, on peut accoupler plusieurs paires de

galets en serie au moyen de balanciers (Planche VI, :fig. 8,
9, 10).
Ce type pour certaines limites de puissance est le plus econo­

mique et peut utilement etre prefere pour des installations pro­
visoires ou de fortune a cause de sa semplicite et de la facilite
de son installation: avantages contre lesquels il y a cependant,
il ne faut pas l'oublier, les inconvenients d'une moindre surete

de la charge et d' une plus grande usure des cables.
Pour cette raison nous estimons que ce systeme de fonctionne­
ment doit etre reserve normalement aux lignes de fortune

d' un usage urgent mars limite. Pour les installations reglemen­
taires il faut toujours, sauf les cas exceptionnels ou provisoires,
preferer le systeme intermittant decrit ci-dessus toutes les fois

qu'une plus grande capacite horaire est necessaire, mais pas d' une

importance suffisante pour justifier l'installation d' une ligne a

mouvement continu automatique.

J

EQUIPEMENT - Les accessoires qu' il faut ajouter au type C. T.

va-et-vient precedemment decrit, comprennent:
1. - Pour le fonctionnement Standard (C. T. S.) :

a) 2 jeux de rails suspendus (80 mm.) autour des stations avec

eclisses, boulons, consoles de soutien, etc. et appareils de rae­

cordement (sabots et aiguilles galets etc.) pour Ie passage des rails
aux cables de ligne;

-

b) 2 pylones ante-stations pour faciliter l'accrochage el Ie decro­

chage a la main des wagonnets du cable de traction;
c) 10 wagonnets a bennes en tole ou plateforme en bois avec

pinces speciales Standard a main. Avec ces fournitures accesoires

le poids de l'installation reglementaire iype C. T. doit etre aug­
mente d' environ 250 Kgs.
II. - Pour Ie fonctionnement Valtellina (C. T. V.) :

a) 20 chariots mono-galets avec etriers ;

b) 20 paires de demi-anneaux avec crochets;
c}. 20 paires de chaines de suspension avec crochets;
d) 20 pinces de surete ;

e) 4 dispositifs a galets pour faciliter l' accrochage du chariot au

cable.

Cette fourniture est d' environ 500 Kgs. I
I« 22 »
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MONTAGE ET EXPLOITATION - Puisqu'il s' agit ici d'instal­

lations identiques dans leurs parties fixes au type precedent, les

memes observations et les memes regles valent aussi dans ce cas.

Nous ajoutons plutot que si l'on doit construire des lignes con­

stituees par deux ou plusieurs troncons mis en serie (au besoin

avec un angle) il est bon de disposer les stations contigues l'une

a cote de l' autre, de facon a faciliter Ie transbordement de la

charge: ceci bien entendu pour Ie cas de mouvement a va-et­

vient ou semi-continu Valtellina, car dans Ie cas de mouvement

I

semi-continu normal avec chariots "Standard", les deux stations

doivent etre placees en prolongement et reunies par la ligne sus­

pendue de sorte que le meme wagonnet puisse passer directement

de l' un a l'autre troncon sans aucun transbordement de la charge.
Pour des vitesses de ligne d'environ 2 m. par seconde, et avec 4

wagonnets en ligne pour chaque branche (de 1 km.) on peut arriver

avec un personnel pratique a effectuer meme 10 charges a ·l'heure.

Dans la derniere guerre ces deux derniers types eurent une appli­
cation large et satisfaisante pour les usages militaires.
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PLANCHE VII.

Disposition d'ensemble du transporteur demontahles a Mouvement Continu - Type CoT. M.C.

NOMENCLATURE DE LA PLANCHE: Fig. 1 - Station de tension - Fig. 2 - Station motrice - Fig. 3 - Type de pylone - Fig. 4 - Croquis d'ensemble dn transporteur (premier type).
a - Appareils d'accrochage automatique - i-Chassis en fer des stations - z - Appareils de raccordement avec batteries de rouleaux (1") _ T - MoufRe de tension _

s - Ancrages des cables porteurs - v - Treuils a tambour - n - Carter reducteur de vitesse - s - Moteur - P - Poulie principale - p - Portiques ante-stations _ c _ Tirants
des hauhans - f - Sabots - g - Galets de guidage - a, b, c - Elements en treillis des pylones - w - Tendeurs it double vis - Q _ Piquet d'ancrage.
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DESCRIPTION DU PORTEUR AERIEN TRANSPORTABLE MILITAIRE
a mouvement continu - Type CT. MC.

(Brevete S.G.D.G.)

GENERALITES - Ce type de porteur aenen demontable a ete

cree expressement pour l'usage de I'armee dans la derniere

grande guerre et reproduit en de nombreux exemplaires large­
ment appliques avec resultats tres satisfaisants.

On a garde dans celui-ci les caracteres d'elasticite et mobilite du

systeme precedent, toujours naturellement en rapport avec les

dimensions et la puissance de la ligne, de beaucoup superieure
a celle de l'installation decrite auparavant.
Le fonctionnement .

est, comme Ie dit son nom, a mouvement

continu; c'est-a-dire Ie mouvement du cable tracteur est ininter­

rompu; sur un des cotes se suivent les wagonnets charges, sur

l'autre les wagonnets vides en retour. Ils s'accrochent automati­

quement au cable de traction a la sortie de la station et ils se

decrochent automatiquement a la station opposee lorsqu'ils y ar­

rivent. A I'interieur de la station ils sont pousses a la main sur

des rails suspendus en accomplissant Ie passage d'une branche a

l'autre de la ligne et les operations de chargement et decharge­
ment. Sur cette ligne suspendue il y a aussi les wagonnets de

reserve dans les stations destines a rendre plus commode les

dites operations de chargement et dechargement et a consti-

tuer une reserve de wagonnets charges prets a etre espedies pour
maintenir Ie fonctionnement sur la ligne plus regulier.
La ligne normale a une longueur de 2000 m. qui meme en

pratique peut etre de beaucoup depassee : elle s'adapte a des

pentes depassant le 60 % et peut transporter des charges uni­

taires normales de 200 kgs. par chariot (400 kgs. sur deux

chariots accouples en tandem). L'ecartement de la ligne est de

m. 1.25, la vitesse normale 1 m. 80 a 2 m. par seconde.

Si une ligne depasse de beaucoup la longueur normale, il faut

recourir a deux ou a plusieurs installations en series; on monte

ainsi des lignes atteignant une longueur totale jusque 24-30 kms.

Alors dans les stations intermediaires reunies entre-elles par les

rails suspendus de faeon a eviter le transbordement de la charge,
il est aussi possible de franchir des angles en plan entre deux

troncons successifs du trace lorsque les conditions de la localite

Ie permettent.

DES CABLES - Dans le type reglementaire le cable porteur a

un diametre de 18 mm.. sur la branche des wagonnets charges
et de 14 mm. sur la branche des wagonnets vides. Tous les deux
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PLANCHE VIII.

PT-:A.NCO

STATION MOTRICE

Porteur aerien demontahle

a mouvement continu (type CT. MC.)
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PLANCHE IX.

Porteur aerien demontable

a mouvement continu (type CT. MC.)

STATION DE TENSION
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Ensemble de Porteur Aerien CT.-Me. (petit modele pour Exposition)
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sont du type a torons, plus legers et de maniement moms delicat

que les types helicoidaux; il sont en acier de 140-150 kgs. de
resistance par mm '. A la station amont (motrice) les cables sont

ancres a la cage de la station meme de la facon ordinaire: a la
station de renvoi ils sont attaches a des cables flexibles qui s'en­
roulent sur les treuils de tension. Le cable. tracteur a un dia­
metre de 14 mm., formation flexible a 72 fils en acier de 140-

150 kgs. par mm 2. Les cables porteurs sont fournis en bobines
d'environ 1050 m. chacune; les cables tracteurs en bobines· de
1015 m. environ chacune. Pour des installations speciales on a

employe des cables porteurs a spirale jusqu'a 21 mm. de diametre
et un cable tracteur jusqu'a 16 mm.

"

DES PYLONES - Ils sont construits en treillis en fer, du type
ferme, a une simple palee, formes d'elements interchangeables
pour la composition de differentes hauteurs: ils doivent etre

appuyes simplement sur Ie terrain, au moyen de plaques appro­
priees, et convenablement contreventes comme dans Ie cas pre­
cedent. Les traverses superieures portent encore les sabots et

les rouleaux pour l'appui et le guidage des cables de la ligne.
Il y a trois types normaux de pylones: de 6, de 8 et de 110m.
de hauteur.

DES STATIONS - Ce porteur aerien comprend deux stations:
une motrice et une de tension; de preference la premiere doit
etre placee en amont, la deuxieme en aval; mais pour des pentes
Iimitees on ne doit pas exclure la disposition inverse.

Chaque station se compose:

a) d'un chassis en fers profiles qui a le double but de servir
d' ancrage aux cables et de soutenir les mecanismes de tension

et de commande;

b) d'une paire de portiques en treillis de fers profiles qui servent de
soutien aux appareils d'accouplement et decouplement automatique
des wagonnets du cable tracteur et aux dispositifs de raccordement
entre la ligne funiculaire et la ligne suspendue de la station;
c) une ligne de rails suspendus autour de la station avec les
consoles de soutien et les accessoires, pour faire passer les wa­

gonnets d'une branche a l'autre de la ligne tout en permettant
les operations de chargement et dechargement.
Les mecanismes pour la station motrice comprennent:
une poulie motrice a double gorge de 1050 mm. de diam.
avec arbre et supports;
une poulie pour frein a ruban avec commande relative, montee

sur Ie meme arbre;
une contrepoulie diam. 1000 mm. avec plaque et pivot;
un jeu d'engrenages coniques;
un carter pour la reduction de vitesse;
un manchon a friction pour l'embrayage et le dehrayage du

moteur; un manchon a disques pour la reunion des arbres;
un moteur a essence du type 25-35 HP pour actionner la ligne,
avec reservoir pour l'essence et pour l'eau de refrigeration, amsi

que tous les accessoires. Dans des cas speciaux ce moteur peut
etre remplace par un moteur electrique.
Les deux brins du cable porteur sont appuyees sur des sabots
a l'entree des stations et ancres au chassis de la station meme

au moyen de manchons fixes au cable.
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Le cable tracteur est guide dans les deux stations par des galets
appropries.
Les mecanismes de la station de tension, dont le chassis metal­

lique est analogue au precedent, comprennent:
a) une poulie de renvoi de 1250 mm. di diametre, montee sur

un tourillon coulissant dans une glissiere, avec tendeur a vis

regulatrice de la tension;

b) un mouffie en sene avec un petit treuil a tambour (manceu­
vre par levier) pour la tension du cable tracteur (avant l'epissure
de fermeture) ou des cables porteurs qui sont ensuite ancres

au chassis de la station moyennant des mordaches speciales de

retenue;

c) sabots et rouleaux pour l'appui des cables porteurs et le gUl­

dage du cable tracteur.

Enfin chaque paire de portiques devant la station comprend:
a) un appareil d'accouplement automatique des wagonnets au

cable a la sortie de la station (gauche);
b) un appareil de decouplement automatique a I'entree de la sta­

tion (a droite);
c) 2 batteries de galets pour guidage et soutien du cable trac­

teur;

d) 2 sabots d' appui et de deviation des cables porteurs avec

aiguilles de raccordement pour Ie passage du cable et vice-versa.

Les batteries et les sabots avec aiguilles de raccordement sont

relies au chassis au moyen de tirant a vis qui permet d'en re­

gler l'inclinaison suivant l'exigeance du profil;
e) jeu complet de contreventements analogues a ceux des pylones
pour I'ancrage des portiques. Les chassis des stations doivent

etre convenablement Iestes avec des sacs de terre, des pierres etc.

Dans Ie cas de fortes tensions il est bon de les amarrer par des
cables a quelque ancrage separe (piquets, arbres, etc.).

WAGONNETS - Chaque wagonnet de ligne se compose des par­
ties suivantes:

a) un chariot a deux roues en acier, avec axes Iubrifies mums

d'appareil hrevete "Ideal" pour l'accouplement et le decouple­
ment automatique du cable tracteur;

b) une suspension constituee par deux fers plats relies par un

fer vertical: celui-ci termine a la partie superieure par un pivot
qui sert a le relier au chariot;
c) une benne en tole (150-200 litres) suspendue par deux tou­

rillons a la suspension de maniere a en faciliter s'il le faut Ie

dechargement par culbutage.
Ou bien:

Vne plateforme avec ossature metallique et cage en bois adaptee
au chargement des materiaux les plus varies.

Ceci comme dotation normale: il existe ensuite des types diffe­
rents de wagonnets speciaux : a chaines pour transport de longues
charges (poutres, planches, bois, etc.), a tonnaux pour transport
d'eau ou d'autre liquides, etc. II est prevu egalement un chariot

special graisseur qui pourvoit automatiquement au graissage des

cables porteurs, necessaire a leur bonne conservation.

EQVIPEMENT - La fourniture complete de chaque installation

normale, correspondant aux caracteristiques indiquees ci-dessus,

comprend:
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2100 m, de cable porteur-charge, diam.. 18 mm. a torons, en

2 bobines;
2100 m. de cable porteur de retour, diam. 14 mm., meme con-

struction;
4200 m. de cable tracteur de 14 mm. de diametre, formation

flexible, en deux bobines;
une station motrice;
une station de tension;
2 paires de portiques ante-station completes de tous les mecanismes

pour le commandement et la tension des cables et pour Ie pas­

sage des wagonnets autour de la station;
12 pylones de ligne (4 de 6 m., 4 de 8 m. et 4 de 11 m.

complets de sabots, galets et series de haubans pour I'ancrage
au sol);
18 wagonnets complets de chariot, suspension et plateforme en

bois type "Genie Militaire".
En outre chaque installation est pourvue, de bobines en bois

pour les cables avec deux chevalets et un arbre creux pour les

enrouler et les derouler facilement: sont aussi fournies 4 fortes

caisses ferrees contenant tous les boulons et les outils indispensa­
bles pour le montage et Ie demontage du porteur aerien.

Les parties delicates sont fournies soigneusement emballees (cages
pour les poulies, caisses pGur le moteur, etc.) qui en facilitent

Ie transport.
Le poids net de toute l'installation est d'environ 25 tonnes: Ie

poids unitaire maximum ne depasse pas 200 kgs. (fait excep­
tion pour le moteur et les cables): tout Ie materiel peut etre

charge sur 8 ou 10 camions.

MONTAGE ET EXPLOITATION - Pour Ie montage on applique
en general les regles donnees pour l'installation de type CT. en

notant d'apporter un peu plus d'attention dans les etudes prelimi­
naires du trace pour eviter de trop brusques differences de pente;
en tenant compte que I'accouplement automatique des chariots au

cable tracteur est naturelleinent plus delicat que l' attache fixe
et par consequent plus sensible au danger d'accoups ou soubresauts

brusques. Le montage mecanique quoique plus complique que
celui du type precedent est toutefois encore assez facile, si bien

qu'en general il a pu bien vite etre Iaisse aux soins des mili­
taires eux-meme, souvent avec des equipes ayant une instruction
sommaire a ce sujet.
Naturellement le temps necessaire varie beaucoup suivant les
conditions de la Iocalite, le profil du trace et 'la plus ou moins

grande facilite d'acces aux differentes positions des stations et

des
.

pylones: en moyenne on peut gene'ralment compter sur

environ 300 a 350 heures de travail avec une equipe di 20 a

30 soldats: pour Ie demontage il suffit en general de la moitie

de ce temps. Le fonctionnement est normalement a moteur: dans
le cas de transport a la descente on peut Ie faire meme automa­

tiquement en debrayant Ie moteur et en reglant la vitesse au

moyen du frein.

La vitesse normale de la ligne est de 1.80 a 2 m. par seconde,
valeur qu'il serait dangereux de depasser, sauf dans des cas de

lignes speciales, peu inclinees et a pente sensiblement uniforme.
Pour la mise en marche de la ligne les chariots sont lances par
une extremite de la ligne avec une charge reduite et, au commen­

cement, a une plus grande distance entre eux (sauf evidemment
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pour les cas de transport a la descente): l'espace entre un wagonnet
et I'autre peut etre exactement etahli en comptant Ie nombre de

tours de la poulie de la station, sur laquelle s'enroule Ie cable trac­

teur. La charge utile normale est de 200 a 250 kgs. suivant la pente;
elle peut atteindre meme Ie double de ce poids si elle est char­

gee sur deux chariots accouples en tandem avec l'avertissement,

cependant dans ce cas d' augmenter en proportion la distance
entre les charges consecutives.

Dans Ie tableau suivant sont reunies les puissances de transport
horaire maxima se rapportant a une ligne normale de 2 km.

avec une vitesse de l.80 a 2 m. par seconde et une distance

entre les wagonnets de 250 m. (environ 30 wagonnets par heure).

TABLEAU DES CHARGES NETTES
ET DES PUISSANCES HORAIRES APPROXIMATIVES ADMISSIBLES SUR NOS

Porteurs Aeriens Demontahles a mouvement continu (CT. - MC.)
Charge utile

Pente moyenne pour chaque Portee horaire OBSERVATIONS

wagonnet

Kge. Kge.

Entre les premieres limites de

(�
0-30 % 250 7.500 pente (0.30 %J cette puissance

(�
maxima peut etre maintenue

30%.50% 200 6.000
aussi avec des longueurs de-

passant un peu 2 kms. Pour
le transport d la descente les

lJ� 50%.60% 150 4.500 valeurs indiquees ci-contre sont &�11'lI'i-:!!!. susceptibles d'une certaine aug·
mentation.

OBSERVATIONS: Ces valeurs se referent au transport de ma­

teriaux varies de densite moyenne plutot elevee : s'il s'agit au

contraire exclusivement de transport de materiaux legers (four­
rages, fascines, etc.) les charges unitaires doivent etre naturellement

reduites en poids (pour l' encombrement) et l' on ne peut pas

toujours par consequent maintenir les puissances susindiquees.
A la fin de ce catalogue nous avons reproduit quelques vues

se rapportant a ce type d'installation.

« 33 »

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



PLANCHE XI.

Croquis des differents types de Porteurs Aeriens de fortune
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PORTEURS

Sous cette denomination generale d' origine obscure et incertaine, mais de­
sormais consacree par 1'usage pratique, on comprend tous les types va­

ries de transporteurs aeriens qui au lieu de representer un produit complet
de 1'industrie specialisee, comme les porteurs aeriens militaires, constitue

une categorie d'installations plus simples avec batis en bois et pour les­

quelles 1'industrie meme ne fournit que Ie materiel mecanique proprement
dit, c' est-a-dire strictement ce qui ne pourrait pas etre facilement prepare
dans des laboratoires ordinaires militaires.

Ils sont en general reserves a des buts de moindre importance et pour

completer les installations reglementaires surtout dans les positions de

haute montagne OU ils peuvent reellement rendre de grands services pour la

distribution ulterieure du materiel y arrive par des lignes plus importantes.
Ils sont utiles egalement assez souvent comme installations provisoires de

service pour la construction d' installations de plus grande importance dans

des zones peu accessibles.
Ils ont eu pendant la guerre une importance et une application tout-a-fait

exceptionnelle, si l' on considere que le nombre de telles installations

/

AERIENS

DE FORTUNE

sur Ie front italien n' a pas ete inferieur a un millier pour un develop­
pement total d'environ 450 km.: rarement actionnes par moteur, Ie plus
souvent fonctionnant a la main ou par contrepoids.
Ils peuvent sans doute avoir une grande utilrte en dehors meme du champs
militaire surtout pour Ie service de travaux particuliers (routes, ponts, etc.)
pourvu qu' il s' agisse toujours d'installations provisoires pour lesquelles
Ie facteur d' economie est une condition fondamentale et surtout lorsque,
par rapport au but a atteindre, on se rend bien compte des Iimites assez

restreintes de l' application pratique de ces lignes (comme longueur et puis­
sance de transport).
Normalement pour ces installations economiques nous fournissons exclu­

sivement Ie materiel mecanique en ajoutant, dans 1'interet du Client, les

informations generales qui en permettent la meilleure utilisation, selon

notre competence speciale en matiere.

De tres nombreux types ont ete construits et appliques pratiquement pour
les usages militaires: en nous rapportant a leurs caracteristiques fonda­

mentales, nous les avons classes dans les quatre groupes suivants: a chacun
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desquels correspond une dotation particuliere de parties mecaniques que
nous sommes toujours en mesure de fournir:

I. TRANSPORTEURS .A CABLE PORTEUR UNIQUE FIXE - Tres em­

ployes dans les montagnes pour la commodite du transport. au fond des
vallees, de bois, foin, etc.

lIs ont trouve a dire vrai une application assez rare pendant la guerre
ou exceptionnellement se presentait Ie cas de transport exclusivement a
la descente.
En outre ces installations sont forcement reservees a des conditions spe­
ciales, c'est-a-dire pour des lignes avec une portee unique, une pente qui
ne soit pas excessive et pour Ie transport de materiel leger et qui n' ait
pas a souffrir par Ie choc inevitable de dechargement a la station d' ar­

rivee. Ce type est represente a titre d' exemple sur les figures 1, 2, 3, de
la planche XI. II comprend en somme un cable (ou un fil de fer ou d'acier)
tendu entre deux points a niveau different de facon a avoir une certaine pente.
Sur ce cable roulent des petits chariots constitues par une poulie en fonte
avec etrier terminee a la partie inferieure par un crochet pour y suspendre
la charge.
Dans le cas de pentes plus sensibles (25-30%) la poulie est avantageuse­
ment remplace par un patin en fonte (avec gorge eventuellement garnie
de bois dur) pour diminuer, par Ie plus grand frottement, la vitesse de la
descente. A la station d' arrivee la charge vient heurter contre un obstacle
darret (tas de fascines, de sacs, etc.) ou bien est obligee d' abandonner
d' abord Ie cable (et de tomber a terre) au moyen de simples dispositifs

'

qui en provoquent Ie deraillement.
Les petits chariots doivent ensuite naturellement etre remorites a Ia sta­
tion de depart par des moyens ordinaires. Avec ce type il n'est pratique­
ment avantageux d'employer que des charges unitaires tres faibles (rare­
ment depassant les 100 kgs.): la longueur admissible depend surtout des
conditions locales: dans certains cas on a atteint des portees de 1000. m.

et plus. La fourniture mecanique de ces types se reduit a:

a) cables metalliques (ou fer rond), normalement da 8 a 12 mm. de diam.
suivant Ia longueur et la charge;
b) 4 mordaches a 4 boulons de retenue du cable aux ancrages ;
c) chariots de ligne en nombre proportionne a l'importance du transport.
Les fournitures accessoires comprennent.:
a) environ 1 mc. de bois; .

b) 30 kgs. de boulons.

C' est naturellement Ie type le plus ecouomique de transport funiculaire,
mais il a I''inconvenieut de n' etre applicable que dans des cas specifiques
determines par la localite, le transport et le genre du materiel a transporter.

II. PORTEUR AERIEN .A CABLE UNIQUE CONTINU (Porteur et Trac­
teur) (Exemple sur les fig. 4, 5, 6 - planche XI).
Ce type n'a pas les inconvenient principaux du type precedent et peut
etre utilise par consequent aussi bien a la montee qu' a la descente. II
doit etre cependant toujours reserve pour des petites distances, pour des
transports de peu d'importance, pour des materiaux de poids assez li­
mite et, en general, pour des portees uniques sans appuis intermediaires.
On doit particulierement mentionner Ie type de chariot (fig. 6), consti­
tue par des mordaches avec fermetures a la main, lequel serre Ie cable
dans des rainures appropriees et porte un crochet articule pour la sus­

pension de la charge (seaux, balles, etc.). La partie inferieure de la mor­

dache est formee de facon a pouvoir eventuellement passer dans la gorge
des rouleaux guides intermediaires. La charge unitaire pratique ne peut
atteindre qu' exceptionnellement 50 kgs. (de preference 20-25 kgs.) et la
longueur doit etre normalement assez Iimitee (en general par plus de 250 m.)
en rappelant que pour la plus grande tension qui se verifie dans Ie ca­
ble par l' effet d' une augmentation de la charge, les frottements augmen­
tent considerablement et la commande a main est bient6t assez fatigante
et meme peut devenir impossible.
Le materiel mecanique necessaire pour ces types comprend:
a) cable metallique de petit diametre (pas plus de 8 mm.) a formation
flexible;
b) treuil de commande (station motrice) du cable ci-dessus comprenant:
une poulie a gorge de 600 mm. de diametre avec frein et commande re­

lative, arbre, paliers, etc.;
une. paire d' engrenages coniques (rapport 1/2);
un arbre pour le pignon conique avec supports et manivelles;
deux rouleaux-guide devant la poulie;
c) renvoi complet comprenant:
une poulie a gorge diam. 600 mrn, avec arbre et supports relatifs et rou­

leaux-guide;
d) 4 contreventements avec tendeur a double vis pour I' ancrage des stations;
e) petits chariots de ligne comme decrit ci-dessus en quantite proportionnee
a la longueur de l'installation et a l'importance du transport (en general
10, y compris la reserve.
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Dans des cas speclaux il convient de doter les deux stations de treuils
avec commande a main pour pouvoir redoubler la main d'ceuvre applicable.
Les fournitures accessoires demandent 0.5 --;- 1 mc. de bois pour les stations
et 30 ..;. 35 kgs. de boullonerie.
Dans certains cas il peut convenir pour ce porteur l'application des sta­

tions a ecartement variable decrites au type IV b).
On a egalement etudie des applications de ce systeme a traction animale
et un exemple est represente par la fig. lOde la planche XI.

, A

III. PORTEUR AERIEN BICABLE - c'est-a-dire a un seul cable porteur
et un tracteur (continu ou non). Le tracteur peut etre continu (renvoye aux

stations par des poulies) (fig. 7, planche XI) ou simple et alors il s' en­

roule a la station motrice sur un tambour (fig. 8, planche XI).
Dans ce dernier cas il faut toutefois que Ia ligne ait une pente suffisante

(env. 15%) pour garantir la descente des wagonnets a la station inferieure.
Dans les deux cas on peut placer des pylones le long de la ligne. L'in­
stallation ne peut evidemment fonctionner qu'avec mouvement a "Va-et­
vient ., simple et avec mouvement a la main (pas a contrepoids): I'appli­
cation d'un moteur peut etre quelque fois necessaire, mais il cesse d'etre

pratique pour des longueurs excedentes les quelques centaines de metres

a cause de la puissance horaire tres reduite (faible nombre de voyage).
C'est toutefois un des types qui ont ete prefere, et qui a eu un grand
nombre d' application sur le front italien pour sa semplicite de construc­

tion et pour sa surete de manoeuvre; et egalement par rapport au type
de materiel employe, il convient a des charges unitaires variables entre

des Iimites assez etendues,

Le materiel mecanique indispensable comprend, pour Ie type a poulie:
a) cable porteur diam. 12-16 mm. en moyenne, avec mordaches de re­

tenue et sabots d'appui dans les stations;
b) cable tracteur diam. 6 - 8 mm. en moyenne, de longueur double du

precedent;
c) une poulie motrice diam. 600 mm. avec arbre, paliers et manivelles;
d) un frein applique sur l' arbre susdit avec commande et levier. relative ;

e) une poulie de renvoi diam. 600 mm. avec arbre et palier;
./) 4 rouleaux de deviation du tracteur diam. 400-500 mm. avec pivots
et supports relatifs;
f!,) un chariot a deux roues aves suspension et chaine pour l' accrochage
de la charge et mordache de fixation au tracteur;

h] jeux complets pour les pylones comprennant chacun: un sabot sus­

pendu pour Ie cable porteur avec etrier d' attache et 2 galets guides pour
le tracteur, avec pivots et supports, 4 haubans en cable metallique avec

tendeur a double vis et mordaches de fixation.
Pour Ie type a tambour la fourniture mecanique comprend:
aJ cable porteur diam. 12-16 mm. avec mordaches de retenue et sabots
d' appui dans les stations;
b) cable tracteur diam. 6-8 mm. en moyenne, de longueur a peu pres
egale a celle du porteur;
c) un tambour diam. 250-400 mm. avec tetes en fonte et surface en tole
et en bois, jante a frein avec commande a levier relative, arbre, paliers
et manivelle de manoeuvre a main;
d) un rouleau de deviation du cable tracteur devant Ie treuil avec etrier
relatif de suspension articule ;

e) un chariot a deux ou 4 roues avec suspension et chaine ou recipient
varie pour Ie chargement: pinces d'attache au tracteur;

f) jeux complets pour les pylones comprenants chacun sabot, galet et hau­

bans comme decrit ci-dessus;
g) petite poulie de soutien du tracteur pour eviter les fortes fleches dans
les longues portees.
Dans les deux cas les fourrritures accessoires sont approximativement
equivalerrtes et comprennent en moyenne environ 1 me. de bois avec

50 kgs. de boulons pour les stations et 0,350 mc. de bois avec 15 kgs. de
ferrures pour chaque pylones de 6 m. de hauteur moyenne.

IV. PORTEURS AERIENS TRICABLES (avec 2 porteurs et un tracteur

continu). - lIs constituent des applications reglementaires du systeme
employe dans le porteur demontable C. T. et peuvent par consequent
fonctionner comme celui-Ia en va et vient, ou avec mouvement inter­

mittant type "Valtellina": ils peuvent etre actionnes a la main, a centre­

poids ou meme exceptionellement par moteur; ils conviennent cependant
toujours seulement s'ils sont maintenus entre des limites de longueur et

surtout de puissance bien mferieures a celles reglementaires, sans quoi,
avec l'augmentation des cables et des parties mecaniques si l'on ne veut

pas compromettre la securite, on est force de trop compliquer les moda­
lites de mise en oeuvre [ancrages, fondations des stations etc.) en se

rapprochant du type fixe au detriment de ceux qui devraient etre les

caracteres fondamentaux de ces constructions, c'est-a-dire facilite, rapidite
et economie de mise en oeuvre. En general nous estimons que dans tous
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les cas les limites que l'on peut atteindre utilement avec ces installations,
ne devraient pas depasser la longueur de 500 m. et la charge utile de
150-200 kgs.
Distinguons trois varietes de ce type et precisement :

a) le porteur tricable leger (ecartement 700-750 mm.);
b) le porteur tricable a ecartement variable;
c) le porteur lourd (diam. 1 m.) avec commande a plusieurs manivelles

(ou exceptionnellement par moteur).
A) Le porteur trictible leB'er (ecartement normal 700-750) represente
par les fig. 10-11 de la planche XI, est natw:ellement le type econo­

mique le plus simple, mais il ne se prete a des applications qu'entre des
limites restreintes de pente et pow: Ie transport de materiaux non encom­

brants: il est tres utile, par exemple dans des cas de transport de

planches et petits bois de construction de formes allongees et avec trans­

port exclusivement dans un sens, auquel on adapte Ie systeme "Valtellina"

qui pow: un faible ecartement est le plus indique dans ce cas.

La fourniture mecanique comprend:
a) les 2 cables porteurs (diam. 10-15 mm. avec mordaches de retenue

et sabots d'appui dans les stations;
b) cable tracteur (diam. 6-8 mm.) de longueur egale a la somme des
precedentes,
c) treuil de commande a main compose de:
une poulie motrice a gorge (diam. 700-750 mm.) avec arbre et paliers,
poulie ou jante a frein avec commande a levier relative, jeu d'engrena­
ges coniques avec arbres, paliers et manivelles, rouleaux etc. (Ie tout

analogue a celui du type 2);
d) renvoi complet compose de:
une poulie a gorge (diam. 700-750 mm.) avec .arbre et paliers relatifs
et rouleaux guides;
e) jeux pour pylones (voir fig. 13 planche XI) comprenant chacun: 2
sabots suspendus avec etriers et boulons d'attache. 2 rouleaux guides du
tracteur et 4 haubans avec tendeurs a vis;
j) 2 wagonnets composes chacun de:
un chariot a 2 roues avec suspension et pinces pour Ie tracteur et chaine
pow: la charge.
Ou bien:

wagonnets complets type " Valtellina "

composes de chariot mono-galet,
anneaux doubles et chaine comme decrit ci-apres.
Les fournitures accessoires comprennent:

, L
f

2,5-3,5 me. de bois pour les stations et les ancrages et 75-100 kgs.
de ferrures: et 0.500 me. de bois avec 20 kgs. de ferrures pour chaque
pylone de hauteur moyenne de 6 metres.

B) Le porteur trictible a ecartemetit variable (fig. 12 de la planche XI)
est peut etre Ie type plus complet de porteur aerien de fortune,
parce que tandis qu'il est leger et de construction facile, il se prete ega­
lement aussi bien pour l'application du systeme mcnocable (type II) que
pour Ie systeme tricable en maintenant toujours dans des limites reduites
de longueur et de puissance dej a fixees, sa caracteristique speciale de

s'adapter a des ecartements variables entre d'assez larges limites (de
o m. 60 aIm. 20) raison pour laquelle il se prete contrairement aux

autres types, meme au transport de materiaux legers et encombrants.
La figure 12 le represente d'une facon suffisamment claire.

La fourniture mecanique relative comprend:
a) cables portew:s (diam. 10-15 mm.] avec mordaches de retenue et

sabots d'appui dans les stations;
b) cable tracteur (diam. 6-8 mm.) de longueur egale a la somme des

precedents;
c) treuil de commande a main complet compose de:
un arhre horizontal principal avec paliers relatifs portant la poulie rno­

trice a deux gorges (diam. 600-750 mm.) avec jante a frein et commande
a lovier relative et la roue dentee de transmission (R-lj2) ;

un arbre horizontal secondaire avec paliers relatifs portant le pignon
conique de reduction et les manivelles de la manreuvre a main;
un arbre de renvoi avec contrepoulie a une gorge (diam. 500-600 mm.)
et paliers ;

2 rouleaux de deviation (diam. 400-500 mm.) pour Ie cable tracteur avec

tourillons et supports relatifs;
d) renvoi complet compose d'une poulie a gorge (diam. 600-750 mm.)
avec arbres, paliers etc.);
e) I) ou II) comme dans les cas precedents.
Il est evident que si Ie porteur est destine au fonctionnement du type
monocable, on doit supprimer de la fourniture mecanique les cables por­
teurs avec accessoires (remplaces par 4 haubans pour les stations) et les
armatures pour pylones tandis que les wagonnets doivent etre du type
special a pinces deja decrit pow: le porteur type 2.
Les fournitures pour constructions accessoires sont encore approximative­
ment celles du porteur tricable precedemment decrit,
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C) Le porteur tricable lourd (ecartement 1000 mm.) n'est, comme Ie
demontrent Ies fig. 14-15 de la planche XI, qu'un agrandissement du

type leger dans Ie but de pouvoir y appliquer les mecanismes essentiels
des porteurs reglementaires (poulies, engrenages etc.) ce qui ne signifie
cependant pas que l'on puisse atteindre en consequence les memes Ii­

mites de longueur et de puissances accessibles a ceux -Ia ; et cela aussi

bien pour les raisons constructives comme pour les raisons pratiques; Ie
fonctionnement a main, meme avec des manivelles multiples, est trop fa­

tigant et ne permet que des Iimites assez basses surtout avec du mate­

riel monte sur des constructions improvisees de fortune; et qui ne peut
pas se trouver par consequent dans des conditions de mise a point,
comme ceux sortant d'une Usine specialisee : pour la meme raison il est

en general peu a conseiller de faire l'application du moteur.

En resume, la pratique elle-meme a demontre que lorsque Ie transport
a effectuer a une importance telle qu'elle atteint les caracteristiques des
installations reglementaires, celles-ci seulement doivent etre preferees
aussi bien pour le cote technique pour la securite du fonctionnement,
que du cote economique pour I'epargne du materiel (pas possible a re­

cuperer) et du temps necessaire a l'installation. Sauf par consequent de
rares cas d'installations conseillees par des caracteres tres speciaux oc­

casionnels ou imposes par des conditions de force majeure (comme il

s'est verifie au commencement de la guerre sur Ie front, lorsqueTes de­
mandes d'installations. monterent presque tout a coup a des quantites
depassant les possihilites de production immediate) nous estimons que
pour ces installations aussi on doit regarder comme limites extremes des

longueurs de 500-600 m. et des charges unitaires de 120-150 kgs. de tran­

sport en montee et des valeurs un peu plus fortes seulement pour des

transports a la descente ou avec moteur : mais dans tous les cas, en

tenant compte que la manoeuvre a main ne peut etre consideree que comme

auxiliaire pour des cas exceptionnels, ou cornme mise en marche pour
le fonctionnement a contrepoids ou a gravite: en cas contraire on arrive

facilement au paradoxe d'une construction lourde pour obtenir des resul­
tats de puissance meme plus faibles que ceux que l'on peut obtenir avec

des types plus legers.
La fourniture mecanique comprend:
a) cables porteurs (diametre 14-18 mm.) avec mordaches de retenue et

sabots d'appui dans les stations;
b) cable tracteur (diametre 8-10 mm.) de longueur egale a la somme

des precedent;
c) un arbre vertical avec crapaudine et collier, portant une poulie mo­

trice (diametre 1000 mm.] avec jante a frein et commande relative a

volant et une roue dentee conique de reduction;
d) un arbre horizontal avec ses paliers portant Ie pignon (deplacable
par un commandement a levier) du jeu d' engrenage de transmission a

chaine Galle; I

e) 2 arbres horizontaux de manoeuvre avec leurs paliers portant chacun
une roue dentee pour chaine Galle et deux manivelles aux extremites

pour la commande a main;
f) une poulie de renvoi (diametre 1000 mm.] avec arbre et support relatifs ;

g) 6 galets guides (diametre 280-120 mm.) pour Ie cable tracteur dans
les stations;
h) 2 wagonnets complets composes chacun de 2 chariots a 2 roues en

acier, deux suspensions en fer forge avec plate-forme pour la charge
(type C. T.).
Ou bien:

wagonnets complets type "Villtellina" comme decrit a page 21 de ce

catalogue;
i) jeux cornplets pour pylones comprenant: sabots, galets et haubans.

Les fournitures pour constructions accessoires varient suivant l'importance
de l'installation: on peut estimer qu'il est necessaire : 4 mc. de bois avec

150 kgs. de ferrures pour les ancrages, et 1 mc. de bois avec 40 kgs.
de ferrures pour chaque pylone de hauteur moyenne de 6 metres.
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PYLONE EN BOIS
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(1914-1918)
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Choix de quelques vues de nos installations de guerre
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Les porteurs aeriens sont dans la montagne
les grands auxiliaires de la "Croix Rouge".
Les blesses sont facilement transportes du

sommet en bas OU l'autoambulance attend.
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Montage des pylones

Obus eclatant tout pres du but

,

I

Entretien des pylones
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Tension du tracteur

Essai d'une ligne. - On lance Ie premIer chariot Transport d 'un cable par une corvee de prisonniers

Montage
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Epissures des cables
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Porteurs aeriens paralleles: lignes

II

I

Dans les premieres lignes: en attendant Ie courrier

qui monte

Porteurs aeriens paralleles : pylones
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Station en haute montagne
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Le porteur aerien substitue Ie pont abattu

Les renforts montent promptement a l'appel Station cachee dans une tranchee au servrce d'une batterie
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Quand on fait le change des militaires aux posItIOns avancees,
on descend ceux qui vont au repos pour remonter les remplacants.

« 48 »

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



Lee ravitaillements partent du depot

Inspection a la Ijgne

Le chariot monte lentement, mars il arrrve

avant l'auto rapide
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En cas d'urgence on trasporte les militaires

qui vont defendre les positions acqUlses ou

les blesses qui rejoignent les hopitaux
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Une station de chargement
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Dans la plaine ... dans les vallees
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I I
Installation en cours de montage

Installation en marche
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Un voyageur d'exception

A travers la vall€�e

En service de ravitaillement
,
J�
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On transporte Ie bois pour les CUISInes de champ

Deux lignes en parallele
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Transport de bois pour la

construction de baraques et

ceuvres de defense
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