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ESCUELA DE PERITOS -INDUSTRIALES

URGEI;-, 187 BARCELONA TEL. 23-14-00

CARR�RA DE PERITO INDUSTRIAL
'"

en las Especialidades Mecanica, Electrica,' Quimica v .

Textil
...

Cuestionarios correspondientes a las asignaturas de los dos Cursos Comunes
(Orden de la Direccion General de Ensefianza Profe­

-sional y Tecnica de 16 de enero de 1950.)

PRIMER CURSO

COMPLEMENTOS DE MATEMA-TICAS

(Primer Curso)

Revision de las cuestiones fundamentales del pro-

grama. de Matematicas de Ingreso. _

La regia �e calculo. - Teoria y manejo. - Sistemas

de numeracion de base cualqniera.·� El numero irra­

cional. - Operaciones con numeros 'reales. - Numeros

aproximados. - m'i'or absolute y relativo. - Calculo

con numeros aproximados. - Fracciones continuas, -

Sucesiones de numeros reales. :__ Limite de una suce­

sion .

- Infinitesima y limite infinito. - Teoria ele­

mental de lfrnites. - Calculo de lfmites. ....,- Limites

indeterminados. - Algunos Iimites notables. - Interes

compuesto y anualidades.
.

Variaciones, permutaciones y combinaciones. - No­

ciones de calculo de probabilidades. - Potencia de -un

binomio. - Potencia de un polinomio. - Determinan­

tes: Teoria elemental: desarrollo' y propiedades, -

Divisibilidad de un polinomio por x-a. - Descom­

.posici6n factorial. - Identidad de polinomios. - Me­

-tbdo de los coeficientes indeterminados .. - Coordenadas

cartesianas y polares. - Vectores de un plano. � Ope­
.raciones con vectores. - Numeros complejos: opera­
ciones de calculo, - Nocion de potencia y logaritmo en

.el campo complejo. ,

Aplicaci6n de los determinantes a los sistemas de

ecuaciones, - Regia de 'Cramer. - Compatibilidad de

'los sistemas de ecuaciones lineales. - Sistemas homo­

geneos.: - Inecuaciones . .,- Ecuaciones diofanticas. -.

'Ecuaciones reductibles de grade. - Ecuaciones bicua­

dradas, reciprocas y binomias. - Resoluci6n trigono­
metrica de ecuaciones. Resoluci6n por cambio de

variable. - Ecuacion de tercer, grade: formula de

Cardano.
Variables. - Concepto de funci6n. - Limite de

una funcion. _:_ Noci6n de -continuidad. - Clasificacion

de funciones, - Representaci6n grafica y lugares geo­

metricos. - La funci6n lineal: Geometria analitica de

'la lanea recta. - Estudio y grafica del trinomio .de se­

funcion exponenciaL -:- La funcion logaritmica. - El

/J

I.
"

numero e. - Logaritmos neperianqs, - Ecuaciones ex­
.

ponenciales. - Funciones hiperbolicas.
Elementos de la teoria de series numericas. :_ Series

de terminos positives. - Criterios de convergencia. -

Series de terminos positivos y negativos y alternadas.

Desarrollo de funciones en serie de potencias; metodos

algebraicos. .

Inieiacion al calculo infinitesimal. - Derivada de

una funci6n; significaci6n geometrica. - Derivadas de

las funciones explicitas de un variable. - Diferencial.

La funci6n primitiva y el area. - Integrales indefinidas
inrnediatas.

.

. Puntos conjugados armonicos. - Razones dobles. :­
Nociones de proyectividad en formas de primera y se­

-gunda categoria. - Homologia. - Afinidad, - Ho­

motecia. - Elipse, hiperbola y parabola; .estudio ele­

mental de estas curvas y construcciones. - Teoremas

de Guldin. - Vohimenes aproximados, - Secciones
.,

conicas,

'Representaci6n grafica de las funciones circulares. -

Funciones ciclometricas, - Ecuaciones trigonometricas,
-Resolucion de triangulos rectilineos oblicuangulos: apli-
caciones.

GEOMETRIA DESCRIPTIVA Y SISTEMAS

DE PROYECCION

Revision de algunas cuestiones de la Geometria ele­

mental, plana y del espacio, que han de utilizarse en

el curso de Geometria descriptiva.
-

Geometria descriptiva. - Sistemas de representacion ,

Sistema diedrico de proyecci6n. - Representacion de

puntos, rectas y planos en sus diversas posiciones. -

Determinacion de puntos, rectas y pianos. - Paralelis­

mo. - Perpendicularidad. - Inter�ecci6n de planos y

'de rectas y pianos. - Sombras. - Cambio de pianos
de proyeccjon. - Giros. - Abatimientos. - Distan­

cias entre puntos, rectas y planos. - Angulo de dos

rectas; de recta y plano 0 de dos pianos .. � Proyeccio­
nes de una. circunferencia. - Angulos triedros.

\
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-Poliedros. - Piramides y prismas: representacion:
secciones planas;' desarrollo. - Poliedros regulares. -

Representacion: secciones planas; desarrollo. - Inter­

secci6n de una. recta con un poliedro .

.:...... Intersecci6n

de poliedros (casos sencillos, de piramides y prismas).
Lfrieas y superficies curvas; definiciones: generalida­

des. -' 'Contornos" aparentes. - Superficies c6nicas y
cilindricas. - PIanos tangentes. - Secciones planas. -

Superficies de revoluci6n. - Cono y cilindro: planos
tangentes; secciones planas; desarrollo y transformadas.

Helice cilindrica. - Trazado; proyecciones. - Ligero
estudio de los helicoides. - Cuadricas de revoluci6n. -

La esfera: representaci6n; planos tangentes: secciones

planas: intersecci6n con una recta. - Elipsoide, hi-'

perboloide de dos hojas y 'paraboloid� eliptico; represen­
tacion y ligero estudio. - Toro; representacion: planos
tangentes Y: secciones , planas. - Nociones sobre las

superficies r�gladas alabeadas .. - Interseccion de super­

ficies; procedimiento general. - Intersecciones de conos

.

y cilindros (casas sencillos). - Interseccion de otras'

superficies en casas especiales.
Proyecciones 'acotadas. - Representaci6n, en el sis­

tema de planos acotados, de puntos, rectas y planes. -

Problemas generales y problemas metricos sobre pun­
tos, rectas y planos. - Superficies topograficas: Iineas

de nivel y perfiles.
Sistema axonometrico. - Definiciones, _:_ Elementos

para la proyecci6n. - Perspectiva caballera. - Repre­
sentaci6n de puntos, rectas y planos y de formas geo­
metricas.

Proyecci6n c6nica. - Perspectiva lineal; elementos

limites. - Representaci6n de puntos, rectas y planes­
y de formas geometricas,

Paso de un sistema de representacion a otro.

FISICA (Primer Curso)

Materia y energia. - Propiedades generales -de los

cuerpos. - Definici6n y division de la Fisica. - Feno­

menos fisicos.
Mecanica: divisi6n. - Movimiento: sus clases.

Movimiento uniforme y variado. - Mpvimiento de ro­

taci6n uniforme.
Dinamica, - Fuerza. - Sistemas de fuerzas.

Composici6n y descomposici6n. - Med.ida de fuerzas.

Masa y aceleracion:
Fuerzas . centrales. - Gravitacion. - Grav;edad.. -

Peso de los cuerpos. - 'C�ida 'de los graves. _:_ Centro

de gravedad"'. - Equilibrio de los cuerpos.
Trabajo y epergia:--o- Potencia mecanica., - Un ida­

des. � Maquinas simples y compuestas.
Hidrostatica. - Caracteres generales de los liquidos.

Presion. - Tensi6n superficial y capilaridad.
•

Hidrodinamica. - Principio de Pascal y Arquime­
des. � Aplicacioues, - Densidad de los' cuerpos.

Estatica de gases, - Propiedades generales. - Pre­

si6n atmosferica. - Bar6metros. - Dinamica de gases.

Ley de Mariotte. - Aplicaciones. - Compresores y
bombas de vacio. - Man6metros.

'

Acustica, - El sonido como movimiento vibratorio.

Velocidad de propagaci6n del sonido. - Eco y resonan­

cia, - Cualidades del -sonido.

Termologia, - Calor y- temperatura. ---.,. Medida de

temperaturas. - Termometros.
.

Dilataci6n: 'liu.eal. superficial y cubica.

Calorimetria. - Calor _espedfico.. Medida del

mismo.
__

\

Cambios de estado. -' Leyes.
,Transmisi6n del calor. - Aplicaciones.

•

Energta mecanica y calor. - Equivalente "mecanico
del mismo.

2
.1

Optica. - Cuerpos l{tminosos e iluminados. - Natu-

raleza y velocidad .de propagacion de la luz.
Estudio de Ia refiexi6n y refraccion : leyes.
Espejos planos y esfericos,

Prisma optico y lentes.
Interferencia y difracci6n de la luz.
Instrumentos 6pticos.

QUIMICA (Pr\mer Curso)

Parte general
�

Cuerpo y' materia. Fen6meno quimico. - Divi-
-

si6n de la Quimica.
Constituci6n de nioleculas y" atomos, - Estudio ele­

mental. - Cuerpos simples y compuestos. - Mezcla y
combinaci6n.

'

Los estados de agregaci6n de la materia. - Estudio

de las disoluciones y del estado gaseoso.
Reacci6n y ecuaci6n quimica. - Leyes estequiome-

tricas de la combinacion.

Nomenclatura .qunnica. - Sfmbolo y f6rmula.
Idea del

,

sistema peri6dico. - Valencia quimica.
Estudio del agua. - El hidr6geno y el oxigeno.
Los .elementos ha16genos.
El azufre. - Extracci6n. - Estudio elemental de

hi. alotropia.
Los metaloides trivalentes.

Nitrogeno, fosforo, arsenico y antimonio.

Carbono y silicio ..
Combinaciones hidrogenadas y oxhidrogenadas de los

ha16genos.
Combinaciones hidrogenadas y oxhidrogenadas -de

los divalentes,
Acidos sulfhidrico, sulfuroso y sulfurico.
Combinaciones hidrogenadas y oxhidrogenadas d�

nitr6geno. - Amoniaco. - Estudio del acido nitrico.

Nitratos. ./

Compuestos oxigenados del f6sforo. - Fosfatos.

Compuestos oxigenados del silicio. - Silice. - Sili-

catos. - Ligero estudio de la silicotecnia.
.

Oxido de, carbona y anhidrido carb6nico. - Carbo-

natos.
•

Metales. - Metodos generales de obtenci6n y.. pro-

piedades. '- Aleaciones.
.

Metales alcalino Y: alcalino-terreos,
- Sus compue&­

tos mas. importantes. - Cloruro e hidr6xido s6dico. -

Cal viva, -yeso y cemento.
"-

Zinc, mercuric y cobre y sus compuestos mas impor­
tantes.

Aluminio y sus aplicaciones, - Alumbres.

,Plomo'y estafio. -. Su obtencion , propiedades y

aplicaciones.
Hierro. - Siderurgia.: - Fundiciones y aceros.

Sustancia organica. - Caracteristicas generales.
Grupo funcional.

Combinaciones hidrogenadas. - Hidrocarburos: sa­

turados, etil6nicos y acetilenicos. -;- Estudio del pe-
troleo.

"

Hidrocarburos aromaticos: su origen. - Gas de

alumbrado. - EI alquitran de hulla y derivados.

Funci6n alcohol. - Propiedades generales y clasi-

ficaci6n.· _

.

Fermentaci6n alcoh6lica. � Polialcoholes. � Glice­

rina.
Aldehidos y acetonas. - Caracteristicas de estas fun­

ciones. -.Estudio..de la acetona ..

Acido. - Sus propiedades, nomenclatura y clasifica­

ci6n. � Acido acetico y acidos grasos.
Esteres. '�·Grasas y jabones.

.j
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Hidratos de carbono. - Clasificaci6n. - Glucosa y
sacarosa. - Polisacaridos, - Alm�d6n y celulosa.

Funciones nitrogenadas. z: Aminas y amidas.
Concepto y nomenclatura. - Estudio elemental de los
albuminoides y proteinas.

Idea de los alcaloides, -

INGLES (Primer Curso)

Importancia y utilidad del estudio de la Lengua in­
glesa. Familias de lenguas a que pertenece la Lengua
inglesa. '

El alfabeto ingles. - Vocales, semivocales, princi­
pales diptongos.

Consonantes simples y compuestas.
Ortografia. - Clases de signos. - Ligeras ideas so­

bre la ortografia inglesa.
El articulo definido. - El articulo indefinido. - Uso

de ambos.
El genero.
El plural.
El adjetivo.
El adjetivo sustantivado. - Adjetivos .de naciona­

lidad. - Adjetivos formadosde varias palabras,
Grados de comparacion de, los adjetivos. - Cornpa­

rativos y superlatives irregulares. - Comparatives y
superlativos regulates. -' Supeflativo absoluto. - Com­
parativos de igualdad e inferioridad.

El genitivo de posesi6n (saj6n).
Numeros cardinales,
Numeros ordinales. - La' hora. -

Pronombres personales. - Adjetivos y pronombres
demostrativos.

Adjetivos y pronombres posesivos. - Pronombres
reflexivos y reciprocos.
'Pronombres y adjetivos interrogativos.
Adjetivos y pronombres indefinidos.
Pronombres y adjetivos indefinidos relativos.
El verba auxiliar "to have», tener 0 haber.
El verbo auxiliar "to be», ser 0 estar.
El verbo en general. - Divisi6n de los verbos in­

·gleses. - Verbos fuertes y verbos debiles, - Verbos
regulares e irregulares.: - Verbos principales Y: auxilia­
res. - Verbos transitivos e intransitivos.

Formacion de los tiempos en los verbos regulares. -
Reglas ortograficas para afiadir las terminaciones a los
verbos regulares.

·Observaciones sobre los tiempos compuestos. - For­
ma positiva. - Forma negativa. _ Forma interrogati­
va. - Forma interrcgativa-negativa.' _, Forma enfa-
tica: - Forma progresiva.

,

\

Verbos defectivos. - Verbos semidefectivos.
Verbos impersonales. _ Conjugacion del verba im-

personal «haber».
Empleo de la voz pasiva inglesa.
Adverbios. - Diferentes clases de adverbios.
Comparativos y superlativos de adverbios. - Lugar

que ocupan los adverbios.
Preposiciones. - Observaciones sobre las mismas.
Conj unciones.
Interjecciones.
+Orientacion. - Despues de cada tema se haran los

ejercicios de traduccion directa e inversa. Estos ulti­
rnos seran sencillos, 10 suficiente para que los, alumnos
puedan aplicar las reglas gramaticales aprendidas. Tam­
bien se leeran y traduciran lecturas sencillas, como anec-

.> dotas, fabulas, etc. E1 fin primordial de este curso es

que los alumnos aprendan bien la gramatica, para que
puedan adquirir los conocimientos indispensables y se

dediquen plenamente a la traduccion en el segund�
''Curso.

I

FRA�CES (Primer Curso)

Generalidades

La idea, la proposicion y la frase.
Lenguas -vivas y muertas.
Gramatica francesa: contenido y divisi6n.

Ponetica

El alfabeto frances.
Vocales: simples, compuestas y nasales,
Acentuacion.
Signos ortograficos.
Consonantes: simples, compuestas, dobles y finales.
Pronunciaciones y terminaciones especiales.
Elision: enlace,

.
,

Morfologia

El articulo:, definido, indefinido y partitivo; forma .

elidida.
Sustantivos y adjetivos: genero y numero.
Grados de significaci6n.
Adjetivos: numerales, posesivos, demostrativos, inde-

finidos.
_

.

,

Pronombres: personales, demostrativos, indefmidos­
relatives.

Verbos auxiliares.
El verbo: forma gramatical y afirmativa, negativa,

interrogativa directa e inversa, reflexiva y reciproca.
Verbos regulares: terminaciones y radicales.:
Verbos irregulares mas usuales.
Adverbios.

'

Preposiciones.
Conjunciones.
Interjecciones.

Normas metodo16gicas

El estudio de la Fonologia, junta con el de la Mor­
fologia, se efectuara simultanea y paulatinamente, dada
la inevitable repeticion en leaguaje desconocido.

Habra del ser esencialmente simplificado y ordenado
en breves reglas gramaticales.

Se cornpondra, en 10 posible, de temas alternativos
sobre:

'

.

Fonologia y Morfologia con ejercicios practices.
-

Lectura y traduccion elemental, directa e inversa..
con vocabulario correspondiente.

Conversacion usual, con vocabulario.
Conjugacion de algun tiempo de un verba (inicial­

mente, de los auxiliares, seguida de los regulares y al­
gun regular, en sus distintas formas).

Recitacion memoristica de trozos escogidos, para asi­
milar el sentido del idioma.'

RELIGION (Primer -Curso)

Que 'eritendemos por religi6n. - Religi6n natural y
sobrenatural. - Contenido de toda religion. - Necesi­
dad de la religi6n. - Religion verdadera y religiones
falsas. _ Pruebas de la divinidad de la religi6n cris­
tiana.

Que concepto tenemos de Dios. - Necesidad de su

existencia. _ Pruebas suministradas por la fe y por
nuestra raz6n. - Perfecciones de Dios. - El misterio
de la Santisima Trinidad.

•
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/
- Dios es el creador de todas las casas. - Concepto
de la creaci6n. - Creacion de la materia y Iormaeion

de los mundos. - Creacion de los angeles. - El origen
del hombre y au naturaleza. - Existencia del alma es­

piritual, inmortal y libre.

La Biblia nos dice como fueron creados nuestros

primeros padres. - Su Iibertad en 'orden atmerecimien-·
to. - La prueba y la caida en el pecado. - Que enten­

demos por pesado original. - La promesa de un Re­

dentor. � La expectacion del Redentor en todos los

pueblos.
La encarnaci6n del hijo de Dios. - Nacimiento de

Jesus. - Los padres de J esus, � Infancia y adolescen-

cia de Jesus.
.

La predicaci6n de Jesucristo. - Su mision divina.

Su doctrina, ejemplos y milagros. - Su pasion, muerte

y resurreccion. - La' segunda venida de Jesus en el

juicio final. - Los novisimos.
.

Que entendemos por Iglesia Catolica. __L Los carac­

teres 0 sefiales de la verdadera Iglesia. - Su organiza­
cion: Iglesia docente y discente . .,,- Quien es el Papa. -

"El Papa, los Obispos y los Sacerdotes. _

-Que es la Comuni6n de los Santos'. - Que significa
la remisi6n de los pecados. � El pecado y sus. clases,

Consecuencias del pecado.' �.
Los Mandamientos de -ia Ley de Dios. - Que se

entiende por ley moral. - A que se reducen las leyeg
dadas 'por Dios al hombre. - Obligaci6n de observar

-ios'Man'damientos.
,

'

Todos los Mandamientos mandan una Gosa/y pro­

hiben otra, - Que manda y prohibe el:,_primer man­
damiento - Que se entiende--por adoracion , impiedad,
idolatria, supersticion y sacrilegio. - El culto a la

Virgen y a los Santos.
,

Segundo y tercer mandamientos, - Que mandan y

que prohiben. - El pecado de la blasfemia. - Que'
se entiende por juramento y cuando es pecado. - Que
es voto religioso. - C6mo se han de santificar las

fiestas. - O�igaci6n Y ventajas de santificar las fiestas'.

Qu� ordenan y prohiben los mandamientos cuarto

y quinto. - El amor y respeto a nuestros padres, <:
nuestros amos, superiores yy maestros. - 'El homicidio

y cuando es licito matar. - El gran pecado 'de suici­

dio. '--' Que se entiende por escandalo y la obligaci6n
de repararlo.

Las acciones y deseos impuros, prohibidos en el

sexto y nona mandamientos. - El pecado de la impu-,
'reza. - Consecuencias de este pecado, especialmente
en los j6venes. - Cuando se peca con pensamientos
deshonestos. - Medics necesarios para' una vida pura

y viril. - La pureza y la juventud.
,

Prohibici6n contenida en el septimo y decimo man­

damientos. - Cual es el deber de quien ha causado

perjuicio en los bienes ajenos. - Que manda y pro­
hibe e1 octavo mandamiento. - Que es la mentira. -

'En que consiste la calumnia. � C6mo se debe reparar

la calumnia.

DIBUJO DE CROQUIZA-CION (Primer Curso)

,

Prim.era parte

'Resoluci6n de problemas de' Geometria elemental con

�plicac�6n directa al trazado y representaci6n de piezas
mecanicas secillas Y-1lsuales, tales como: bridas, tuercas,

tornillos, cojinetes, casquillos, ejes, cigiienales, etc., etc.,
efectuandose el deliueado de las mismas a escala en

tinta china, acotarfdo y rotulando con arreglo a las nor­

mas'modernas del dibujo de taller.

4

"

S�unda parte
\
Lev�ntamiento de croquis acotados a mana alzada,

partiendo de modelos corporeos.: representando 'piezas
sencillas 0 elementos de maquinas, herramientas y uti­

les, desarrollandose posteriormente estes croquis, deli­

ne�ndolos' p. escala con las proyecciones, secciones y

detalles necesarios en cada caso.

Ejercicios de rotulaci6n.

Tercera parte
'

Iniciaci6n de los principios de las normas «DIN»,
referentes a la representacion esquematica de mecanis­

mos y sus convencionalismos, sistemas principales de

roscas, etc" etc. Estas nociones tendran un caracter

elemental y de preparacion al estudio mas detallado, y

que se desarrollara con mayor amplitud en cursos su­

cesivos.

Ampliaci6n de los ejercicios sobre rotulacion y dis­

posicion de los dibujos 0 fichas para el taller.

TALLERES. (Primer Curso)

Lima, carpinteria; forja y caldereria

Conferencias tecnologicas referentes a la terminolo­

gia industriaj •
- Tecnologia de 'los minerales metalicos,

especialmente los de hierro. - Estudio sumario de las

propied�des de los mytales.
- Principios generales �e

la elaboraci6n del hierro fundido, del hierro dulce y del

acero. - Conferencias acerca de los principales metales

no ferreos y de las aleaciones metalicas., - La lima:

clasificacion, forrnas, dimensiones y fabricacion. - Me­

todo corr.ecto para el empleo de la lima. - Herramien=

tas auxiliares empleadas en el taller de lima, - Empleo
de las rasguetas, brocas, buriles, cortafrios y hojas de

sierra, - Aplicaci6n mediante normas corrientes en los

distintos talleres ide estos Centres, al limado de prismas
"geometricos y contornos de pletinas hasta su completa'
terminacion, utilizando los instrumentos de comproba­
cion. - Practicas relativas a la sierra mecanica y,

maquina de taladrar. I
'-

Conferencias acerca de la historia del arte de la

,madera: medicion de los arboles, 'corta, conservacion ,

desecacion, cubicacion ,
resistencia y duraci6n de las

'maderas. - Formulario de algunas muestras de barni­

ces. - Conferencias relativas a las herramientas e -ins­

trumentos auxiliares empleados 'en carpinteria. - La­

brado de la madera. - Aplicacion a trabajos relacio­

nados con las distintas especialidades que se cursan en

estos Ce�tros, especialmente a modelos variados, - No-
, ,

ciones acerca de las maquinas empleadas en carpinteria.
Organizaci6n de un taller de carpinteria.

Conferencias tecno16gicas acerca de, la combustion:

combustibles empleados en la forja, materiales forjables
Principales operaciones de la !o,rja. - Tipos de fraguas
y herramientas, _: Temple, recocido y revenido, con

indicaci6n de los metodos para la obtenci6n del mejor
rendimiento. - Conferencias sabre' higiene y organiza­
cion de un taller de forja. - ,Aplicaci6n -de los conoci­

mientos adquiridos en las conferencias indicadas a la
\.

confecci6n de prismas, buriles, cortafrios, chavetas, cu­

chillas, ganchos y piezas de maquinas. - Normas para

la cor-recta ejecuci6n de las distintas soldaduras. - Mar­

tillos y prensas. - Principales opera-ciones de 18, cal­

dereria. - Realizaci6n de las misrnas en distilltas apli­
caciones.

\ I

,

•
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'1 SEGUNDO
/

COMPLEMENTOS DE MATEMATICAS

(Segundo Curso)

, )-

1
Concepto de variable: definiciones y representaci6n gra-fica. .

Diversos sistemas de coordenadas en el plano y en e1
espacio. - Transformaci6n de coordenadas. >

Concepto de funci6n de una 0 de varias variables.
Representaciones graficas. - Clasificaci6n elemental de
las funciones.

.

Conciso estudio de las funciones elementales de una
variable real. - Funciones hiperb6licas directas e in-
versas. \

Vectores en e1 plano y en el espacio. - Algebra vee­
torial: producto escalar, vectorial ry mixto. - Momentos.

Estudid analitico de la recta en el plano. - Inciden­
. cia e intersecci6n de rectas: aplicaciones. - Angulos,distancias y areas en el plano. I

Limite aritmetico: definici6n y propiedades, - Suce­
siones mon6tona:s. - Nurnero e.

Infinitesimos y Iimites funcionales.· - Calculo de
Iimites. - Limites notables. - Infinitos, - Metodo
infinitesimal'.

. Concepto de funcion continua. _: Propiedades fun­
damentales de las funciones continuas.

Derivadas y diferenciales de las funciones de' una.

variable. '- Diversos significados de la derivada. -

Propiedades de las funciones derivables.
F6rmula de Taylor para las funciones de una va­

riable. - F6rmula 'de Macl.aurin, - Concavidad y
convexidad de una curva. - Puntos de in:fl.exi6�.

Maximos y minimos de las funciones de una varia-
-ble: aplicaciones."

.

.

Limites indeterminados. -. Regla de L'Hopital.
Estudio analitico elemental de la circunf.erencia,

elipse, hiperbola y parabola. - Tangentes, normales,
focos y directrices. - Construcci6n de' las curvas y
trazado de tangentes. -t-r- Estudio del trinomio de se­

gundo grado.
Estudio analitico de la recta y del plano en el es­

pacio. - Incidencia e intersecci6n de rectas y planes.
Angulos, distancias y areas en el espacio.j

Elementos de Ia teoria de ecuaciones: descomposi­
cion factorial de los polinomios. - Raices multiples. -

Calculo de las raices enteras y de las fraccionarias. �

Calculo aproximado de raices irracionales: metodos nu-

mericos y graficos.
I

Nociones sobre series numericas ' de terminos reales
y complejos. - Criterios elementales de convergencia.
Operaciones con series' numericas. .

Fracciones continuas indefinidas. - Desarrollo de un

irracional eb fraccion continua .. - Fracciones continuas
periodicas. - Aplicaciones tecnicas de las fracciones
continuas. .

Concepto de funci6n primitiva y cuadro de integra­
les inmediatas. - Metodos elementales de integracion ..

Calculo de las. integrales que se presentan en el primer
curso de especialidad. I

Idea sobre las series potenciales. Estudio de al-
gunas series. potenciales notables.

• 1

}.
(
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CURSO

Nocion de integral definida y de sus 'aplicaciones.
Integracion numerica y grafica.

FISICA (Segundo Curso)

Calculo vectorial. - Escalates y vectoriales.
Operaciones con vectores.·

.

Sistemas de unidades. _:_ Ecuaci6n de dimensiones.
Aparatos de medidas, - Errores en las medidas .

Cinematica. - Movimiento variado. - Aceleracion.
Estudio grafico

:

del movimiento variado. - Caida de
graves .y movimiento de proyectiles:

Estatica. - Condiciones. de equilibrio. - Sistemas
de fuerzas. --:. Estudio grafico. --=- Teoremas de Va­
ngnon.

Dinarnica. _:_ Postulados y leyes. _ Masa inerte. -
Estudio dinlmico gel movimiento circular. - Fuerza
-centrffuga. - Momento de inercia. � Atracciones v
repulsiones. - Gravitacion universal. - Variacion de
la gravedad. - Movimiento de los planetas.

Movimiento pendular. - Leyes. - Pendulo simple
y compuesto. -;! .Reversibilidad. - Aplicaciones del
pendulo.

.

Energia. - Sus clases. - Principia de la conser-
vacion. .

�

Trabajo y ipotencia. - Unidades. - Fuerza viva.
,Estudio estatico y diiiarnico de las maqrrinas- simples

y compuestas. - Rendimiento de una maquina ..
Propiedades mecanicas de los solidos. - Elastici­

dad. - Choqiie elastico y oblicuo. "

Hidrostatica. � Principios de Pascal y Ar<1uime�es.Sus diversas aplicaciones, - Flotacion.
Hidrodinamica. - Energia de presion. - Principio

de Bernouilli. - Velocidad de salida. - Gasto.
Fuerzas moleculares en ·105 lfquidos, '.

Caracteristicas generales del estado gaseoso. - Pre­
sion atmosferica. - Formula hipsometrica. - Aeros­
tacion.

Dinarnica gaseosa. - Cornpresibilidad: ley de Ma­
riotte. - Aplicaciones. - Ecuacion de los gases per-
fuctoo. I'

Teoria cinetica ,
� Las leyes de' los gases segun la

teoria cinetica,
Movimiento vibratorio. - Movimiento armonico sirn­

le. - Estudio grafico. - Movimiento ondulatorio.
Principia- de Doppler.,

Origen, propagaci6n y cu,alidades del sonido.
Cuerdas y tubos sonoros. - Escala: musical.

Calor. - Temperatura. � Escalas termometricas. -

Tipos de termometros. - Pirometria.
Dilatacion

•

de solidos y liquidos. - Formulas y.
aplicaciones.

Dilatacion de gases a presion y volumen constante.
Leyes. - Gases reales. - Ecuacion de Van der Waals.

Calorimetria. - 'Medidas calorimetricas, -'Calor
especifico de 10 ga�es.

Cambios de estado. - Vaporizacion. Licuefac-
cion de gases y vapores. - Fenomenos 'y constantes
criticas.

5
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Propagaci6n del calor. _ Conducci6n, conveccion y
radiaci6n. _ Leyes. _ Naturaleza mecanica del calor.
Nociones de termodinamica.

Electrostatica, _ Fenomenos . fundamentales. _ In­
fluencia electrica. :_ P�tencial. _ Capacidad y con­

densadores. _ Unidades.
Electrocinetica. _ Intensidad de la corriente .elec­

trica. _ Unidades. _ Resistencia' electrica. _ Leyes
de Ohm' y Kirchof. _ Asociacion de conductores.

Energia y potencia electrica. � Ley de Joule.
Aplicaciones.

Nociones de electroquimica y sus aplicaciones.
Pilas- y acumuladores.

.

Magnetismo. _ Componentes del campo magnetico
terrestre.

Iriduccion magnetica.
Electromagnetismo. _ :Acciones entre

-

corrientes e

imanes. _ Aparatos de medida. - Sistemas electros­
tatico y electromagnetico de unidades electricas.

.

Inducci6n electromagnetica. - Maquinas de indue-
ci6n. - Generadores y motores electricos.

.

Corriente alterna. - Alternadores y transformadores.
Idea sobre ondas electromagneticas y hertzianas y

sus aplicaciones a la radiotelegraffa, y radiotelefonta.
Breve estudio sobre la conduccion de electricidad a

traves de gases' enrarecidos. - Fenomenos fundamen­
tales.

Optica:" - Naturaleza de la luz. � 'Fotometrfa.
Leyes y aplicaciones. _ Reflexion y refraccion de la
luz. _ Leyes.

Espejos, prismas y lentes. _ Sistemas de lentes.
Estudio 6ptico del ojo humano.
Instrumentos 6pticos. -.,.. De arnplificacion y aproxi-.

macion.

Dispersion de la Juz. Espectroscopios. - Espec-
tros. _ Analisis espectral.

Interferencias luminosas. _ Difracci6n.
Polarizaci6n de la luz. _ Fenomenos fundamen­

tales. _ Aplicaciones de la polarizaci6n. _ Polariza­
cion rotatoria.

_...-

QUIMICA, (Segundo Curso)

Cuerpos. _ Materia y energia.
-

- Fenomenos qui­
miens. _ Alotropia. - Combinaci6n y descomposicion.

Estudio de la constitucion del atomo. _ Nucleo ato­
mico ..

- Estructura
-

at6mica. _ Niveles de energia.
Estudio elemental de la teoria de la valencia. _

Enlaces quimicos. _ Clasificaci6n de los elementos. _

Sistema -periodico y sus aplicaciones. _ Pesos atomico
y molecular.

Caracteres generales del estado s6lido. _ Idem del
estado liquido. _ Las disoluciones. _ Propiedades de
las mismas.

El estado gaseoso. _ Ecuacion de estado y de Van
der Waals. _ Constantes criticas.

Disociacion' electrolitica .. _ Conceptos de acido base

y sal. - Constante de ionizacion y producto ionico del
agua.

Reacci6n quimica: su aspecto cinetico. _ Velocidad
de reaccion. _ Afinidad y constante de equilibrio. _

- Reacciones reversibles e irreversibles.
.

Ecuaci6n quimica. _ Leyes estequiometricas de la
combinacion- /

_

,-

Taxonomfa quimica. _ Rotacion y nomenclatura qui­
mica.

Termoquimica. _ Principios fundamentales. _ Apli­
caciones.

Electroquimica. _ Electrolisis: .leyes de Faraday.
Aplicaciones, _ Estudio del hidrogeno y oxigeno.
Ozono. Concepto de oxidacion-reduccion.

6

Estudio de los' halogenos, Sus metodos de obten-
cion y propiedades. _ Los hidracidos, _ Oxiacidos de
los halogenos. _ Hipocloritos y cloratos.

Azufre, selenio y telura. _ El fen6meno de la alo­
tropia en el azufre.

Combi�ciones hidrogenadas de los divalentes. _

Estudio quimico del agua. _ Agua oxigenada. _ Acido
sulfhidrico. - Sulfuros.

.

Nitr6geno, f6sfo_ro, arsenico y antimonio. _ Aire at­
mosterico. � Liquefaccion y destilacion del aire.

Compuestos hidrogenados de los trivalentes. _ Es­
tudio del amoniaco, arsenamina y estibamina.

Combinaciones oxigenadas de los divalentes ..� An­
.hidridos y acidos sulfuroso y sulfurico. _ Sulfitos y
sulfates.

Combinaciones oxigenadas de los trivalentes. _ Oxi­
dos del nitr6geno y del fosforo. _ Acidos nitrico y fos­
forico.

'

_ _Nitratos. _ Fosfatos.
Elementos tetravalentes. - Carbono y silicic. _

Carbones naturales y artificiales. _ Combustion. _ Poder
calorifero.

..

Oxido y anhidrido carbonico. _ Carbonatos.
Anhidrido silicico y silicatos. _ Vidrio y ceramica.
Estado metalico.. caracteristicas. _ Propiedades ge·

nerales de los metales. _ Operaciones metalurgicas mas
corrientes. - Aleaciones.

Metales alcalinos y compuestos 'mas importantes. _

Cloruro, hidr6xido y carbonato sodico. -c-t- Amonio y sus.
-compuestos,

Metales alcalino-terreos, _ Estudio particular del 'cal­
cio y sus compuestos. _ Cales, yeso y -eemento. -.

Magnesio, zinc y mercurio. -.Obtenci6ri y propie-
dades, _ Amalgamas.

.

Aluminio. _ Sus aplioaciones ':'_en metalurgia.
Alumbres.

.

Hierro. _ .Ligera idea de la industria siderurgica.
Aceros.

.

"- Cromo y manganese y sus compuestos mas impor­
tantes.

-

Idea del rnolibdeno, 'volframio y uranio.
Cobre. _ Estudio elemental de su metalurgia y

compuestos mas .importantes.
Plata, oro y platinci.
Plomo y estafio. _ Sus aplicaciorres y compuestos

principales,
Niquel y cobalto. _. Sus compuestos mas impor­

tantes.

Ligera idea de las tierras raras.

Nociones sobre analisis cualitativo. _ Idea de la
marcha analitica para la separacion e identificacion de
cationes.

Quimica organica, _ Caracteres de las sustancias

organicas. - El fenomeno de la lsomeria. _ Funcion

quimico-organica.
Somero estudio del analisis elemental y funcional or­

ganico.
Division de la quimica organica: serie aciclica .y

aromatica,
Hidrocarburos aciclicos: saturados y olefinicos. _

.

El petroleo como manantial de'. hidrocarburos. _ Idea
de la sintesis de' carburantes.

Hidrocarburos acetilenicos, _ Estudio especial del
acetileno.

Hidrocarburos aromaticos, _ Benceno y naftaleno.
Funci6n alcohol. _ Clasificaci6n. _ Etanol y me­

tanol. _ Fermentaci6n.
Fenoles. _ Generalidades y propiedades -.

-. Aldehidos y cetonas. _ Estudio-' especial del etanal
y pr6panoma. .

Acidos 'organicos. _. Clasificaci6n. _ Acido aceti-
co: Destilaci6n de maderas.

/'
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Acidos organicos superiores. Acidos grasos.

Jabones. .

Eteres y esteres, - r,Grasas y aceites.

Acido. - Alcoholes y poliacidos, - Idea de la

isomeria 6ptica.
Aminas y amidas. - Nitrilos y ·carbilaminas.
Ghicidos. - Clasificacion:' - Glucosa y sacarosa.

.

Estructura y propiedades de los polisacaridos, - Es­

tudio especial del almidon y celulosa. -rr-r- Sus aplicacio­
nes mas importantes.

Proteinas y albuminoides. - Caracteres de la fun­

ci6n amino-acido.

Idea de los alcaloides. - Extraccion y 'propiedades
generales.

INGLES <.egundo, Curse)

Explicacion sobre la manera de utilizar el diccio­

nario.

Particulas: afijos y preposiciones inseparables.
Algunas observaciones sobre ciertos verbos: to do,

to get, useTo, shall, will, should, would: etc.

Verbos y adjetivos que, seguidos de una preposicion,
tienen otro significado.

Locuciones diversas.

Giros y modismos.

Pesas y medidas. - Moneda inglesa y norteameri­
cana.

Cartas. - Detalles mas importantes en cuanto a la

forma externa de las cartas personales y comerciales

inglesas. - Principales formulas iniciales y finales. --

Tecnicismo comercial.
.

Contracciones y abreviaturas inglesas mas importan­
tes.

Nomenclatura mecanica.

Nomenclatura electrica.
- --------�-NomelItlatura quimica r

Orientacion, - Una vez explicadas las lecciones co­

rrespondientes al segundo afio de este cuestionario, se_
-pasara a la lectura y traduccion de trozos de mecanica.

electricidad y quimica,' prestando mucha atenci6n a los

giros y modismos ingleses que no pueden traducirse

directamente al castellano. -Aunque la lectura no es

primordial, es -conveniente que los alumnos sepan leer

� 10 que estan traduciendo, Iacilitandoles de esta manera

la labor. De vez en cuando es _conveniente que tra­

-duzcan trozos literarios, ya que estes son bastante mas

dificiles que los tecnicos. Para no olvidar las reglas
gramaticales aprendidas en el primer afio, los alumnos
deberan hacer traducciones cortas y sencillas de £rases

espafiolas, Traduciran los alumnos, en presencia _

del

Profesor y con la ayuda del diccionario, ademas de los

libros de lectura mas recomendados por su utilidad

practica, obras y revistas tecnicas, -utilizando para ello

listas de palabras usadas eli mecanica, ingenieria, etc.

_ El fin primordial es que los alumnos terminen el curso

sabiendo traducir tanto las traducciones tecnicas como

..

las Iiterarias, utilizando los menos posible el diccio­

nario.

<,

FRANCES (Segundo Curso)

Morfologia

Estudio sistematico de las conjugaciones francesas:

caracteristicas niodales, temporales y personales del ver­

boo Mecanismo de la conjugacion.
Conjugaciones vivas y arcaicas.

r

Sintaxis

El articulo.
El sustantivo.

Ei adjetivo: calificativo y determinado.
E1 pronombre: sujeto y complemento: su colocacion.

El verbo: concordancia con el sujeto: relaci6n con

el complemento: correspondencia de modos y tiempos
entre el frances y el espafiol.

E1 participio: su presente y pasado.
El adverbio: su colocaci6n.

Las preposiciones: sus equivalerrcias con las espa­
fiolas.

Las conjunciones.
•

Resumen general

La proposicion y la frase: sus elementos y su cons­

truccion.

Normas metodol6gicas

El estudio pasara progresivamente de memoristico a

sistematico, procurando destacar su aspecto practice.
Se repasaran, simultaneamente a las nuevas leccio­

nes, los temas de primer afio.
Lectura, traducci6n directa e ·inversa y recitacion

memoristica de -trozos literarios sencillos . durante buena

parte .de la: clase, con principal aplicaci6n practica de

la sintaxis del adverbio, preposici6n y conjunci6n.
Conversacion practica, y estudio del vocabulario co­

rresporidiente, con tendencia a comprender los idiotis­

mos y proberbios mas corrientes .

.

Se procurara dedicar, al menos, medio curso al estu­
dio del idioma sobre literatura tecnica y cientifica pro­

pia del Plan para Peritos Industriales.

En este sentido deberan efectuarse ejercicios prac­
ticos sobre utensilios, elementos, aparatos, maquinas;
primeras materias utilizadas y productos obtenidos, asi

'como sobre el vocabulario tecnico empleado en el pro-
ceso de elaboraci6n en Empresas de indole industrial:

a) Taller rnecanico.

b) Factoria industrial electrica.

c) Laboratorio quimico.
d) Factorias diversas: minera, de fundici6n, cons­

trucci6n naval; ferrocarriles, maderera, etc..'
e) Actividades agropecuarias, de comercio (opera­

ciones, Iibros, correspondencia y documentos), asf co­

mo tambien sobre viajes: vida urbana y deportes, 'etc.

Dichos estudios habran de ser breves -y progresivos,
con especial atenci6n a la fijacion de las reglas formu­

ladas y a la traduccion oral y escrita.

RELIGION (Segundo Curso)

. Los medios de ;antifi�aci6�. - Que �entendemos por
gracia. - C6mo se divide la gracia sobrenatural.

Que es Sacramento. � Que se requiere para hacer un

Sacramento.
-

..

. Que es el Bautismo y que efectos produce en ,el
alma. - El Bautismo de sangre, de deseo y de agua.

Los padrinos y sus obligaciones, - Necesidad del Bau­

i tismo en Ia nueva Ley. -.La confirmacion y sus efec­

tos. - Materia, -forma y ministro. - Significado de

sus ceremonias .

La Eucaristia y cuando fue instituida por Cristo.

La presencia real de Cristo es verdad de fe. - Los pro­

testantes la niegan. - Que es la sagrada Comuni6n. -

Sus efectos y disposiciones necesarias para recibirla.

Obligaci6n de comulgar.

7
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La Eucaristia.. como sacrificio. Que se debe en-

tender por sacrificio. _ Los sacrificios antiguos y el
sacrificio de la nueva Ley. _ Que es la Santa Mi:sa. _

Misa de catecumenos y Misa de los fieles. _ Fines de
la Misa. _ Obligacion de oir Misa 'y modo de asistir
a ella ..

La penitencia 0 confesion. _- Que es y cuando fue
instituida por Cristo. _ Materia, forma y ministro de
este Sacramento. � Su necesidad para la salvacion ,

Condiciones ·para hacerla bien y con provecho. _ Irn-
, portancia, del-dolor y proposito de enmienda.

Que es la 'Extremauncicn .
..:..:_ Su materia, forma y

ministro. _ Sus efectos, _ Cuando hay que recibirla.
Disposiciones necesarias,

EI sacramento del Orden.' _ Grados y oficios de 13,
Jerarquia sagrada. _ El sacerdocio y su dignidad. _

Su necesidad en la Iglesia. _ Requisitos para recibir
bien las sagradas Ordenes.

.

Que es el matrimonio. _ Materia, forma y ministro
del matrimonio. _ Importancia de. este Sacramento. _

Disposiciones de' los novios para recibirlo bien. _ El
·matrimonio civil. _ Deberes de los casados. _ El ma­
trimonio es indisoluble. _ EL divorcio.

La Oracion como medio para impetrar la gracia .. _
Que es la Oracion. _ Oracione� mas comunes. _ Ne­
cesidad y eficacia de la Oracion. _ Condiciones indis­
pensables. _ La maravilla de la oracion gel Padre­
nuestro.

Nociones de Liturgia. _ Utensilios liturgicos. _ El
altar y sus accesorios .. -, Los vasos sagrados. _ Las
vestiduras y colores liturgicos, _ LQS tiempos sagrados
de la Iglesia. _ Representacion de la vida' de Cristo

.

siguiendo la liturgia anual de la Iglesia,

DIBUJO DE CROQUIZACION (Segundo Curso)

Primera parte r

Principios y convenciones utilizados en el dibujo -de
croquizacion relativas al empleo de cotas, eleccion de
planos de proyeccion,

.

abatimientos, secciones, rayados
de estas, etc.

Trazado, a mano alzada, de croquis 0 de ejercicios
graduados y. metodicos de elementos corporeos de pie­
zas y mecanismos

.

relacionados con la profesion,' em­
pleando las proyecciones ortogonales.

f

Segunda parte

Trazado de' croquista acotados a mana alzada, uti­
lizando distintos sistemas de perspectivas.

Ejercicios de croquizacion por interpretacion. de pers­
pectivas dadas.

Tercera parte

Trazado �e croquis sacados de la -interpretacion de'

planos de e'conjunto.
Lavado de secciones por aguadas planas.
Ejercicios de rotulacion industrial.

. \

I

I
/

TALLERES (Segundo Curso)

8

Ajuste, fundicion Y' electricidad

Objeto del ajuste. _ Operaciones relativas a las dis­
tintas .partes que comprende el estudio del ajuste. _

Descripcion de las herramientas e instrumentos emplea->
dos en el trazado. _ Diferentes procedimientos de tra­
zado. _ Recuerdo complementanio de 10 tratado en el
curse de lima. _ Concepto de la medicion. _ Clasifica­
cion y estudio detallado de los instrumentos de medida.
Normalizacion de los ajustes. _ Grupos, grados y sis­
temas. _ Diferentes tipos de calibres. _ Taladrado. _

Principales tipos de brocas y escariadores. _ Machos v

terrajas. _ Sistemas de roscas. _ Iniciacion de la teo­
ria de las maquinas - herramientas, especialmente del
tomo mecanico y de la limaaora, dando muy sucintas
ideas acerca de la maquina propiamente dicha, ins­
trumento cortante y rendimiento. _ Instrucciones rela­
tivas a las distintas protecciones : que el alumna debe
tener en cuenta para prevenirse respecto de la maquina ,

Realizacion del contenido de las conferencias tecnolo- -

gicas con el manejo de' las herramientas e instrumentos
pertinentes, confeccionando ejercicios de trazado y ajus-
te al aire de contomos en angulo y medic punto, enlace
a cola de milano, rayo de .Jupiter, prismas (macho y
hembra), etc. _ Manejo y construccion de compases y
escuadras. _ Marmoleado, rasgueteado y jaspeado. _
Ejercicios de roscado y escariado. _ Iniciacion en el
ajuste mecanico,

Recuerdo de la' tecnologta de los minerales metali­
cos, tratada en el curso de lima, con el detalle de lao
parte de aplicacion a la fundicion. _ Conocimiento de
los combustibles y metales industriales empleados en

un taller de fundicion. -_ Importancia del taller de
modelos en la fundicion: sustancias empleadas para
recubrirlos. _ Comparacion y-calidad de las arenas y
tierras de moldeo. _ Ensayos .para su recepci6n. _

Trituracion de arenas. _ Herramientas del taller de
fundicion ,

_ Procedimiento de moldeo en arena verde,
arena para la estufa, al barro mecanico y en coquilla .»

Secado, colado, desmoldeo, rebarbado y recepcion de
las piezas acabadas. _ Fusion de los metales. _ Consi­
deraciones acerca del encendido, puesta en marcha y
funcionamiento de un cubilote. _ Homos de reverbero.
Fabricacion de hierro maleable. _ Homos electricos.
Fusion de algunos metales industriales. _ Idea acerca

de la organizacion de un taller de fundicion, _ Prepa­
racion de las arenas de moldeo. _ Construccion de ma­
chos de formas v�riadas. _ Moldeo 'de prensa-estopas
y volantes, _ Conducci6n de homos de fundir.' _ Cons­
trucci6n de ruedas dentadas, conos de poleas, soportes
con piezas batidas.

Conferencias relativas al conocimiento de materiales
empleados en electricidad (conductores aislantes ) ,

uni­
dades electricas, aparatos de.medida, .resistencias, de­
terminacion de la secci6n de un cable, imanes, electro­
imanes, con' sus principales aplicaciones; nociones de
electrolisis y galvanoplastia, coriente altema, y su trans­
formacion. Estas conferencias se simultanearan con el
manejo de aparatos de medida, preparci6n de soldadu­
ras,l practicas de empalmes y embomamientos, prepara­
ciorl de banos electroliticos, sencillas instalaciones de
lamparas y tim�res, interruptores de palanca, etc.

l

Barcelona, 20 de febrero de 1950
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