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SABIDO es que en la fermentacién alcohélica del mosto de uva

producida por la accién de los Sacharomyces, intervienen otras
bacterias que dan origen a determinados compuestos volatiles, espe-
cialmente 4cido acético, a su vez producido por accién del Mycoderma
aceti sobre el alcohol.

En un vino normal, la acidez volatil expresada en 4cido acético
no suele exceder de 0,9 gr. por litro; si esta acidez es superior a
2 gr. por litro, el vino, aparte de su mal estado de conservacién, es
impropio para el consumo. Huelga, pues, sefialar la importancia que
tiene el conocimiento del valor de dicha acidez.

Ahora bien, el vino puede contener en disolucién diferentes gases,
tales como oxigeno, nitrégeno, anhidrido carbénico y también anhidri-
do sulfuroso, que se eliminan por ebullicién con mayor facilidad que
el acido acético, si bien en gran parte se redisuelven en el destilado.
Por esta razén la acidez debida a los gases carbénico y sulfuroso se
une a la volétil propiamente dicha y se comete un error por exceso
en la determinacién.

En los vinos corrientes, el gas carbénico contenido tiene poca
importancia en la practica de dicha determinacién. En los espumosos
se elimina con facilidad, calentando previamente el vino en matraz
abierto hasta que se inicie la condensacién en el cuello y prosiguiendo
la determinacién del modo normal. De esta manera se elimina la
mayor parte de dicho gas, pudiéndose en la practica despreciar el
resto que se disuelve en el destilado.

En cuanto al anhidrido sulfuroso. su eliminacién ya no es tan fécil,
pues no solamente se halla en el vino al estado libre, sino también
en forma de combinacién bisulfito-aldehidica, en general de dificil
descomposicién.

Por otra parte, como la presencia del SO, es muy corriente en
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los vinos, sobre todo blancos, de ahi la necesidad de distinguir en
la acidez volatil determinada por los métodos oficiales, la parte de-
bida a los 4acidos orgénicos volatiles (que revelan el estado de con-
servacién del vino), de la correspondiente al SO, introducido preci-
samente para detener las alteraciones reveladas por la acidez ‘volatil
organica.

Como el ntimero de la acidez volatil hallada comprende, aparte
de los 4cidos organicos, la debida al sulfuroso, dicho valor deja de
tener un significado correcto y ni tan sélo sirve para indicar que el SO,
ha impedido el incremento de la acidez volatil del vino enfermo, pues
por la misma introduccién del SO, resulta aumentada dicha acidez.
Se corre, ademas, el peligro de que sean rechazados comercialmente
vinos no defectuosos, pero cargados con una cantidad de SO, tal, que
sumada a la acidez volatil organica resulte un valor superior al maximo
legal. Tiene, pues, suma importancia diferenciar la acidez volatil or-

génica o real, de la acidez volatil aparente; asi tenemos
acidez real (X)=acidez aparente (A) — acidez debida a SO,

A simple vista parece que, determinando previamente la riqueza
en SO, del vino, bastara restar de la acidez volatil aparente la corres-
pondiente a dicho valor de SO., pero como no es constante la pro-
porcién de SO, que destila y disuelve en el condensado, de ahi que
los valores de la acidez aparente en los vinos sulfitados son raras
veces concordantes.

Es evidente, ademéas, que todo método fundado en la determi-
nacién del SO, en el destilado, tiene el defecto que dicho SO, puede
también hallarse libre o combinado y por tanto la acidimetria corres-
pondiente resulta afectada por uno u otro en proporcién variable ;
es decir, que el valor hallado como acidez real deberd corregirse
mediante un factor, Esto hacen Fabre y Bremond (l) al calcular la
acidez real segin la expresién

X=(I,1 n—n") 0,49 gr. por litro en acido sulfarico
en la cual
n=cc. de NaOH N/10 y n'=cc. de | N/10 gastados por el desti-

lado, segiin Mathieu.

Bajo este punto de vista es interesante el trabajo de Estalella (2),
en el que se corrigen las perturbaciones que la presencia del SO,
ocasiona en la determinacién de la acidez volatil, afiadiendo a 24 cc.
de destilado (compuesto de dos destilados por el método Mathieu,
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completado en 50 cc.) una gota de formol y valorando la acidez antes
y después de esta adicién. Dicho autor calcula la acidez mediante la
férmula

X=2M—N;

en la cual

M=cc. de NaOH N/49 gastados, con adicién de formol
N=cc. de NaOH N/49 gastados, sin adicién de formol

y multiplicando por 1,25 para referirlo a un solo destilado. Dice el
autor que los resultados son satisfactorios.

Segiin Marcille (3), al aplicar este método, la presencia de mucho
aldehido origina errores y por esta razén recomienda calcular la acidez
real mediante la férmula de correccién siguiente:

X=A [1,55 b— 7,08 (a—b)]

en la cual
b=S0O, libre | expresados en gramos de &cido sul-
a=S0, total farico por litro.

Para evitar el empleo de coeficientes de correccién, Mestre y
Campllonch (4) proponen un método llamado E. V. E., en el cual se
determina la acidez del destilado y de ella se resta la acidez debida
al SO, libre y la mitad de la correspondiente al SO, combinado. Fl
SO, se determina en el mismo destilado con solucién de iodo. Su
técnica es algo engorrosa.

Jaulmes (5) hace idénticas determinaciones, pero evita la oxi-
dacién de otros compuestos distintos del SO, trabajando a un
pH=9,5 mediante una solucién reguladora de bérax. Este método,
cientificamente irreprochable, es mas rapido que el anterior, pues
se valora el SO, libre y el combinado en un solo destilado.

La complicacién que supone determinar la acidez volatil real por
uno de los métodos anteriores, nos incliné a intentar la resolucién
del problema, impidiendo el paso del SO, al destilado.

Ya Gayon y Laborde en su conocido manual (6) aconsejan la
oxidacién previa del vino con agua oxigenada o persulfato potésico,
procurando evitar un exceso que podria originar acido acético. Ana-
loga indicacién hace Kling en su obra «Méthodes actuelles d’experti-
ses» (7). Ni uno ni otro dan detalles de operacién.

Garcia Tena (8) recomienda también el agua oxigenada, emplean-
do una cantidad de oxidante, a nuestro entender excesiva, que forzo-
samente debe originar acidos volatiles y por tanto falsear el resultado.
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Por otra parte, no tiene en cuenta que la cantidad de SO, que pasa
con el destilado, no es constante.

En un trabajo muy resumido, Karl Woidich (9), comprueba que
el tratamiento previo del vino con agua oxigenada permite la deter-
minacién directa de la acidez volatil real.

Estas son las tnicas referencias que hemos hallado en la literatura
respecto al uso del agua oxigenada en la determinacién de la acidez
volatil real de. los vinos. Ante una informacién tan escasa e incom-
pleta, hemos creido interesante, dada la importancia que comercial-
mente tiene conocer dicha acidez, ampliar el estudio de la accién de
dicho oxidante en la determinacién de la acidez volatil por el método
Mathieu oficial en Espafia, v con ello llegar a establecer un método

que, caracterizindose por su sencillez, de resultados satisfactorios.

PARTE EXPERIMENTAL

Hemos dividido nuestro trabajo en tres partes:

A.—Accién del agua oxigenada sobre vino sulfitado.

B.—Accién del agua oxigenada sobre diversos componentes del
vino.

C.—Accién del agua oxigenada sobre mezclas preparadas.

Para evitar repeticiones innecesarias, indicaremos que hemos uti-
lizado siempre agua oxigenada neutra Foret cuya riqueza era de
3%,

Ademaés, por ser oficial en Espafia, hemos seguido en todas las
determinaciones el método sobradamente conocido de Mathieu (10),
expresando los resultados obtenidos en cc. de NaOH N/49 y a veces
también en gramos de acido sulftrico por litro.

En todas las determinaciones sobre vinos sulfitados hemos com-
probado la presencia de SO, en el destilado, puesto que en el punto
de neutralizacién de la acidimetria, en presencia de fenoltaleina, el
viraje se hace permanente, llegando inclusive a aumentar la inten-
sidad del color; ello es debido al hidréxido sédico que se pone en
libertad, pues

oH
SO, 42 Na OH = SO;Na, +H,0 T4~ M0 cu,—cu 4 NaOH
SO; Na

en cambio, en ausencia de SO., el color débilmente rosado desapa-
rece al poco tiempo por carbonatacién.
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Hemos procurado que en el matracito de destilacién quede siem-
pre igual volumen de liquido residual, lo cual se ha conseguido regu-
lando debidamente la calefaccién; de no cumplirse esta condicién
se obtienen nimeros discordantes, puesto que al variar la concen-
tracién varia la presién parcial del 4cido volatil y por lo tanto la
concentraciéon del destilado.

Ensayos A
[) Vino con cantidad desconocida de SO.: il S(éﬁ"’
Acidez volatil aparente ... ... ... ... s T L pi i 8,9 0,98
» » » CONiLo gotas s s i 8,7 0,96
El mismo vino con 350 mg. de SO, /litro:
Acidez volatil aparente con 5 gotas H,O, ... ... .. 8,6 0,9
0 " » n 10 » » 9,2 1,01
» » ) T i ) PR e 1,1 Jr 2
2) Vino con 143 mg. de SO,/litro:
Atidez volablSharentes pe i aliasis el ol ar e il 10,1 1,11
» M » con'3 gotas H.O, .. 9,5 1,05
» u ) Wl T e e 9,7 1,07
» s R A e 9.8 1,08
» » » » 10 Al e 10,4 1,14
) » » il 5 iy Phiprhi e e T 12,2 1,32
» » ) » 15 ) T T 12,2 1,35
»n n n n 20 n n see aes . |2,2 ||35
3] 3] » 1} 20 i 0 }2,4 i.36
n I} n n 30 » n i . l3,3 |,46

La acidez volatil de este vino, previa adicién de 3 gotas de agua
oxigenada, desciende a 1,05 y luego, variando la cantidad de la misma
aumenta progresivamente hasta 1,46 en el caso de afadir 30 gotas.
Resulta, pues, que la adicién de agua oxigenada origina, a partir de
un minimo, un incremento de la acidez volatl.

3) El mismo vino adicionado de SO, hasta 500 mg./litro:

Rcidez Yolatl apavente... .. o LT 14,9 1,60
» » ] con 3 gotas H_Ov 11,45 1,28
1] n n n 4 n n ses ews . ass ]0.0 ]|}O
bl n n » 5 n n S e 9,8 I ,07
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Na OH N/49 SO, Hs

Acidez volatil aparente con 5 gotas H.,O, ... ... ... 10,2 1,12
» » » e A, Pt sl 10,0 1,10

»n n n n 7 )] n ase ses “en I0.0 I'IO

n » » » 10 » T A 10,6 1,16

» " 0 » 15 ) » 11,0 1,20

n 11 n n IS n 1] e cee vew II.4 I.25

» » n » 20 » TR e g 1242 1,34

» » ) n 30 » » 14,4 1,58

también en este caso el agua oxigenada origina, a partir de un minimo,
un aumento en la acidez volatil.

Esto nos hizo sospechar que el agua oxigenada oxidaba a otros
compuestos del vino dando productos volatiles de caracter acido. Con-
firma esta hipétesis el hecho observado por Dakin (8) de que las sales
aménicas de diferentes 4cidos grasos saturados, desde el férmico al
estearico y de oxiacidos como el lactico, son oxidados por el agua
oxigenada a la temperatura ordinaria dando diversos productos inter-
medios de caracter acido, ceténico o aldehidico, facilmente arrastra-
bles (por ej.: acidos acético, férmico, acetaldehido y propanona), se-
giin sea el exceso de oxidante, pudiendo llegar a la oxidacién com-
pleta, es decir, carbénico mas agua. En todos los casos observd dicho
autor produccién de anhidrido carbénico.

Ensayos B

Al objeto de orientarnos respecto a los componentes del vino sus-
ceptibles de oxidacién, hemos hecho diversos ensayos con un vino,
previa eliminacién del alcohol al bafio maria.

1) 50 cm.? de vino con 15 gotas de H,O, se concentran a 20 cm.”

y se rehace el volumen primitivo con agua (¥).
Na OH N9 S0, H,
7 [

& em.® gl
Acidez volatil aparente:. i 5. e el B onn 6,3 0,69
» » » con 30 gotas H,O, ... ... ... 14,3 1857

Hay, pues, oxidacién de algiin compuesto fijo del vino, dando
productos volatiles de caracter acido.
2) Por si el agua oxigenada actuase sobre los acidos volatiles

(¥*) Se sobreentiende agua destilada,
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del vino, trabajamos con destilado de vinagre: 3 cm.? diluidos a

25 cm.?
5 cm.” més 30 gotas de H.O, més 3,5 cm.” de agua y 5 minutos
de reposo: destilado gasta ... ... ... ... .. 20,1
repidUG gRet it Qi 25
valoracién directa... ... ... ... ... 22.5

El agua oxigenada no descompone, pues, los 4cidos volatiles del
vinagre.

3) Solucién hidroalcohélica cuya riqueza es de 10 % en vo-

lumen.

10 ecm.” sin H,O,: destilado gasta... ... ... .. 0,1
10.cop® Batvdiguiie WO, o i 0,1
10 ecm.* con 30 gotas H.O, y 5 minutos de reposo ... 0,3

En realidad, no hay oxidacién.
Por otro lado, una mezcla hidroalcohélica que en el

ebulliémetro Malligand sefiala ... ... ... ... 14,1°
con adicién de 3 ecm.* H,O, y 10 minutos de reposo. 14,1°
Cambiando el agua del relrpetahteysse M L J 14,0°
Acidez total de 5 cm.® de liguido primitivo... ... ... | gota

Acidez de 25 cm.® de liquido sacado del Malligand. 3 gotas
El agua oxigenada no oxida, pues, el alcohol.

4) Solucién acuosa de glicerina: 10 gotas en 100 cm.’

10 cm.® sin destilar gastan ... ... ... ... ... . SRy | gota
10 cm.® con 7 gotas H.O,: destilado ... ... ... . 0,5
TEEIAUO SR Tt i e 255
10 cm.” méas 20 gotas FLOC i destilados il o 0,5
fesidue s i 1,0
10 em.* stwihlOg: dasfilado: (it bnhs | gota
reaiduos oot L ol |

Hay ligero ataque de la glicerina, dando acidos volatiles.

5) Solucién acuosa de tanino Merck: 5 gr. por litro.

10 em’® sin H,O, destilado ... ... ... .. | gota
Biem.’ con6 porag 1O, | T 0,45
10 cm.? con 30 gotas 2 2 RS SRR D e 0,45

Un exceso de agua oxigenada da ligero aumento de acidez vol4.
til, practicamente despreciable.
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6) Solucién acuosa de acido citrico al 1 %.

10 cm.? sin H,O.: destilado gasta ... ... ... ... ... .o 0,4
10 em.® con 40 gotas HiO, ... ... oo cie cen venvne een oo 3,4

El agua oxigenada oxida, pues, el 4cido citrico dando Acidos
volatiles.
7) Solucién acuosa de acido férmico.

5 em.® de solucién gastan ... ... ... oo eer oo 10,5

a) 5 cm.” solucién anterior mas 5 cm.’ agua; destla

60 cm.® de 6 en 6 cm.? ; destilado gasta ... ... ... ... .. 9,7
i B h e e U R R 0,8

b) ldem anterior més 3 em.? H,O, mas 2 cm.” agua;
destilado gasta ... ... .o cee o een e cen e 6,8
TERAUO T e i e R e 0,3

La accién del agua oxigenada da por resultado la oxidacién parcial

del 4cido férmico a gas carbonico y agua.

8) a) Solucién acuosa de 4cido tartarico: 13 gr./litro.
10 em.® sin H,O,; destilado gasta ... ... ... ... ... - 0,45
10 cm.? con 30 gotas H. O, ... oo coe con s e e en e 12,6

Fn este caso hay también oxidacién con notable produccién de

4cidos volatiles.,

5 cm.’ de solucién tartarica gastan ... ... ... .o oo e 19,8
5 em.® con 3 gotas H,O,; destilado ... ... oo ooe coe oo 5,0
T e e SN 7.8

5 cm.* mas 30 gotas H,O, iniciando ebullicién a re-
ﬂu;o. TERIAIO . son i i N 18,5
5 e¢m.” y 7 minutos ebulhcron a reﬂu)o reslduo ...... 12,0

La acidez del residuo disminuye, pues, notablemente.

b) Escala de oxidacién.

Solucién acuosa de acido tartarico: 9.4 gr. /litro.

10 em.? sin H,O,; destilado gasta ... ... ... ... oo oo 0,4
10 5. ‘con. 4.gomas HO5 ..o oo i Bi s s 0,7
]O n n B n n 2.3
]0 n n 30 n n Lotk o o R e are e ]],4
10 » e ol S e s e b e T 13,1
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Precisa, pues, un exceso de agua oxigenada; al parecer, de 35
a 40 gotas descomponen todo el 4cido tartarico contenido en los 10
centimetros ctibicos (0,1 gr, aproximadamente).

5 cm.” de solucién tartarica méas 3 cm.’ de H.O, se dejan para
el dia siguiente, destila 48 cm.’ de 6 en 6 cm.® con adicién de 6 cen-
timetros cibicos de agua ;se afiaden otros 5 cm.’ de agua y | cm.? de

H.O,; destila hasta 60 cm.?

Destilado gasta ... ... ... ... s SNV B i 7l
i AR IR S R e S | gota

La descomposicién del 4cido tartaricor en acidos volatiles es,
pues, completa.

c) Productos de oxidacién.

El destilado reduce el nitrato de plata; no reacciona con el reac-
tivo Schiff. Seguramente contendrd 4cido férmico.

Resulta, pues, que el 4cido tartarico con exceso de agua oxi-
genada, ebullicién prolongada y nueva adicién de agua oxigenada
durante la destilacién, es descompuesto en su totalidad, con produc-
cién de carbénico y seguramente acido férmico. Ademas, la cantidad
de 4cido férmico producida -es variable puesto que el agua oxigenada
actiia a la vez sobre dicho 4cido dando gas carbénico y agua; si asi
no fuera, en la oxidacién completa, el acido férmico destilaria gas-
tando el mismo 4lcali que el 4cido tartarico, pues un mol de este
acido debe dar dos moles de 4cido férmico.

9) Solucién acuosa de 4cido succinico: 5 gr./litro.

STl S L S e 18,1
3 » mas 3 cm.? de H,0, mas 2 ¢m.? de agua ;
destilado gasta ... ... 0,35
T I A S SC U S e e 17,7
5 cm.® mas 4 em.? de H,O; més | em.’ de agua, destila hasta 6 cm.
55 TR s s ) » 0,5 » » » w12y
5 » n 6 n n n n n n IB n
5 ] n 6 n ] n ] n n 24 ]
5 " n 5‘5 n »n n 0.5 n »n n n 30 n
5 n 0 6 n n n » n n 36 n
5 n » 6 0 » »n n i 0 42 n
5 i e 555, » » 0,5 » » » » 48
5 n 1) 6 n »n » »n 3} n 54 »n
S » 5,5y » LR ) » e i Rl
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total destilado gasta ... oo cov oo see e bee e een e 0,6
e Te b (e et s SRS P 14,9

El 4cido succinico resulta sélo ligeramente atacado con produc-

cion de acidos volatiles.
Ensayos C

1) Solucién de alcohol, acido acético y 4cido tartarico.
Na OH N9 SO, Hy
em,? ____g_l_
10 ecm.? sin SO, ni H,O.; destilado gasta ... ... ... 4,60 0,51
RS b PR B0 St s s O 4,70 0,52

Con 1.600 mgr. SO,

10 em.® méas 7 gotas de H.O,; destilado inmediata-

ETte Igastai s et e et e et e W 5:15 5:57
al dia siguiente:
[0 ecm.? sin SO, ni H.O,; destilado gasta ... ... ... 5,10 0,56
105 < con SChimbss 7 gatan HaChor coite o 5,90 0,65
10 » Wi 1) e i e R e e B A e 5,90 0,65
10 » T e | e T R S S 5,70 0,63

Resulta una pequefia diferencia entre la acidez real del liquido
sin sulfuroso y la acidez real con sulfuroso, previamente oxidado con

agua oxigenada.

2) Solucién analoga a la anterior pero con méas acidez volatil.

a) 10 ecm.* sin H,O, ni SO, ; destilado gasta ... ... 8,35 0,92
[0 cm2icon 3 gotas BIGH 0 S il 8,55 0,94
10 » R R e SR 8,55 0,94

b) con 1.600 mgr. de S0, /litro.
10 em.? sin H,O.; destilado gasta ... ... ... ... ... 20,7 2,28
[0 cin.® con 3 gotas EHO4 ..o i ol 13,0 1,43
10 » o » » 9,6 1,06
10 » Tred ) S e D e S S SR e 9,0 0,99
10 » i AR T e e 9,0 0,99
10 » ] i ) A T L S S e e e 9.1 1,00

La oxidacién del sulfuroso no devuelve la acidez primitiva, si no
un ndmero algo méas elevado. Por otra parte, la adicién de un ligero
exceso (3-5 gotas) de agua oxigenada, no llega a aumentar la acidez

en 0,05.
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3) Agua sulfitada conteniendo 1.600 mgr. de anhidrido sulfuroso
por litro. :

10 cm.” de agua sulfitada sin H,O,; destilado ... .. Siti,. 0
105 » ) con-7 ‘gotass EI{G; w st feviig gotas
como el anterior con 10 minutos de reposo ... 3

|

10 cm.* de agua sulfitada mas 7 gotas de H,O,

Este ligero aumento es, pues, positivo y constante,

4) Solucién hidro-alcohélica de 12,5° Gay Lussac.

a) Sin sulfuroso

10 e’ ‘e HLO o destildde’ -0 200 2 S g e
00 con 3 gotae, HUOL e T SR st A R TRk (| »
b) Con 1,600 mgr. SO, por litro
10 em.” con 7 gotas H,O,: destilado ... ey A | 1) Pl
10 » » 8 » » R S e W d I C L 0,45 »
10 » JF AT RRE) » Y 2 minutos reposo ... ... ... 0,35
IO » n 7 N n 5 0 n 0,35 1}
10 » ity » » 15 » » HE R e 0.25: %
10 » e » » 20 » » sy e a2,

Este ligero aumento no es, pues, 4cido carbénico, y probablemente
un reposo prolongado lo anularia. '

5) Escala de agua oxigenada para oxidar sulfuroso.

Con soluciones acuosas de concentraciones diferentes resulta que

de 0-200 mgr. SO, por litro se necesitan ... ... ... 2 gotas H,O,
1] 2%‘400 n »n n n »n 3 n n
n 400‘600 n n n n n 4 n n
n 600—8% n n 1] n »n 5 n n
1] 800‘] .C(x} n n n 0 n 6 1) n
n I AO{H}‘ I ,200 n » n n »n ? n n
n ] .200" ,400 n n n n n 8 1] n
»n | 400- | 600 ] 1 i} ] )] 9 n ]

Visto el resultado de los ensayos anteriores, es légico admitir que,
en un vino tratado con agua oxigenada, la oxidacién de los Gltimos
indicios de anhidrido sulfuroso coinciden con el principio de oxidacién
del acido tartarico ; por lo tanto, si queda sulfuroso, éste destila ¥y en
caso contrario empieza a destilar 4cido férmico.
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A mayor abundamiento hemos comparado el método Jaulmes
(loc. cit.) con el del agua oxigenada, en un mosto azufrado, semi-
fermentado, que nos fué cedido por el Servicio de Viticultura y Eno-

logia de los Servicios Técnicos de Agricultura.

He aqui los resultados obtenidos:

SO gbtal: e v e e T 2 gk
L shbret o O ke ARt el »
Acidez volatil aparente (en SO,H,) ... ... ... .. 0,96 gr./l. 0,87 gr./l.
» »  real (con 6 gotas de H.O,) ... ... 046 » 44 »
] n ) Uaulmes) 0,40 n 0.42 »
CONCLUSION

Como resumen de los trabajos realizados, consideramos muy re-
comendable, para determinar rapidamente la acidez volatil real en un
vino sulfitado, la oxidacién previa del mismo con agua oxigenada.
En realidad, todo estriba en no emplear un exceso de oxidante, pues
en este caso actGia sobre otros compuestos (en especial acido tar-
tarico), contenidos en el vino, distintos del anhidrido sulfuroso, dando
4cidos volatiles que falsean el resultado.

El método, aparte de su sencillez, da resultados satisfactorios.
Para ello. basta modificar ligeramente la conocida técnica de Mathieu
para la determinacién de la acidez volatil, afiadiendo a 10 cm.” de
vino sulfitado, de 2 a 6 gotas de agua oxigenada neutra al 3 %, y con-
tinuando la operacién, tras 5 6 10 minutos de reposo, segin la técnica
indicada.

Unicamente en el caso de vinos con un contenido de anhidrido
sulfuroso superior a | gr./litro, es preferible eliminar previamente a
reflujo el exceso de sulfuroso y luego oxidar con agua oxigenada.

BIBLIOGRAFIA

(1) Fabre & Bremond.—Annales de Falsifications, 24 (1931), 345.

(2) J. Estalella.—Anales de Fis. y Quim., XXI (1923), 33.

(3) R. Marcille.—Annales d. Falsif., 22 (1929), 224.

(4) Mestre & Campllonch.—Det. de la acidez volatil real en los vinos. Instituto
de Investigaciones Agronémicas, 1934.

(5) P. Jaulmes.—Annales d. Falsif. (1934), 550.

(6) Gayon & Laborde.—«Vins» (1912), pag. 128.

(7 A. Kling.—«Méthodes actuelles des expertisesy (1923), 111, 120.

(8) V. Garcia Tena.—Trabajos de la Estacién Enolégica de Requena, 1921.

(9) K. Woidich.—O. Chemiker Zeitung, HKXXIT (1929), 190.

(10) Dakin.—Jour. of Biol. Chem., 4 (1908), 91-207.




ito

Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca




MWM’M)PQWL(O(“
Unnloio A et derice M/ﬁ‘-

tan e contrra A Lo

JUuan cf‘il;]_'tl::'iats FaRRAS

#OTTOR EN CIENCIAS QUIMIC

Arxiu General de la Diputacio de Barcelona. Biblioteca




Arxiu General de la Diputacié de Barcelona. Biblioteca






