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Pleomorfismo y.
del olivo

por D. FRANCISCO J. RIERA
Jefe del Servicio de Arboles Frutales de los Servicios Tecnicos de Agricultura

A I Profesor D. Juan .7l1anuel Prieqo Jaramillo
In .7l1emoriam

FLORES MONOCLINEAS Y FLORES ESTAMINIFERAS

A principios del presente siglo, el Profesor Campbell, uno de los mas
destacados biologos italianos dedicados a estudios de fecundacion,

aborto floral e improductividad en el olivo, llamo la atencion de los
olivicultor�s sobre ciertas plantas en las que la improductividad casi total
y constante estaba en relacion con un hecho morfologico y fisiologico al
mismo tiempo: la falta de pistilo en la flor, en la cual, aquel se hallaba
representado rudimentariamente por un pequefio pezon mas 0 menos

acusado de color rnarron obscuro, en el que no se distingue aparerrte­
mente ni el ovario ni el estilo ni el estigma, 0 caso de distinguirse es

un pistilo no funcional, incapaz de fructificar ni por fecundaci6n auto­
gama (autogamia) ni por fecundacion cruzada (heterogamia) ni por

inhibicion de polen (partenocarpia).
La flor normal hermajrodiia es brevemente pedunculada, caliz

.

gamosepalo , corola blanca con cuatro petalos, soldados por la base,
uno 0 alguno de los cuales algunas veces son bffidos en la extr.emidad
libre. £1 ovario es supero , con estilo corto y estigma bilovulado, rara­

mente bffido.
El androceo esta constituido por dos estambres, raramente tres,

con antera visible, reniforme y color anaranjado.
£1 fruto normal es una drupa, con un solo carpelo, mesocarpio

,carnoso, y un hueso que corresponde al endocarpio ,

Las flores anormales, de ovario abortado, no difieren aparente­
mente de las normales. £1 caliz y la corola son algo mas desarrollados
y de color ligeramente mas claro. Las anteras de los estambres son un

poco mas desarrolladas, con abundante produccion de polen, y el
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filamento es sensiblemente mas corto. Las inflorescencias son algo mas

alargadas, mas ramificadas, las flores mas abundantes y se desprenden
eriteras de los verticilos, a diferencia de las normales que sueltan la
corola que lleva soldados los dos estambres quedando el caliz y el

pistilo sobre el talamo ,

Recuerdan hasta cierto punta el disco 0 talamo de la flor mascu­

lina de algarrobo en cuyo centro se destaca un pezoncillo que corres­

ponde al pistilo abortado de la flor femenina, del mismo modo que

en esta aparecen alrededor del disco cinco prorruriencras correspon­

dientes a los cinco estambres abortados (I).
La inflorescencia en un as y otras es un racimo compuesto 0

panicula con las ramificaciones primarias inferiores mas largas y rami­
ficadas que las superiores.

OLIVOS MACHOS

Desde muy antiguo venia llamando [a atenci6n de los olivicultores
ciertas plantas de olivo improductivas por contener sus flores, en apa­

riencia, unicamente estambres. Estas plantas, denominadas Olivos ma­

chos en Espana, Dekkar en Africa, Maschie en Italia, a pesar de no

dar fruto se consideraba indispensable su concurso para asegurar la

producci6n de ciertas variedades de cosech� irregular. y poco cons­

tante. Los arabes llegaban a colgar haces de ramillas con inflorescen­
cias de Dekkar sobre otras variedades de olivo para aumentar su

productividad, como si se tratara de algarrobos u otras plantas poli­
gamas.

Olivos de este tipo pueden verse todavia en el distrito de Spoleto
[conocide en la localidad por «olivi a Foglia tritta»] y en mas de una

ocasi6n los hemos hallado intercalados en viejos olivares de la zona

del Arnpurdan (Prov. G:rona) entre la variedad Argudell de que

hablaremos luego.
Numerosos autores habian constatado la presencia de tales inflo­

rescencias con flores que designaban simplemente polin·iferas. Sin

embargo, no fue hasta principios de siglo que estas observaciones se

enfocaron biol6gicamente con los estudios de Campbell sobre flores
anormales de «pistillo ridotto» 0 de «ovario arrestato» segun Petri
.y' que el Profesor Pirotta compendi6 en las tres clases de flores si­

guientes:

(1) Recuerdan tambieri los pistilos abortados de algunas vides cuyas flores
tienen unicamente estambres manifiestos, por cuanto el pistilo ha quedado redu­
cido a un pequefio mufion ; caso registrado por el Dr. Kobel en vides silvestres
procedentes de semilla.
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a) Flor mono­

clinea

Figura 1

b) Fisioloqicamenle c) Puramenie

esiaminifera esiaminifera

77

EL OLIVO, ESPiECIE PLEOMORFA

Figura 2

d) Monoclinea con

pistilo bifido

a) Flores puramente monoclineas (1): flores normales con dos

estambres y un pistila capaces de producir fruto y semilla.

b) Flores puramente estaminijeras: flores con estambres provistos
de polen, pero sin pistilo : por tanto no susceptibles de producir fruto

ni semilla.

c) Flores fisiol6gicamente estamirtijeras: es decir, flores con dos

estambres normales poliniferos, pero con pistilo anormal incornpleta-

mente constituido , sea porque el estigma es mas 0 menos reducido y

sin funci6n, sea porque el ovario mas 0 menos rudimentario no pro­

duzca 6vulos 0 los contenga anormales. En ambos casos el pistilo no

es mas que un pequefio pez6n con una extremidad un poco mas obs­

cura representando el estigma (figs. 1· y 2).

La coexistencia de estas tres clases de flores 0 cuando menos de

dos de ellas (a y b 0 bien bye) sobre unos rnismos individuos, indujo
al profesor Pirotta a considerar el olivo como especie pleomorfa en

orden a su constituci6n floral.
Ahora bien, el pleomorfismo, considerado en analogia a la varia­

ci6n de forma de las especies bacterianas, tiene dos modalidades :

unas veces la forma tipica es recuperable al cultivarse de nuevo en

(I) «Fiore prettamente staminifero», las designa el Profesor Pirotta y nosotros

respetamos la integridad de la designacion por cuanto da una idea mas clara del

concepto propuesto por el autor al compararlas con las «Fiore fisiologicamente sta-

minifero».
.
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condiciones normales (bacilo de Eberth, el de Loffler, etc.). Otras

veces, al restablecerse las condiciones norm ales no se modifica ya la
forma disgenesica adquirida (bacilo carbuncoso ,

el pioceanico, etc.}.
(En cual de las dos modalidades puede incluirse el olive para ser

considerado como especie pleomor/a? Esta es precisamente la incog­
nita del problema de esterilidad floral planteado en el olivo.

FACTORES DE ESTERlLIDAD

Admitida la improductividad total y casi constante de los mal
llamados olivos machos, se origino una larga y diHcil contienda al

interpretar otros casos de improductividad observados en distintas va­

riedades en relacion al mismo hecho morfologico y fisiologico de la
falta de pistilo en la flor.

SegUn Campbell, se trata de una degeneracion estable y fija
independiente de las especiales condiciones biologicas del medio. Em­
prende numerosas experiencias de abonos, injerta ramillas esteriles
sobre pies fertiles, recorre a las pulverizaciones cupricas y llega a

practicar la incision anular con la tenaza de Allie, como en la vifia,
para conseguir una sangria de la vid afectada de aborto floral «cola­
dura», etc.

Despues de estas experiencias, fCa�pbell llega a la conclusion
que «el aborto del organa femenino de las flores del olivo es fijo en

deterrninadas plantas y se mantiene al cambiar las condiciones biolo­
gicas».

En todos estos ensayos constata una influencia beneficiosa sobre
la vegetacion de la planta y sobre la fructificacion de flores normales,
sin que se verifique ninguna mejora 0 modihcacion en las que preceden­
temente presentaban constante el fenomeno de la esterilidad floral.

La argumentacion de Petri es totalmente opuesta:
(( l ." EI ovario de las Heres del olivo en todas las variedades

cultivadas y en las silvestres presenta una detencion de desarrollo que

puede verificarse en estadios diversos, desde inmediatamente despues
de la diferenciacion de ·los ovulos hasta el periodo de polinizacion,
independientemente de una falta de fecundacion».

((2.° Dentro de ciertos lImites esta detericion de desarrollo del
ovario es independiente de las condiciones de vegetacion del olivo.
Los largos periodos de sequedad, la deficiencia de materiales nutriti.
vos en el terreno y la incapacidad del aparato radical para absorber­
los, la excesiva disminucion de la transpiracion por un abundante

•
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deshoje 0 por cualquier otra causa que pare 0 haga deficiente la

ernigracion del agua en el cuerpo de la planta, constituyen facto res

de esterilidad, determinando una detenci6n del desarrollo del ovano

mas 0 menos precoz». •

En opinion del ilustre entomologo, el aborto floral proviene, pues,

de una detenci6n del desarrollo del ovario,' causado no por parasites
animales ni vegetales, sino precisamente por un disturbio fisiol6gico
debido a una deficiencia de nitr6geno en las ramillas florfferas, a una

absorci6n insuficiente de nitratos, y a una disrninuci6n de la actividad

del proceso de sintesis de las substancias nitrogenadas en los 6rganos
verdes.

De modo que Petri admite como factores de esterilidad las con­

diciones de vegetaci6n del medio en que se desarrolla la planta,
capaces de ocasionar un disturbio fisiol6gico· de nutrici6n, suficiente

para provocar en dichas condiciones la detenci6n del desarrollo del

pistilo.
Contrariamente, Campbell, al sostener la fijeza y estabilidad de

las formas esteriles perpetuadas por la multiplicacion agamica seguida
en el olivo, ahrma que las condiciones vegetativas del medio podran
conseguir una mayor 0 menor fructificaci6n en plantas con Hores de
constituci6n normal [monoclineas) pero que estas condiciones no in­

fiuyen en las plantas con flores constitucionalmente polinileras {olivos
machos} ni en las de caracteres intermedios 0 sean las fisiol6gicamente
estaminiferas a causa del aborto del saco ernbrionario.

LA ESTERILIDAD Y LA ANTESIS

Los criterios opuestos sustentados por los dos eminentes biologos
italianos han suscitado apasionadas controversias entre los numerosos

tratadistas del olivo en lo que va de siglo : Bracci, Albizi, Francolini,
Marinucci, ·etc., aportan importantes observaciones acerca del com­

portamiento del olivo en distintas zonas ecol6gicas del cultivc en los

dos aspectos en litigio.
Afortunadamente en los dos liltimos decenios, la controversia entra

en el estadio de las verdades biologicas y biornetricas .. Pirotta y de

Pergola emprenden minuciosamente estudi�s sobre la ernbriologia del

olivo macho y confirman las aserciones de Campbell al constatar la

constancia del abozto del ovario y del 6vulo, as! como conhrmando

[a partenocarpia en el olivo.

Campbell en su interesante «Studi sull' olivo in Terra di Bari»
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(1921) llega a los siguientes resultados en sus recuentos de «pistilo

ridotto» :

Paesana : 40-0-6.4-42.3 % (3-4 frutos).
Coratina: 1.2-0-13.2 (15-20 flores; frutos 5-8).
Cima di Mola .

45.1-27.7'-36.8-6.5-38.6-38.1-37.6-56.9 (20-25 flores).

Leccese: 13.9-11.8-7.8 (10-15 flores; fructifican de 2 a 3).
Cellina Varese : . 67.4-6�.7-67.4�71.4-73.8-82.4-90.7-68.8 (fructifican

1-2).
Pizzuta: 10.3-3.7 (15 Hores por inflorescencia : fructifera 1).

Campbell atribuye la irregularidad de porceritajes a falta de elec­

cion de las ramillas destinadas a injertos. Por 10 dernas, se observa

una perfecta relacion entre el porcentaje de flores estaminfferas y el

numero de frutos de cada inflorescencia.

Petri, por su parte, tiene la. gentileza de seguir contribuyendo

a tan importante cuestion encargando a su ayudante Dr. Roberto

Cigante; de la «R. Stazione di Patologie Vegetale di Roma», minu­

ciosos recuentos de ova�ios abortados antes y despues de la 'antesis

de la flor en condiciones culturales optimas, buenas y malas, con ma­

terial procedente de Ie peninsula salentina.

CelJina di Nardo.

Condicio­
nes cultu­

. rales

Porcentaje de ovarios
abortados

.

Antes de Despues de
la antesis la antesis

.

Nurnero de ovarios fecun­
dados por intlor-escencla
inmediatamente despues

de Ia an tesi s

Optimas
Buenas
Malas

Maximo

3J 28
25 a 37 .40 a 50 20
45 a 50 10

30 a 35 42 30
45 55 a 60 25

70 a 80 20

OgJiarola di Leece.
.

Optimas
Btienas
Malas

Frecuencia

10 a 18
10 a 15

1 a 5

15 a 20
10 a 15

1 a 8

Gigante observa que mejorando 0 empeorando las condiciones

culturales y de nutricion : .1.°, el _aborto floral disminuye 0 aumenta,

respectivamente; 2.°, que viceversa, el numero de fructificaciones por

inflorescencia aurnenta 0 disminuye ,

Numero de ovarios
por inflorescencia

Maximo Frecuencia

. Porcentaje de ovarios
abortados

Antes Despues
de Ja antesis de Ja antesis

Baresana.
Racioppa .

Coratina .

Chiannara
Ciliero .

Ogliarola- leccese .

Cellina .....
'

10-15
20-25
15-20
10-15
15-20
10-15
10-15

25
30
25
25
29
25
20

26
18-19
18-19·

26
20
45

25-37

•

39
25-40
25-40
25-40

36
55-60··
40-50
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Observa que la ,esterilidad ovarica mas .acerituada corresponde a
la 01iarola (a pesar de su reducido numero de ovaries), mientras 'que'la Racioppa presenta J';' menor esterilidad y el maximo numero de
ovarios por ra�imo floraL

La rnisma Estaci6n calcula los indices carpornetricos y foliares, '

'de material procedente de las mismas condiciones vegetativas: opti-m�s,' buenas y malas. Los resultados obtenidos demuestran que las
oscilaciones de variacion son menos sensibles en los frutos y las hojas
que en, las inflorescencias, y que, si bien los maximos y minimos au­
men tan 0 ciisminuyen respectivamente con las 'cond�ciones buenas 0
malas de cultivo, las frecuencias son casi constantes y uniforrnes.

LA ESTERILlDAD FLORAL. Y LOS CONGRESOS INTERNACIONALES DE 0LlYI;
CULTURA

La diversidad de resultados coriseguidos y las distiritas interpre- '

,

, 'taciones que sugieren, consiguen .interesar a los tecnicos ,en Olivicul-
tura de todos los paises, y este problema se plantea internacion,al­
mente.

«En presencia de la aguda' crisis que afecta al cultivo del' olivo,
es evidente que la productividad, que depende de la floraci6n', de la
Fecundacion y de la maduraci6n ulterior del fruto, ,constituye la base
principal, de vaiora'ci6n' de ,una variedad», Bajo' esta consigna eI
VIII Congreso Internacional de Olivicultura reunido en Roma en 1926
acepta las cornunicaciones de Coupin (Francia), Frezzotti (Italia),J. M. Priego Jaramillo (Espafia), entre otras, y adopta la te'soluci6n,

"'..de crear una Cornision Internacional de Tecnicos para que hjen las
normas a adoptar para el" estudio 'y clasihcaci6n de :las varieda:des
del olive.

La Comisicn tom a en consideraci6n el prograrna propuesto' porel. Frofesor Frezzotti, en cuyo apartado 'e) se co'nsign'a: «C�racterls­
ticas .de la inflorescencia, poriiendo de relieve la tendencia de lasplantas a [levar. 0 no inrlorescencias terminales y a presentar, y en

qMe medida, 16s Ienornenos de aborto Hora]».
El pi�gra�a de Frezzotti, convalidado en los' dos Congresos SI­

guientes: Tunez (1928) y Avifion (1931), ha guiado los' prirneroa tra­
bajos de esta indole presentados al XI CongresQ lnternacional de
Olivicultura reunido en Lisboa en 1933.

Reproducimos por su interes algunos' de los datos c�nsignados en:
(Primo contributo alIa conoscenza delle. varieta di olivo coltivate in

81 '
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.Italia», presentado al citado Congreso por la «Confederazione Nazio­

nale Fascista degli Agricoltori n :

VARIE DAD Longitud del raquis
Num, de flo res Poreentaje

por infloreseencia de flores

Max. Min. Free. Max. Min. Free.
Monoeli- Estami-

neas niferas

---

--------
---

Taggiasca. 40 10 30 28 10 19-22 99 1

Lavagnina. 41 1'$ 30 26 10 20-21 97 3

Colombaia 30 5 15 20 6 13 29 71

Pignola. 25
I

5 15 26 8 17 62 38

Merlina. 40 9 20-25 32 6 13 93 7

Mortina. 45 15 25-35 27 6 13 7.1 .1 28.9

Pinola. 35 10 20 28 10 19 88.2 11.8

Rossese. 48 12 25-30 28 8 13-15 36.4 63.6

Razzola. 75 20 30-40 33 7 21-23 91.2 8.2
I

Los autores hacen constar que la variedad Taggiasca, con la casi

totalidad de Hores monoclineas y una fructificacion «alligamento» op­

tima, ocupa el 99 % de los olivares de Imperia y se difunde por Sa­

vona, Genova y Spezia, contrariamente a ia Pignola, con poco mas de

la mitad de monoclineas, y,muy sensible a las condiciones adversas

durari.te la Horacion, que .tiende a desaparecer. Igual pasa con la Pinola

y Razzola, variedades cuyo porcentaje de Hores monoclineas recuerda

.

a los que nos han dado nuestra variedad A rbequina y a los que el Pro­

fesor Priego calcula para la Manzanilla.

Alrnismo Congreso ,
e]. joven agronorno portugues, Alvaro qe Lan­

castre Araujo Bobone, aporta un magnifico ensayo sobre caracteri­

zacion ae variedades del olivo cultivadas en Portugal: Galega miuda, _

Galega grada, Ma!;anilla, Longal, Verdeal, que constituye el estudio

biometrico mas complete publicado hasta la fecha.

Espana aporta un magnifico tributo al estudio sistematico del arbol

de Minerva, con ·la
.

cornunicacion del Profesor Juan Manuel Priego

Jaramillo, «Las variedades del olivo generalizadas en Espana». El

malogrado Profesor, que ha consagrado sus ultimos afios al estudio

de las variedades de olivo, da a conocer algunos datos sobre inllo­

rescencias observadas en las variedades espafiolas :

Numero de flores por inllorescencia : Manzanilla, 13 a 33; Gor­

dal, I I a 27 ;. Verdin�, I I a 2?; Lechin, 13 a 33; Nevadillo, 15 a 29 ;

Negral, 23; Tempranillo, 9 a 27.

Niimero de flores fecundadas : Manzanilla, 10-20 %; Gordal,

0.3-1 I %; Picudo, IS %; Carrasquefio ,
10-20 %; Cornicabra,

10-12 %; Cornezuelo, 8.1 %; Lechin, 15 %.

•
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NUESTRA CONTRIBUCION
ANOTACIONES PREVIAS

Veniamos observando' desde varios an os el fenomeno de esteri­
lidad floral en olivos de nuestras propias fincas., Nuestras observacio­
nes, 'sin embargo, eran poco' contundentes, ya que se limitab�n a Ta
A rbequina y a la A rgudell, variedades que presentan una gran "mayo­ria de flores normales, en una proporcion relativamente constante con
las anormales (fig. 3).

'Un hecho llamo poderosamente nuestra atencion , En ocasion de
unas pr�cticas de injerto con .nuestros alumnos de la Escuela Superiorde Agricultura, injertamos de plancha fragmentos, de 'corteza de urias
ramillas de Blanca 0 Blaqueta, variedad que por su buena producti­vidad se esta extendiendo por [a zona de Tarrasa, de la cual procedia.Los injertos fueron practicados sobre vigorosas y gruesas ramasde una variedad en plene desarrollo, de buena vegetacion y de una
gran fertilidad floral. Seguimos observando dichos injertos durante
varies afios y no pudimos dar apenas con flores normales, ya que la
proporcion de monoclineas no pasaba del 2 al 5 % y aun estas eran
mal constituidas e incapaces de fructihcar. Pero mayor fue todavia
nuestro asombro al iriquirir acerca del origen de tales .injertos, carac­
terfsticas de la planta madre, etc'., y eriterarnos de los buenos resul­tados de productividad conseguidos con dicha variedad, en los dernas
injertos de la misma procedencia practicados aquel afio por el propro

Fig. 3
,; Flores de Blanca (estaminlferos) Flores de Arhequina "(monoClineas)

•
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irijertador; que nos habia facilitado el material, si bien .anotamos algun

otro caso analogo al nuestro, probablemente debido tambien a falta

de elecciori al escoger las ramillas.

[nteresados ya vivamente por dichos estudios,' conocimos los tra­

bajos presentados por los olivicultores italianos al Congreso de,Oli­

vicultura de Lisboa del afio 1.933, en el que tuvimos la suerte de coin­

cidir con los. expertos especialistas en Olivicultura y Entomologia!
Frofesores Marinucci y Silvestri, a los, que debem:os magnihcas . iridi..

.caciories, que han guiado nuestro estudio.

Tributamos igualmente nuestro testimonio de gratitud a] malo-

.

grado Profesor espafio] don Juan Manuel Priego Jaramillo, que en

el cit�do Congreso nos alent6 a proseguir dichos �studios, v .

Ie ren­

dimes, en homenaje de nuestros mejores recuerdos, la presente apor-'

tacion referente a variedades catalanas,. en cuyo estudio tanto se habia

interesado ,

ELECCION DE -MATERIAL DE ESTUDIO

Los resultados obteriidos por la Estaci6n de Patologia de Roma

dan idea de la importancia que tiene la elecci6n de material de estudio

y las diferencias que preseritan (dentro ciertos limites para cada va­

riedad) las inflorescencias, las hojas y los frutos, segun procedan de

condiciones vegetativas optimas. buenas 0 malas.

,

Con estos resultados a la vista, hemos procurado escoger el ma­

terial de caracterfsticas las mas diversas posible , a nn de poder utilizar

los resultados para' la caracterizacion . 'if' clasihcacion de variedades.

Asi, para las variedades mas importantes, hemos estudiado .rnues­

tras de procedencias distintas y por tanto de distintas condiciones

ecoI6gic�s. Hemos repetido el estudio de la mayoria de las muestras

durante tres afios consecutivos, a fin de que .estas condiciones, ecole­

gicas (que en el olivo tienen tanta. 0 mas importancia que la calidad

y tipo de terreno) pudieran manifestarse y actuar ampliamente en la

vegetaci6n.
Las muestras' han sido sacada� cada' afio de la misrna planta

(generalmente las mismas que luego hemos utilizado para determinar

las demas constantes del fruto, hoja, etc.), procurando �btenerlas de

la mitad de la copa, en ramas bien' constituidas, Y: elegirlas en las >

cuatro direcciones cardinales, aproximadarnente por partes iguales.

Otra caracterfstica que hemos tenido en' cuenta y a la que con­

cedernos una �special importancia, es la poda. Sabido es que el olivo

fructifica unicamente sabre' la br�taci6n salida del ano anterior, y que

•
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las variedades veceras muestran tendericia a cargar de brote un ana
y de cosecha el otro (en el cual no dan apenas prolongaci6n terminal
ni lateral de brotes),. contrariamente a las de produccion .anual, en

las que. la cosecha de cada afio se asienta sobre las prolongaciones
del anterior.

De modo que, .segun . que la variedad sea mas 0 menos vecera Y:
tenga una mayor 0 menor tendencia 0 capacidad de brotaci6n anual
[adernas de llevar la cosecha del afio), las inflorescencias seran mas
o menos abundantes, mas 0 merios desarrolladas {mimero de raci­
mos), mas 0 men os densas (numero de flo res en relaci6n a la longitud
del raquis), etc.

.
/

.

'.Para rnejor registrar estos aspectos, la mayoria de muestras pro-
ceden de nuestros Campos Experimentales a de plantaciones contro­
ladas por el Servicio.

CARACTERISTICAS' DE LA INFLORESCENCIA

En la jmposibilidad de transcribir por su excesiva extensi6n los
datos registrados, publicarnos s610 los obtenidos con la variedad mas
importante: A rbeouina.
Muestra A= 25 m. sobre myel mar, poda bisanual, buen cultivo.
Muestra B = 200 m. sobre nivel mar, poda bisanual, cuI'tivo mediocre.
Mu'estra C=325 m. sobre nivel mar, poda anual, buen cultivo.
Muestra 0 = 500 m. sobre nivel mar, sin podar, cultivo mediocre .

V ARIEDAD Lougitud del raquis .
Vertieilos por Nurn, de flares
inflorescencia par inflorescencia

Arbequina A:
Max. Min. Free. Max. Min. Free.· Max; Min. Free.
--- -- -- --- --- ----- -- --

1934 40 12 25-33 '. 12 8 1(\-12 45 11 22-29
1935 37 12 18-26 12 6 8-10' 33 7 13-21
1936 . 38 11 20-25 12 7 9-11 35 8 12-20

Ar:bequina B:

1934 38 13 23-31' 12 8 10-12 28 8 15-24
1935 . 36 12 21-26 12 7 10-12 26 7 [4-211936 34 13 23-27 12 8 10-12 24 8 15-20

Arbequina C:

1934 41 13 1-9-27 12 6 8-10 28 7 12-17
1935 . 31 6 13-18 12 4 8-10 19 5 9-11
1935 . 35 8 15-20 12 5 8-10 22 6 10� 1,5

Arbequina D: •
"

1934 29 8 16-23 17 7 8-10 22 7 9-141935 29 9 17-24 12 8 8-10 26 9 ,9-151936 30 8 17-23 10 6 8-10 19 7 8-12
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Las dernas variedades estudiadas las referi�os al afio 1934, por

ser 'el mas nor�al y. el que nos' permiti6 hacer los recuentos mas com­

-pletos y con mayor oportunidad.

VARlEDAD Longitud del raquis
Raeimos por Nurn. de flores

. Poda
inflorescencia por infloreseeneia

Ana 1934 Max. Min. FI'ec. Max. Min. Free. Max. Min. Free.

-- ---
-- --

-- -- --
--

Arbequina. 40 12 25-33 12 8 10-12 45' 11 22-29 bisanual

Verdiell. 32 16 20-27 10 6 8-10 24 8 11-17 bisanual

Argudell 40 15 18-25 12 6 8-10 24 8 11 e17 anual

Tinenta. 42 11 20-28 12 6 8-10 25 8 9-17 bisanual

Vera .. .. 34 14 18-25 10 6 8-10 29 9 13-20 bisanual

Blanc-Vermeil. 36 13 18-25 12 8 10-12 29 9 15-25 annal

Grossa . 35 1.3 20-28 12 4 10-12 41 5 1.3-24 bisanual

Lecci . 41 14 22-30 14 8 10-12 35 11 11-17 bisanual

Farga .. 40 11 17-22 10 6 8-10 17 6 8-13 bisanual

Morruda 37 8 15-20 12 4 6-8 31 5 8-16 bisanual

Sevillenca I. 29 10 19-24 10 4 6-8 19 7 7-13 bisanual

Sevillenca II. 26 9 14-19 8 6 6-8 19 6 7-13 sin podar
Tots Sants 40 10 15-21 10 6 6-8 12 6 8-11 bisanual

Blanca; 40 18 25-33 16 10 12-14 46 11 25-33 sin podar

Las muestras de estas variedades, se ha procurado obtenerlas de

plantas de edad mediana, a excepci6n de la .Blanca, que hemos ya

indicado tenia s610 tres afios de injerto (sobre planta vieja en plena
. producci6n) el afio 1934.

N6tese ante t�do la mayor densidad de la Arbequi�a respecto a

las dema; variedades. Obse;vese que la mayor densidad en las otras,

no .sierrrpre depende de su caracter vecero, como la Fargo y la Seoi­

llenca [procedentes del Campo Experimental de [a Estaci6n Olivarera

de Tortosa) 0 la A rgudell (procedente del Campo Experimental de

Llad6, sujeta a poda anual y bien abonada), sin.o que se 'da precisa­

mente en variedades de produccion anual, como la Blanc- Vermell,

por su mayor numero de flores y racimos en relaci6n a su longitud

de raquis.

NORMAS PARA LA DlSTINCION

El registro de los datos precedentes no ofrece otra difictiltad que

el estado del material en el momento de observarlo y el elevado mi­

mero
.

de recuentos que hay que hacer. Las dificultades aumentan.

cuando se trata de registrar conceptos, es decir, caracteristicas que

no pueden medirse con la balanza 0 el pie de rey.

La distincion entre la flo� monoclinea y la puramente estamini­

fera no ofrece duda alguna; pero las dudas surgen cop, Frecuencia
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euando se trata de distinguir entre puramente estaminiferas y fisiol6-
gieamente estaminiferas, '0 sea entre dos estados mas 0 menos rudi­
mentarios de ovario.

Despues de una serie de ensayos previos, hemos adoptado la
norma de eonsiderar fisio16gieamente estaminileras las flores con.' ova­

rio manihesto, pero sin estilo ni estigma, y puramente estaminiferas
todas las dernas. Yaqui surgen dos dificultades mas: una, la elecci6n
del momento, y otra, la disecci6n.

Hemos debido repetir muchos recuentos por haberlos realizado
prematuramente, es decir, en estados joveries de la inllorescencia
cuando la abertura se iniciaba apenas en las flores terminales (recuer­
dese que en el 01iv9 la antesis no es simultanea, �ino sucesiva, de la
base al apendice de l� infla'rescencia (fig. 4).

lgualrnente, la disecci6n no puede anticiparse, ya que siendo la
corola garnopetala y quedando los estarnbres soldados a' esta por su

base (gracias a 10 cual se desprende todo junto) se rompen facilmente
los estigmas si la flor es todavia cerrada 0 recien abierta, arrastrados
por la corola 0 anillo que forman al soldarse las bases de los petalos
(fig. 5).

Fig. 4-

Antesis de la flor en la uariedad Arbequina

Por todo ello, hemos adoptado la norma de retrasar la observa­
ci6n hasta tener completamente abiertas las flores de l� cima de la
inllorescencia. en cuyo momenta las de la base � han soltado ya las
corolas y se presentan netamente diferenciables.

a) Disposicion
ueriicilar

Fig. 5

b) Corola gamo- c) Estambres igua-
petala les en tnaduracion

d) Eslambres
desiqtiales

I
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'Anotamos, ademas, que eI mornento de la observacion no es

igual para toda� las variedades; que las inflorescencias a veces se

presentan cortas,. casi cilindricas, con las' ramificaciones muy apifia­

das, que otras veces .apareritan una Forma conica porque el primer

racimo es rna's desarrollado que los dernas y que segun el cultivo,

poda y nutricion , el numero de los racirnos de la pan.icula es mayor

o menor (6 a 12, frecuencia 8-10) y e] de las flores de cada racimo

mas 0 merios. elevado (3 a 5,' maximo ,7, en las mejor' nutridas y

podadas).
No puede olvida�se tampoco que las malas formaciones de poda

.dan lugar a intlorescencias reducidas que hay que tener presentes
.

.

.

.

en el recuento (mientras se ofrezcan enteras). Estas inflorescencias

'dan pot 10 regular una elevada proporcion de flores anormales; por

ejemplo ,
en la 'Blanc- Vermell, de frecue�cia 15-25 flores, anotamos:

flores 15=0 M.+8 E.+7 f. E.; flores 17=0 M.+12 E.+5 f. E.;

Heres io=o M.+15 E.+5 f. E., y en la propia Arbeauina, d� [re­

cuencia 22-29 flores, y que como veremos ocupa el. primer lugar. entre

las productoras de Hores norrnales, .registrarnos : flores i 1 = 1 M + 10 E. +

Of. E.; flores 16=11.M.+4 E.+l f. E.; flo res 17=6 M.+l0 E.

+ 1 f. E.

"
Aiio 1934 Alto 1935 Ailo, 1936

V ARIEDAD

1
I

Observaciones

Mon. Est. f. -Eat. Mon. Est. f. E,!. Mon. Est. , f. E.I,'

. ,

0/0 -t; ij/o -t: % % "/0 0/0 ;Ofo
Arbequina A.

,

83 1;5'1 1'9 94'3 4'5 1 '2 '90 8'5 1 '5 Poda bisanual

id. B. 81'3 12'2 6'5 82'7 12'8 4'5 83'1 13'7 3'2 id. bisanual

,

id. C. 91'1 7'6 1 '3 75'9 19'9 4'2 84 13'5 2'5
'

id. anual

id. D,. 88 10'5 1 '5 84 13'8 2'2 92'5 6'5 1 sin podar
Verdiell. '. .' 50'9 31 '9 17'2' 55 35'5 � 9'5 60 32'5 7'5 id: bisanual

Argudell 81 '3 13 5'7 74'6 18'5 6'9 88'6 5'6' 5'8 id. anual

Tinenta. 88'2 10'5 1 '3 85'5 11 3'5 83'7 11'5 4'8 id. bisanual

Vera. 78'7 13'4 7'9 87'5 8 4'5 92'5 5'7 1 '8 id. bisanual

Blanc-Verrnell . 34'1 41'7 24'2 52 32'5 15'5 70'3 22'9 6'8 id. anual

Grossa. 21 '4 76'4 2'2 10'7 80 9'3 ar 53'5 15'5 id. bisanual

Lecci . 90'7
'

5'9 3'4 65'2 27'3 7'5 85'2 11'9 2'9 id. bisanual

Farga .. _.
60 32'5 7'5 82'2 8'6 9'2 43'4 51'2 5'4 ' id. bisanual

Morruda .• :. 45 19'5 35'5 53'6 14'8 31'6 8'9 81 '4 9'7 id. bisanual

Sevillenca L 85 4'5 10'5 83'5 5'1 11'4 82'7 12'9 4'4 id. bisanual

Sevillenca II. 81'5 10'5 8 87'7 9'1 3'2 76'6 12'6 10'8 sin podar
Tots Sants . ' 84'3 14'5 1 '2 83'7 14'5 1 '8 96'2 3'6 0'2 id . bisanual

Blanca 2 94'2 3'8 5 90'5' 4'5 3'5 95 1 '5 sin podar
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INITRPRETAC!ON DE RESULTADOS

Los mejores porcentajes de flores monoclineas corresporiden a la
A rb equina, 80, a 90 %, con un maximo de 94 % en poda bisanual y
un minimo de 75.9 en poda anual.

L� mayor regularidad para' esta variedad, 81.3 a 83.1 %, se ha con­

seguido en poda bisanual en nuestro Campo Experimental de, Caste­
llar del Valles, bien abonado, cultivado y pod ado desde cuatro afios
antes (1).

,

Le sigue �n regularidad, la Tinenia, 83.7 a 88.2 %, y la Vera,
78.7 a 92.5, del misrno Campo de Castellar, y la Argudell, 74.6 a

88.6 %, igualmente en magrrihcas condiciones de cultivo en el Campo
Experimental d� Llad6, todas ellas con tendencia a la veceria.

Los porceritajes mas distanciados de otras variedades veceras,

como Farga, 43.4 a 82.2, y Morruda, 8.9 a 45 %, se explican por las
malas .condiciones meteorol6gicas del afio 1936, durante la fructih-
caci6n en el . Campo de Camarles rrortosa). ,

,

Del mismo campo procede la Sevilienca I, 82.7 a 81.5 %, que lleva
-uria ligera ventaja a la Seoillenca II, 76.5 a 81.5, procedente de una
vifia de los' alrededores

.
de Barcelona.

En ultimo terrnino van la Blanc- Vermeil, 34.1 a 70.3 %, y la
Grossa, 10.7 a 31 %, a pesar de su buen cultivo en el Campo -de Cas>
tellar del Valles, pero a�bas con una acentuada tendencia a la pro-

,

duc'ci6n anual. Notese en las dos, el elevado porcentaje de flores
fisio16gicamente estaminiferas, 6.8 a 24.2 %,. en la primera, y 2.2 a

15.5, en la, segunda.
,De modo que a, pesar de,la diversidad de terrenos, climas y con- '

diciones vegetativas de' los campo's de procedencia, tenemos que ,:
,

1 .-:-La mayor 'constaricia de Hores norrnales corresponde a las'
variedades veceras y en primer termino a la Arbequina en 'poda bis­
.anua].

'

2.�La A rbeauina en poda anual conserva la misma tendencia a

la elevada proporcion d;- Hores monoclineas, si bien en menor escala
a pesar del buen cultivo.

3._,La mayor irregularidad en los porcentajes ha correspondido
a la variedad Lecci, procedente de olivos' injertados con ramillas im-

(I) Debemos hacer constar, sin embargo. que' dichos resultados constituyen solo
un avarice y una hase de or ientacion para los nuevos estudios que tenemas en cur so

de realizacion. con �ateri.al procedente de las plantaciones de Arbequin:a que .. culti­
vamos comparativamente en poda anual

. Y bisanuai. desde despues de la guerra .

.
'
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Fig, 6

Inflorescencias de Blanca
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portadas directamente de ltalia y 'posiblemente en curso de aclima­
tacion ,

4.-Las maximas oscilaciones y los minirnos porcentajes de flores
normales corresponden a las variedades de produccion

.

anual en las
que la proporcion de flores monoclineas 0 estaminiferas depende de
las condiciones de cultivo anteriores a la Horaciori, tanto como de las
circunstancias meteorologicas favorables 0 adversas durante el pe­
dodo de fructificacion.

DISCUSION

Contrariamente a los casos de esterilidad 'observados en la mayo­
ria de' Frutales, estambres abortivos y ovulos ·funcionales, se dan en

el olivo diferentes formas 0 mejor dicho estadios de ovarios incorn-
· pletamente constituidos y estambres normales, constitucional y fun­
cionalrnente considerados.

Casos, por tanto, de esierilidad morjologica oucrrcc, de analoga
·

modalidad a los de esierilidad morjoiogica microsporilica (del polen)
registrados en el ciruelo, melocotonero , almendro, etc., y que no

pueden confundirse (cuando menos por el momento) con los de la
otra modalidad conocida por esierilidad garneiica, debida a una pro­
duccion de gametos con una guarnici6n cromosornica irregular e in­

completa (por causa de hibridacion, poliploidismo , etc.) y de los que
resultan polen y oosferas no funciona:les, observados en el manzano,

peral, cerezo, etc. (I).
Demostrado por Pirotta y de Pergola el aborto del saco ernbrio­

nario, ni en las flores fisiologicamente estaminiferas y menos en las
puramente estaminiferas rio puede haber conjugacicn del nucleo es­

perrnatico del polen con la oosfera para que esta desarrollandose
forme el ernbrion y el ovulo quede convertido en semilla..

De otra parte, no habiendo estilo ni estigma, no puede haber tam-
· poco accion sexual del polen (fecundaci6n) ni siquiera accion vege­
tativa del mismo [estimulacion].

Esto explica la qaja fructificacion, que a veces puede llegar a ser

nula, de las variedades que presentan elevados porcentajes de flores
estaminiferas.

(I) Ni con los casos de esterilidad teratol6gica por disposicicn defectuosa de
los organos sexuales, como en la variedad de vid «Beldi»· de Tunicia, en la quelos carpelos 'quedan abiertos y los estambres replegados debajo del talamo.
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H�sta que punta pueden intervenir las condiciones del medio y

provo car modificaciones profundas; capaces de crear en las yemas ca­

racteres ·hereditariamente transmisibles' (mutaci6n germinal 0 sport);

es una �uestion no aclarada todavia y para dilucidar, la cual precisa

un mayor nurnero de aportaciones basadas no en simples referencias,

sino en resultados experimentales concretos.

Campbell formula en conclusion .Ja hipotesis «que el aborto esta

relacionado a circunstancias determinadas, comunes a todos los olivos

de tiempo perpetuados agarnicamerite y que las flores abortadas re­

presentarian un estadio intermedio de mutacion».

Poco dista .la conclusion de la a que finalmente llega su antipoda

Petri, segun el cual «Ia constan�ia con que el aborto floral se pre­

senta en el olivo (casi cornpletamente esteril) puede c(insiderarse como

consecuencia de uria rnodificacion, diHcilmente reversible, de algu-.
nas

.

propiedades fisiologicas de las ramas florlferas, bajo la influencia

mas 0 menos prolongada de .excepcioriales condiciones de nutricio�)) ..

Para ambos, en sintesis, el fenomeno del aborto floral perrnitiria
considerar a las variedades que 10 poseen en mayor grado, como in­

dividualidades mutantes {ever-sporting} en estado mas 0 merios con­

tinuo de variacion.
Lo que convierie precisar despues de las nuevas aportaciones a

los estudios de dichos erninentes biologos, es:

'.

[." Que la multiplicacion agarnica por injerto no puede deter­
minar por 51 sola la esterilidad en el olivo {como pasa en otras plantas
que

i

se propagan agamicamente' por bulbos, tuberculos,' retofios, et­

cetera, en los cuales la: esterilidad es casi habitual}, sino en todo caso

contri'buir a �erpetuar 0 difundir los olivos con flor�s a�;rmale�,. como

ha
. sucedido. en nuestro caso de olive de .la variedad 131anca,

.

por

ejemplo ,

2.°· Que las condiciones de nutri�ion tiene� una influencia uni-

. camente relativ�, �omo ha' derriostrad� Francolini en sus observacio­

nes sobre reconstruccion de viejos olivares : «rnientras
.

las· plantas
con flores monoclineas acusaban inmediatamente los beneficiosos

efectos de un cultivo racional, las de flores estaminiferas mantenian

constanternente su improductividad; no valian especiales y acurados

tratamientos, abonos' abundantes, poda energica, incision anular, et­

'cetera».

Estudiadas comparativamente las diversas obser;aciones aporta,

das por los olivicultores de distintos paises, resulta : .

_-

a} Hay variedades, como la Arbequina, Tinenta, Vera (obser-
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vadas), como la Neoadilla, Gordal, Manzanilla ,(Priego), como la Tag­
giasca, Laoagnina (Buzi, Carocci), con una tendencia acusada y casi'

constante a la 'producci6n de flores monoclfneas, en contra' de 'otras
variedades, Blanca, Grossa [observadas], Coiomboia,. Me'rli'n�, Mar­
tina (Buzi), con tendencia a flores estaminiferas, sean cuales sean las
condiciones vegetativas.

b) Otras que s610 se resiente� de. un rriodo singular en afiosde
condiciones meteorol6gicas adversas durante 'los perfodos de flOl:aci6n
y fructificaci6n, como Farga, Morrud'a [observadas}, Picudo, Corni­
cabra (Pri�go), Merlinq,· Pignola (Buzi), independienternente del �lJI­
tivo, abono y tratamientos que hayan podido �ecibir (I).

c) Otras que dan, una eleva:da proporcion de B.�res �ormaies: a

pesar del mal cultivo , como, la Seoillenca 1I y la Arb eauina D, con­

trariamente a la Blanca, que da en casi su totalidad flores ariormales
a pesar de que las dernas ramas de la variedad sobre la que esta In­
jertada dan flores en su gran mayoria norrnales.:

d) Otras, cuya irregularidad en los recuentos puede depender
del hecho de hallarse en curso de aclimatacion, como en' la Lecci,
injertada precisamente sobre la Argudell, variedad centenari« en la

, coma'rca.

,

CONCLUSIONES

,

La esterilidad· floral 'ptiede adrnitirse como una caracteristica de
Ia variedad 0 cuando menos como teridencia relativamente co�stante,
Esta tendencia seria susceptible de responder a las modihcaciones de
condiciories ivegetativas, pero s610 'dentro H:nites' fijos �ara c�da va­
riedad.

E� decir, que ni la superriutricion . ni el supercultivo podrian in­

fluir hasta el extremo de poder conseguir ,en l� Blanca (con un 2 6 3 %
de flores norrnales] la fertilidad de la A rb equina (con un 80-90 % de
Heres normales). La, poda y la formaci6n de la' copa podrian gar�n­
tizar (dentro de los limites propios de 'Ia variedad) [a constancia de
esta tendencia tanto"o �as que la nutricion y el cultivo ,

Por todo 10 cual concluimos :

I. Los indices florales pueden constituir caracteristicas diferen-
I,

'

(I) Debe terierse en cuenta que las observaciones del Profesor: Gi.gante [en parte
distintas de las nuestras} han sido registradas uri solo afio y urucamente en' variedades
habitualmente irregulares en Horaci6n y fructificaci6n, y que adernas, segun el Pro:
fesor Jovino, presentan una acusada teridencia a la producci6n anual,
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ciales de un valor taxon6mico suficiente para la clasificaci6n de va­

riedades, ademas del valor intrinseco de esterilidad 0 fe·rtilidad.
II. El olivo puede considerarse como especie pleomorfa de tipo

no' reversible, dentro de ciertos Hmites propios de cada variedad .

.III. Los estados mas 0 menos rudimentarios de constituci6n del
ovario, del estil� 0 - del

.

estigrna en las flores estaminileras, son casos

tipicos de esterilidad morfologica 0 fisio16gica, si se quiere, de tipo
abortivo 0 cuando menos no funcional.

IV. El medio ambiente parece tener en la constituci6n de estos

estados una acci6n morfogenica [adquisicion de caracteres morfo16-
gicos y fisio16gicos. de los individuos adaptados) mas bien que tener

un v�lor filogenetico el grado de dimorfismo sexual de dichos estados
de esterilidad.

BIBLIOGRAFIA

A nnali dell' Istituto Sperimentale per I'olivicoltura e I'oleificio di Imperia.
F. N. C. D._':_Prima contributo alia conoscenzc delle varietil di olioo coltioaie in Italia

(1933).
ARAUJO BOBONE, A. DE L.-Essai sur la caracterizaiion des varietes de I'olivier.

Etude biometrique (1933).
-

Ba::UF, F.-L' amelioration des planies (1936).
BRACCI.-La Plante Oleifere (1930).
EMBERGER.-Morphologie Florale.
FRANCOLINI, F.-Olivicoltura (1923).
LETHouwERs.-L'amelior,ation des plantes cultioees.
MARINUCCI.-La poiatura dell'olioo,
MATQNS, A.-L'olivera.
PRIEGO, ]. M.-Olivicultura (1932).
PRIEGO, ]. M.-Lal3 'variedades del olioo generalizadas en Espana (1934).

-Rl,JB;Y, DR.-;-Recherches morphologiques ei biologiques sur I' olioier et sour ces va-

rietes culiioees en· France'.
.

KOBEL, F.-Die oerschiedenen formen de; Sterilitiit bei unseren obsgetlJiichsen (1930).
KOBEL, F. y STEINEGGER, P.-Die Befruchtungsverhliltnise schwzei-Zerischer Kirs­

chensorten (1933).
WOODROOF, JASPER GUY.-Studies of

-

the Staminate Inflorescence and Pollen of
Hicoria Pecan (1390) .

•

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



a) 'Estambre de
Arbequina

(cara posterior)
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b) Idem de Grossa

e),Estambresen- f) Idem bifido
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