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por

J. FERRER PALAUS y J. VALLE ARRIBAS*

En la «Obra de mejora zootecnica» que el Servicio de Ganaderia de
la Excma. Diputacion Provincial de Barcelona ha iniciado en cuanto a

la «seleccion del ganado bovino lechero»; de raza holandoespanola , en su

demarcacion territorial, con el apoyo y subveneion del Instituto de Bio­
logia Aplicada, y que se realiza mediante la Comprobacion de Rendi­
miento Lacteo y los Libros Genealogicos , nos vemos obligados a actuar
en un restringido numsro de granjas, en consonancia con los medios eco­

nomicos de que disponemos, no pudiendose aceptar las solicitudes de nue­

vas granjas que desean someterse al control lechero. La finalidad que
este encierra requiere precisamente su extension, de la que depende la
eficiencia del mismo en el pais.

Mientras la Camara Sindical Agraria de la Provincia no se decida a

apoyar el proyecto presentado por su Seccion de Ganaderia, en el que se

crean nuevos grupos de comprobacion de rendimientos Iacteos subven­
cion ados por la entidad , hemos creido conveniente estudiar la posibilidad
de ampliarla, extendiendola a doble nurnero de granjas, a base de aplicar
la comprobacion bimestral (cada dos meses) en substitucion de la men­

sual que se viene realizando.

* Del Servicio de Ganaderia de la Excma. Diputacion Provincial de Barcelona.
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Comentaremos, pues, primero la utilidad del control lechero, para
fundamen;tar ia cenveniencia de extenderlo, pasando despues al estudio

comparallvQ' -de algunos sistemas, fijandonos especialmente en el bi-

mestraL'1 ";',.'
'I'rataremos luego de la aplicacion de este ultimo y veremos que, para

que ofrezca gararitias de aproximacion suficiente, ha de estar modificado

'PQr la aplicacion de coeficientes de correccion adecuados, que en Espana
n6 tenemos, pOI' 10 cual nos imponemos la tarea de calcularlos, para

adoptarlos en la comprobacion de rendimientos df:l las vacas de la pro­
vincia.

Expondremos despues el proceso del mencionado calculo, ofreciendo

al final, como resultado, una tabla de coeficientes de oorreccion.

UTILIDAD DEL CONTROll L,EOHERO

El control lechero, 0 comprobacion del rendiDfiento lacteo , ofrece al

ganadero y al pais una serie de ventajas innegables :

a) Da facilidades a los granjeros para recibir consejos sobre la ali­

rnentacion del ganado, obtencion de leche higienica y otros extremos de

Ia explotacion ganadera.
b) Proporciona una idea concreta, valorada matematicamente , de la

-calidad 1echera y mantequera de las vacas y de su rentabilidad.

c) Permite disponer de certificados de lactacion , que acreditan do­
cumentalmente las aptitudes de los ejemplares, valorizandolos comer­

cialmente.

d) Pone a la vista el origen fidedigno de los ejemplares, 10 que se

acredita mediante los certificados de origen, que tambien influyen en el
valor de los terneros.

e) Otorga el del'echo de participar en determinadas competiciones y
concursos.

f) Efectua , de hecho, una seleccion cientlfica del ganado, consisten­
te: 1. G, en la eliminacion de los animales del inferior categoria ; 2.0, en

1a eleccion para reproductores de los individuos del mejor origen conooi­

do. No solo es posible la eleccion de los mejores productos del establo

propio , sino la adquisicion de buenos reproductores en otras granjas con­

troladas. La primera practice es de efectos inmediatos, mejorando la pro­
duccion media del establo ; 1a segu,nda, de efectos mediatos, redunda en

una mejora del ganado para e1 futuro.

g) Fomenta 1a propagacion del ganado cuyas aptitudes productivas
armonizan mas equilibrada y perfectamente con las posibilidades econo­
mico-alimenticias de la granja y las exigencias del mercado consumidor
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de los productos ; inerementandose por el consiguiente aumento de ren­

dimiento de transformacion , la riqueza agrlcola-ganadera.

E8TUDIO COMPARATIVO DE LOS DIVERSOS SISTEMAS

DE COMPROBACION DE RENDIMIEN'l'O LAOTEO

Los diversos sistemas de control difieren esencialmente entre si en la

duraci6n del periodo que media entre cada des comprobaciones.
Hay control semanal, quincenal, cada '21 dias, cada 30, 60 y periodos

mas largos, llegando a realizarse con dos 0 tres pruebas solamente. El
metodo mas utilizado, dentro de este ultimo tipo, es el llamado 6-5-8.

El unico metodo exacto- de comprobacion consiste, naturalmente, en

el peso de la leche �btenida despues de cada ordefio. Los otros sistemas

son aproximados y tanto mas, cuanto mas corto sea el periodo que me­

dia entre dos comprobaciones consecutivas.

Diversos autores extranjeros han estudiado la magnitud de los errores

cometidos en los diferentes sistemas, llegando a concretar el error medio

por ciento, la desviaci6n tipica , los errores extremos y la extension del

error.

'I'ambien se ha estudiado, en el control mensual, la influencia que
tiene el dia en que se realiza el primer control, sobre la exactitud del

mismo ; pues si se hace la comprobacion durante los primeros dias del

mes, contando este a partir del primer dia de obtenci6n de la leche nor­

mal despues del parto, se comeje un error por exceso , ya que se considera

como producci6n media diaria de todo un mes la obtenida en el dia del

control, y evidentemente (a excepci6n del primer mes) es mayor que el

promedio mensual, ya que la producei6n normalmente va disminuyendo.
En cambio, si se controla hacia finales del mes, el error es pOl' defecto,

pues se toma como media la producci6n de un dia en el que ya ha bajado
respecto a la media real.

Para disminuir las probabilidades de error pueden utilizarse coeficien­
tes de correccion , calculados a base de los resultados obtenidos, previo
estudio de los errores medios conocidos.

Aunque se han hecho, como hemos dicho, diversos estudios sobre es­

tas cuestiones, no tenemos ninguno realizado en nuestra regi6n y hemos

decidido utilizar los datos estadisticos que poseemos procedentes de nues­

tro servicio de comprobaci6n de rendimiento lacteo, para calcular los erro­

res y las correcciones aplicables a nuestro caso, en lugar de adaptar pro­
medios obtenidos en otros ambientes distintos y, por ende, menos ade­

cuados para nuestro trabajo.
De todos los sistemas de control lechero nos fijaremos solamente en

cuatro:
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1.0 El control total de todos los ordefios realizado en la Granja de
1a Diputacion Provincial de Barcelona, situada en Caldas de Montbuy.

2.° El control mensual tal como 10 realizamos en el Servicio de Ga­
naderia de la Diputacion Provincial.

3.° El control 6-5-8 para estudiar su posibilidad de adopcion.
4.° El control bimestral, tambien con miras a su posible implan­

tacion.

I. CONTROL TOTAL DIARIO

En el establo de la Granja Agricola de la Excma. Diputacion de Bar­

celona, situada en Caldas de Montbuy, se practica desde su Iundacion

(en 1928) el control de toda la produccion , midiendo con un aparato de

boya los litros obtenidos pOI' cada vaca en cada ordefio. Aunque la apro­
ximacion es solo. de cuartos de litro, los resultados obtenidos tienen gran
valor, pues se puede obtener 1a suma total de toda la produccion de cada

vaca, y lao suma en los trescientos primeros dias 0 la que se quiera. Si
se desea expresar en peso, no puede hacerse mas que de un modo apro­
ximado, suponiendo una densidad media. Nosotros hemos adoptado la
de 1,03 para el estudio comparative del control total con el control men­

sual, que realizamos pOI' peso.

II. CONTROL MENSUAL

COMO LO REALIZA EL SERVICIO DE GANADERfA DE LA DIPUTACION
DE BARCELONA

Percatados de la, importancia que tiene Ia situacion del dia del control

respecto al periodo de 30 dias en que esta incluido , para que la produc­
cion comprobada pueda representar, con suficiente garantia de aproxima­
cion, el promedio de la produccion diaria durante dicho periodo, y consi­
derando que el error minimo se comete cuando esta situado en la parte
media del mismo, hemos adoptado el sistema de considerar el dia del
control como centro de los 30 dias en todos los periodos, excepto e1 pri­
mero y el ultimo, pues no seria posib1e centrarlo en todos, sino en el caso

de coincidir el primer control con el dia decimoquinto de 1a primera
leche postcalostral.

.

Nuestro procedimiento consiste endar al primer periodo una dura­
cion igual a tantos dias como van desde la desaparicion del calostro (siete
dias despues del parto) basta el dla de la comprobacion , mas 15 dias.
A los siguientes perlodos les damos 30 dias (con 10 cual el dia del control

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



COMPHOBACION BIMESTHAL DE RENDIMIENTO LACTEO 89

queda centradc en ellos), y al ultimo, los dias que restan para.completarlos 300. Pasados los 300 dias, si el ultimo periodo no llegaba a 30 dias,
se aneta un periodo especial, cuya duraci6n es de tantos dias como faltan
para llegar a 30, que complementa el periodo anterior con la misma pro­ducci6n diaria , y luego se siguen periodos de 30.dias hasta el ago.tamientode la lactaci6n, en que resulta un periodo tambien generalmente distin­
to de 30.

La apreciaci6n de la cantidad de leche se hace en peso mediante una
romana. La riqueza en grasa se deterrnina en el laboratorio por el meto­
do Gerber. La producci6n mantequera se calcula considerando un ren­
dimiento de la grasa en' manteca del 1,18.

El control de la alimentacion se realiza tambien mensualmente y se

calcula , con los datos obtenidos, el valor de la racion recibida en unida­
des alimenticias de Nils Hansson y 'la riqueza en protein a digestible.Al mismo tiempo se calcula la racion tipo que corresponds a los animales
sujetos a comprobacion del' modo siguiente: la racion de sostenimiento
se basa en el peso vivo atribuido al animal mediante calculo por Ia formu­
la de Crevat, basada en el perfmetro toracico y en unos coeficientes que
dependen del estado de carnes y que este Servicio ha modificado adaptan­dolos a la experiencia. Dichos coeficientes (publicados ya) son':

.

Para vacas muy flacaa; 85.
Para vacas fiacas, 8'2.
Para vacas en carries, 80. .

Para vacas semigordas, 78.
Para'vacas gordas, 76.

El suplemento de produccion y las correcciones de crecimiento, esta­
do de' carnes y gestacion se hacen de acuerdo con las tablas de Nils
Hansson.

No hemos adoptado , por ahora , ninguno de los metodos modernos
muy en boga en los Estados Unidos, como son los de Morrison y de Arm­
sby, porque, aunque mas completos, son mas dificiles de utilizar, mien­
tras que el de Nils Hansson da suficiente aproximacion y poseemos mu­
chos datos de composici6n de alimentos de nuestro pais calculados en sus
unidades.

Al final de los 300 dias y al final de la lactacion natural completa , se
calculan, en kilogramos, la producci6n total de leche, la produccion totalde manteca, la producci6n media diaria de leche, la riqueza media en

grasa (dividiendo la produccion total mantequera pOl' el total leche mul­
tiplicado por 1,18), los indices de productividad lechera y mantequera(numero de kilogramos correspondientes a 100 U. A. recibidas) y las
producciones lechers y mantequera maximas probables a la edad de
7-9 alios (segun los coeficientes de 'Goodale). De esta forma llevamos el
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control, desde 194'2, de unas catorce granjas, con un total, basta el pre­

sente, de 536 vacas controladas.

CO,MENTARIOS AL CONTROL MENSUAL REALIZADO

Los datos de producci6n de leche y de manteca nos ofrecen verdadera

garantia; pero el control de la alirnentacion , aunque se practice bien,

no es perfecto.
Las causas de ella radican :

1.° En que durante un mes, entre dos comprobaciones consecuti­

vas, pueden variar los alimentos proporcionados, y 130 racion que se toma

como tipo de control puede no corresponder 301 promedio de 130 suminis­

trada en los 30 dias del periodo a que se refiere.

'2.0 En que el alimento consta (segun indican los vaqueros) que se

reparte uniformemente entre el ganado, 0 haciendo grupos segun la pro­

ducci6n lechera; pero dificilmente se refleja 130 distribuci6n real, ni se

adapta perfectamente a las necesidades de las vacas segun nuestro calcu-

10 y el consejo que se les da a los ganaderos.
El valor del Indice de productividad tampoco es exacto , pues se basa

en dividir 130 produccion total de 1eche 0 de manteca por el mrmero de

unidades alimenticias contenidas en 130 totalidad de los alimentos inge­
ridos individualmente por cada animal, y si este dato es un poco inse­

guro (como se ha visto), aquel indice resulta tambien algo falseado. Ade­

mas, el Indice de productividad no refleja bien 130 potencia transformado­

ra de los animales, puesto que los individuos que ofrecen una buena

producci6n y van muy bien alimentados, 10 tienen bajo a pesar de que no

pueden conceptuarse como poco lecheros. Se trata sencillamente de que,

301 querer forzar 130 producci6n con un suplemento alimenticio, el incre­

mento obtenido no es proporcional a aquel suplemento, por Ia ley de los

rsndimientos decrecientes.
POI' las razones expuestas respecto 301 indice de productividad lac-

tea, llegamos a las conclusicnes siguientes :

La. El Indice de productividad lactea , en 130 practica., no tiene otra

importancia que 130 de un factor orientativo ; pero 130 selecci6n del ganado
debe basarse en 130 producci6n lechera y mantequera.

'2." En caso de conveniencia de extender 130 comprobaci6n de rendi­

miento lacteo a base del mismo personal Mcnico, podria suprimirse el

control detallado de la alimentaci6n necesario para calcura;el Indice de

productividad.
f

3." Si se tratara de calcular este Indice , deberia estudia.rse 130 forma

de obtenerlo con mayor veracidad. Probablemente deberia calcularse, se­

gregando de 130 cantidad total de alimento , 130 parte que corresponde a
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racion de sostenimiento y correc�iones de crecimiento, engorde y ges­
tacion,

CALCULO DEL ERROR EN EL CONTROL MENSUAL

Dado el sistema, ya expuesto, -de practicar nuestro control mensual
haciendo que, a partir del primer control, queden centrados los dias del
mismo respecto a los perlodos de 30 dfas, se comprende que poca influen­
cia tiene la situacion del primer control respecto al dia del parte, en Ia
cuantia del error. Los calculos que hemos hecho en este sentido , nos 10
han demostrado.

Por 10 tanto, hemos calculado el error medio cometido en el control
mensual de la Granja de la Diputacion comparandolo con el control total
o diario de las mismas vacas, El resultado nos servira para modificar el
error que hallaremos en el control bimestral, pues este se referira al
control mensual.

En el cuadro que sigue pueden apreciarse los datos que han servido
de base para nuestro calculo , re£erentes a veintisiete casos.

Cornpurccion del control mensual can ei diario

(segun datos extraidos: de la Granja de Caldas)

VACA
DiA PRIMER MENSUAL DIARIO ERROR DELPARTO DIFERENCIA CLASECONTROL KG. LECHE KG. LECHE MENSUAL

2-D 4.0 18." 3927 4022 - 95 2,71 % 2
3-D 3.° 2.0 3796 4177 -381 9,12 % 1
5-D 3.° 3.° 3908 3992 -- 84 2,10 % 3
5-D 4.° 34.° 3290 3406 --l16 3,40 % 2
5-D , 5.° 13.0 4253 4457 -204 4,57 % 2
5-D 6.° 19.° 4579 4913 -334 6,79 % 2
6-D 4.° 26.0 3954 4489 -535 -11,91 % 1
6-D 5.° 14.° 4253 4400 -147 3,34 % 2
6-D 6_° 17.0 4132 3848 + 284 + 7,38 % 4
7-D 3.° 23.° 3520 3607 - 87 2,41 % 3
8-D 3_° 24.0 5752 6097 -345 5,65 % 2
8-D 4.0 35.0 4857 4775 + 82 + 1,71 % 3
8-D 5.0 6.c 4641 5000 -359 7,18 % 2
8-D 6.0 33.0 5078 5358 -280 5,22 % 2
8-D 7.0 26_0 4683 4824 -141 2,92 % 2

10-D 3.0 21.0 3922 3801 + 121 + 3,08 % 4
14-D 1.0 5.0 3282 3482 -200 6,09 % 2
15-D 2.0 4.0 3639 3564 + 75 + 2,10 % 3
15-D 4.0 25.0 4894 5439 -545 -10,02 % 1
19-D 1.0 23.0 3032 3214 -182 5,66 % 2
19-D 2.0 5.0 3820 3987 -167 4,18 % 2
19-D 3.0 18.° 3937 4065 - 28 0,68 % 3
20-D 1.0 7.° 3364 3361 + 3 + 0,08 % 3
20-D 2.° 8.° 3657 3627 + 30 + 0,82 % 3
20-D 3.° 13.° 4131 4306 -175 4,06 % 2
22-D 1.0 22.° 4244 4352 -108 2,48 % 3
22-D 2.° 19.0 5594 5219 + 375 + 7,18 % 4

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



92 'J. FERRER PALAUS Y .r. VALLE ARRIBAS

La columna encabezada por Diario contiene la produccion de las vacas segun

el control total. Se ha calculado en kilogramos por adopcion de una densidad me­

dia=I,03.
La columna Error del mensual ccntiene el tanto por ciento de error referido

al control total 0 diario;
La columna Clase se refiere a las que establecemos para calculo de la media.

Los valores centrales de -dichas clases y las frecuencias pueden verse en el cua­

dro que sigue:

CLASES CENTROS DE CLASE FRECUENCIAS •

1 -10 3

2 5 13

3 0 8

4 + 5 3

Total 27

Segun el calculo a base de dichos datos se obtienen los siguientes resultados:

Error medio ....

Desviacion tipica .

-2,96 %
± 3,85 %

Representacion grtifica

Es la que figura en el graficc numero 1.

Comentario: Comparemos estos resultados con los obtenidos por el Instituto de

Zootecnia de Modena (Italia) :

Error medio .....

Desviacion tipica
Valores extremes

'�

-10

CALCULOS PROPIOS INSTITUTO DE MODENA

.2,96
± 3,85
+ 7,38
-11,91

j",-
." I--t---jc---l--+--+--+-+,++-->t.,,-+---+--+--+--+--f--+--+-+-+-r-i

r-,

-3'85 �3'85

Cenrros de ciase

3,74
± 1,72
+ 1,50
-11,50

'5
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Vemos; pues, que, ek.errnnmedio nuestro es menor; perc, en. cambia, 10& extre­
mos y la desviaci6n tipica ?on lJl�yores, 10 que denota una menor uniformidad.

Calculo del coeficiente de correcci6n del control mensual

Designar ernos las cantidades que intervienen en el calculo con las jiotacionessiguient.es:
L = Cantidad de leche real mente obtenida en 300 dias.

Lm = Cantidad de leche calculada segun control mensual, en 300 dias.
Cm = Coeficiente de correcci6n que vamos a calcular.
tm = Tanto por uno de error medio hallado.

Debe cumplirse la ecuaci6n:

Lm = L - L x tru = L (1 - tm)

de donde : L=
Lm

I-tin
1

Lm (
I-till

)

Luego Cm=--­
I-tm

cuyo valor nurner ico resulta ser:

III. CONTROII 6-5-8

El nombre con que se conoce este metodo de 'control es debido a, que
se realizan las comprobaciones solo en tres fechas durante toda la lacta­
cion, que son en las que vencen la sexta semana y el quinto y octavo
meses despues del parto. Con los resultados se define la curva de lacta­
cion. Los panegiristas del sistema le atribuyen gran aproximacion. GAR­
CiA FIERRO, en sus estudios sobre control lechero en Asturias, 10 reco­
mienda para los particulares que quieran efectuar el control de sus vacas.

Para nosotros tiene el interes derivado de su maxima simplificacion ,

que permits gran ahorro de trabajo, y hemos meditado sobre si su adop­cion permitiria en lao practica el extender nuestro control lechero al ma­
yor mimsro posible de granjas, conservando empero, en un nucleo de
elias, el sistema de comprobacion oficial mensual, para atraer luego a
este las granjas captadas para la comprobacion por el metodo 6-5-8, asi
que se dispusiera de medios suficientes de realizacion.

Las dificultades que se nos presentan radican :

1.0 En la psicologia de nuestros granjeros; pues de nuestra expe­
riencia deducimos que diffcilmente comunicarian con oportunidad y cer­
teza las fechas de parte de las vacas, y aun descuidarian hacerlo algu­
nas veces.

2.0 En que, una vez se supiera el dla del parte de cada vaca, habria
que anotar en un calendario los dias que corresponde controlarla , y de
esta forma se ida formando un itinerario de visitas, que resultarla com­

plicado porque cabe el que hubiesen de realizarse viajes para una sola
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vaca , y, en cambio , podria coincidir en un mismo dia el control de varias

vacas situadas en establos distantes entre si, y en este caso result aria de

imposible ejecucion practica. Ilnicamente en el caso de que se organizara
un grupo de control, con establos que radicaran en el mismo termino

municipal, residiendo el controlador en el pueblo y contando con medios

rapidos de locomocion , serta posible organizar la comprobaci6n de ren­

dimiento lacteo con el sistema 6-5-8, y aun asi vendrian a controlarse,

suponiendo que se pueden visitar cuatro establos al dia , unas 250 vacas

en total, con 10 que no se aumenta la capacidad de control en la com­

probaci6n mensual.

IV. CONTROL BIMESTRAL.

Hemos dicho que el error que se comete -ell los sistemas de -control

es, en general, tanto menor cuanto menor es el intervalo entre cada dos

comprobaciones consecutivas. Por 10 tanto, un control cads 60 dias sera

mas exacto que e1 6-5-8.
En cuanto a la amplitud del servicio, salta a la vista que, haciendo

la comprobaci6n cada dos meses, se podrian controlar doble numero de

granjas de las que se visitan con la comprobaci6n mensual, y, sin difi­

cultad, se puede registrar la produccion de 400 vacas.

ERRORES DEL CONTROL BIMESTRAL

El punto neuralgico del control cada 60 dias es el de la magnitud del

error. De 131 estriba la principal dificultad de aplicacion y es el motivo

por el cual hemos decidido emprender el presente trabajo.
Para el calculo de estes errores poseemos abundante estadistica., pues

.tenemos unas 1.500 fichas de lactaciones, de las 536 vacas que, desde el

afio 1942, lIeva registrando el mencionado Servicio de Ganaderia de la

Diputaci6n de Barcelona. De entre estas fichas hemos seleccionado , para

el presente estudio , las correspondientes a animales de granjas que si­

guen un normal sistema de explotaci6n y alimentacion , y consideramos

mas representativas de la produccion media.

De estos datos utilizaremos solamente los existentes a partir de no­

viembre de 1944; pues, si utilizaramos los datos anteriores, nos encon­

trariamos con un error respecto a la riqueza en grasa de la leche, debido

a que, con anterioridad a dicha fecha, seguiamos las normas de LEROY,

publicadas en la revista Le Lait, que contienen una confusion, al inter­

pretar los resultados del metodo Gerber, para hallar Ia riqueza en grasa,

error que el mismo LEROY rectified mas tarde en el folleto Ce que doit

saooir un bon coniroleur laiiier et beuirier.
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Eliminaremos tambien , para nuestro estudio, las lactaciones que no

alcanzan 300 dias.
Hechas estas salvedades, nos proponemos bacer una comparacion nu­

merica., para cada vaca y cada lactacion , del total leche , riqueea media en

grasa e indice de produciioulad. lechera, obtenidos segun nuestro control
mensual, con los que se habrian obtenido de las mismas lactaciones con

los mismos datos, calculandolo con arreglo a un control bimestral co­

rriente, tomando como base los cinco controles alternos a partir del pri­
mero , y tambien a partir del segundo, con 10 que se obtiene una doble
comprobacion.

En el siguiente cuadro puede apreciarse el plan seguido para obtener
el porcentaje de error de la mencionada comparaoion entre control men-

sual y control bimestral.
.

La explicaci6n del contenido de las casillas en dicho cuadro es la
siguiente:

Para cada vaca se consigna el mimero del parte.
En la columna del centro figuran los resultados del control mensual.
En la agrupacion de column as encabezada por «Bimestral A» ano-

tamos, en primera columna, la fecha de los controles que tomamos como

base; en segunda columna, los kilogramos de lecbe comprobados en di­
chas fechas ; en tercera, la riqueza en grasa ; en cuarta , el total de grasa
(producto de la segunda pOI' la tercer a) , y en quinta, las unidades ali­
menticias reeibidas.

Sumamos los datos de las columnas segunda, cuarta y quinta.
La linea que comienza con la palabra «Resultados» contiene la lecbe

total, obtenida multiplicando la suma de su columna pOI' el numero 60
(dias de un periodo). En segundo lugar contiene el promedio de grasa,
obtenido dividiendo la suma de 1a grasa total pOI' e1 total de leche.'

En la misma linea" en ultimo lugar, figura la productividad de leche ,

obtenida dividiendo la suma de la columna Ieche por Ia de la columna
unidades ali.menticias y multiplicando pOI' 100.

La columna «Error A)) contiene : el dia del primer control; las dife­
rencias de los resultados del control bimestral A con el control mensual,
y, debajo de cada diferencia y entre parentesis , el tanto pOI' ciento de
dicha diferencia respecto al control mensual.

El grupo de columnas de la derecha es igual que el de la izquierda,
sin mas que substituir los controles base por los que se inician a partir
del segundo meso

De la misma forma que en el cuadro descrito, se ha procedido para
obtener los errores, en tanto pOI' cienbo , sobre 231 observaciones, cuyos
cuadros omitimos pOl' abreviar, y cuyos resultados figuran a continuacion ,

clasificados segun la situaci6n del dia del primer control, respecto al pri­
mer dia de lactaci6n.
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Ejemplo de ctilculos de porcentaje del error bimestral al compararlo con el mensua!

ERROR ,ERROR
-

BlMESTRAL A MENSUAL BIMESTRAL B
A B

!) nov. 46 13,8 33 455,4 10,20 Dia 13 Vaca 2-D. Parto 5 4 die, 46 14,9 40 596 9,39

3 ene. 47 9,2 27 248,4 7,99 -55 Leche ............ 3271 +131 5 feb. 47 9,2 28 257,6 6,27

6 mar. 47 7,2 29 208,8 4,35 (-1,68) (+4) 2 abr. 47 11,2 32 358,4 6,91

6 may. 47 13,8 35 483 10,02 -0,4 Grasa ...... 32,3 %0 0 2 jun. 47 12,2 32 390,4 11,28

1 jul. 47 9,6 33 316,8 11,83 (-1,23) 9 ago. 47 9,2 25 230 iO,97

Sumas 53,6 1712,4 44,39 -1,4 Productividad, 122,1 +4,4 Sumas ... 56,7 1832,4 44,82

Resultados 3216 31,9 Product. 120,7 (-1,14) ( +3,60) Resultados 3402 32,3 Product. 126,5

10 ene. 48 18 43 774 8,90 Dia 25 Vaca 2-D. Parto 6 5 feb.· 48 15,4 40 616 6,86

2 mar. 48 16 45 720 7,61 +199 Leche ........... 4385 -395 3 abr. 48 15,6 38 592,8 8,13

3 may. 48 17,2 42 722,4 19,06 (+4,53) (-9) 1 jun. 48 15,9 40 636 13,70

2 jul. 48 15,4 41 631,4 8,31 +1,1 Grasa ...... 41,6 %0 -1,3 5 ago. 48 11,4 41 467,4 8,48

2 sep. 48 9,8 43 421,4 7,09 (+2,64) (-3,12) 4 oct. 48 8,2 45 369 5,70

,

Sumas 76,4 3269,2 50,91 -10,6
.

Productividad, 160,4 -5,3 Sumas 66,5 2681,2 42,87

Resultados 4584 42,7 Product. 149.8 (-6,60) (-3,30) Resultados 3990 40,3 Product. 155,1

2 feb. 45 13,2 46 607,2 8,69 Dia 2 Vaca 3-D. Parto 3 5 mar. 45 17,6 41 721,6 7,97

3 abr. 45 16.2 39 631,8 5,32 +200 Leche ...... : .... 3796 -:4 1 may. 45 14,8 38 562,4 10,41

4 jun. 45 16,5 36 594 8,02 ( +5,26) (-0,10) 3 jul. 45 15 40 600 7,18

1 ago. 45 12,6 43 541,8 8,45 +0,2 Grasa ...... 41,1 %0 +0,2 ·3 sep. 45 9,6 44 422,4 6,55

2 oct. 45 8,1 47 380,7 9,70 (+0,48) '(+0,48) 5 nov. 45 6,2 50 310 8

Sumas 66,6 2755,5 40,18 +6,9 Productividad, 158,8 -1,3 Sumas 63,2 2616,4 40,11

Resultados 3996 41,3 Product. 165,7 (+4,34) (-0,81) Resultados 3792 41,3 Product. 15/,5

3 jul. 45 21,2 32 678,4 7,18 . Dia 14 Vaca 4-D. Parte 3 1 ago. 45 19,7 32 630,4 1D,42

3 sep. 46 17 32 544 8,91 +217 Leche ........... 4547 -137 2 oct. 45 16,4 35 574 12,52

5 nov. 45 17,3 37 640 10,23 (+4,77) (-3,01) 3 dic. 45 15,6 45 702 10,90

2 ene, 46 13,4 39 522,6 10,40 -1,7 Grasa ...... 35,9 %0 +1,7 4 feb. 46 11,2 40 448 11,09

4 mar. 46 10,5 32 336 10.96 (-4,73) (+4,73) 2 abr. 46 10,6 39 413,4 10,65

Sumas ... 79.4 2721 47,68 +20,6 Productlvidad, 145,9 -13,7' Sumas ... 73,5 2767,8 55,58

Resultados 4764 34,2 Product. 166,5 (+ 14.11) (-9,38) Resultados 4410 37,6 Product. 132,2
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'CLASIFICACI6N 'DE . LAS LACTACIONES SEGUN EL DfA DEL CONTROL
Control realizadd del 1.0 al 10." dia de laetaci6n

.
ERRORES %

.

ERRORES %VACAS VACAS

LECHE GRASA INDICE LECHE .GRASA iNDICE

3-D, parto 3 + 5,2fJ + 0,48 + 4.34 58-Tbo, pto.2 + 6,69 +14,73 + 4,19
5-D » 3 + 5.93 + 5,14 +13,34 58-Tbo » 3 + 4,59 - 4,34 + 3,31
8-D » 5 +14,80 - 5,27 + 9,02 68-Tbo » 1 + 5,69 + 2,68 - 3,67

·.9-D » 5- + 3,93 - 6,52 + 8,95 75-Tbo » 1 - 0,01 - 0,53 + 1,03
10-D » 3 + 7,50 - 8,71 +_20,21 I-Vi » .3 + 5,87 + 8,11 + 2,18
10-D » 4 + 1,88 + 1,60 0 -15-Vi » 2 + 7,42 + 8,86 +13,91
14-D » 1 + 3,65 0 + 2,87 16-Vi » 3 + 6,16 + 4,98 + 7,89
14-D » 2 + 6,57 + 1,99 + 9,49 38-Vi » 4 + 3,23 - 0,70 - 2,53
15-D » 2 + 3,38 - 3,59 - 2,53 39-Vi » 2 + 3,3<'3 + 4,18 + 2,81
19-D » 2 - 0,26 - 1,60 + 0,23 45-Vi » 1 + 8,78 � 3,77 +11,32
2·0-D » 1 + 2,55 - 4,47 + 0,58 45-Vi » � . -r is.as - 3,09 +22,43
20-D » 2 . + 3,75 + 1,10 + 1,31 45-Vi » 3 -

+ p,02 + 1.22 +10,66
15-Tbo » 2 + 1,86 - 1,66 + 5,45 52-Vi » 3 + 3,28 ___, 3,65 + 0,47
21-Tbo » 3 + 2,42 + 0,49 + 0,84 52-Vi » 4 + 2,83 + 4,13 + 0,49
21-Tbo » 4 + 1,61 - 7,30 +14 53-Vi » 1 + 4,73 - 3,08 + 2,74
26-Tbo » 3 + 1,06 - 4,89 + 2,38 54-Vi » 1 + 1,35 - 4,13 +12,13
36-Tbo » 4 + .0,28 - 5,90 + 2,17 54-Vi » 2 + 0,41 - 0,70 - 7,82
40-Tbo » 3 - 3,13 + 0,85 - 0,89 55-Vi » 1 - 0,12 - 3,12 - 0,61
41-Tbo » 4

. t 5,54. - 0,84 . +10,91 61-Vi » 1 + 2,07 + 1,40 - 4,48
43-Tbo 2 + 7,79 -9 + 7,58 62�Vi

--

2 + 5,89- - 5,35 + 4,76» »

43-Tbo » 3 + 15,65 - 1,56 +25,68 64-Vi » 1 + 2,16 - 5,35 - 4,25
54-Tbo » 2 - 1,25 - 3,36 +10,18 72-Vi » 1 + 3,20 + 2,57 + 4,99
55-Tbo » 3 + 1,88 + 2,14 +16,07

Control realizado del 10.0 al 20.0 dia de lactaci6n

ERRORES % --ERRORES %VACAS 'VACAS
LECIlE GRASA INDICE LECHE GRASA INDIcE

2·.0, parto 5 - 1,68 - 1,23 - 1,14 74-Tbo, pto.1 + 0,89 + 0,28 + 9,78
5-D » 5 + 3,69 + 1,49 - 4,34 3-Vi » 3 - 2,03 + 0,33 + 0,63
4-.0 » 3 + 4,77 - 4,73 +14,11 31-Vi » 2 + 9,35 0 + 9,55
6-D » 5 + 4,82 + 0,25 -11,86 36-Vi » 3 + 4 + 0,94 - .0,62
2-Tbo » 6 + 1,71 0 + .0,05 38-VL » 5 + 5,79 - 1,21 + 2,61

20-Tbo » 3 - - 0,21 - 1,37 - 2,45 40-Vi » 2 +11,07 - 2,94 - 1,90
22-Tbo » 3 + 3,71 + 0,90 + 0,33 40-Vi » 3 +11,70 - 4,06 + 8,79
24-Tbo » 3· - 0,92 - 0,97 - 3,55 42-Vi » 4 + 5,02 - 0,79 + 8,25
42-Tbo » 1 + 4,31 -5 - 0,25 50-Vi » 1 +11,16 + 0,58 + 2,29
46-Tbo » 2 + 5,67 - 6,29 + 3,60 . 57-V.i. » 1 + 0,83 + 2,03 __: 1,46
.60-Tbo » 2 - 2,26 - 5,18 - 8;90 60-Vi » 2 + 6,28 + 1,28 + 6,34
71-Tbo » - 1,55 - 0,64 + 1,65 66-Vi » 1 + 1,45 - 1,90 + 0,33
72-Tbo » 2 - 2,90 - 1,15 - 0,36 . 75-Vi » 1 + 3,25 + 1,12 - 0,49

7
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Control realizado del 20.0 al 30.' dia de lactaci6n

VACAS
ERRORES % ERRORES %

VACAS

LECHE GRASA INDICE LECHE GRASA INDIcE

2-D, parte 6 + 4,53 + 2,64 - 6,60 40-Vi, pto. 1 + 1,70 + 1,27 + 1,45
6-D » 4 + 5,30 - 4,06 +10,06 41-Vi » 3 + 7,50 + 0,93 + 6,5-7
7-D » 3 .+ 0,56 - 1,57 + 3,95 42-Vi » 2 - 1,51 + 2,97 - 4,26
8-D » 3 + 4,72 - 6,26 + 0,43 42-Vi » 3 - 5,25 - 0,57 - 4,45
9-D » - 4 - 2,37 - 3,46 - 5,42 43-Vi » 3 + 2,40 + 1,20 - 0,45

19-D » 1 + 5,88 - 2,44 - 0,61 44-Vi » 3· + 1,03 - 1,68 - 0,94
22-D » 1 + 1,93 - 1,21 + 7,94 44-Vi. » 4· -:- 2,42 - 0,62 - 2,n
17-Tbo » 4 + 4,n - 1,94 + 0,53 46-Vi » 2 - 4,04 - 0,30 - 6,52
36-Tbo » 2 - 0,31 - 2,23 ° 55-Vi » 2 - 0,10 + 1,52 + 2,94
36-Tbo » 3 + 1,39 + 1,41 - 0,28 56-Vi » 1 + 2,52 - 6,30 + 4,57
37-Tbo » 2 + 2,63 - 0,33 + 3,36 58-Vi » 1 + 0,30 - 1,43 + 2,27
44-Tbo » 4 - 1,20 - 1,06 - 4,64 59-Vi » 2 + 1,34 - 5,21 + 2,37
49-Tbo » 4 + 5,22 o + 1,29 60-Vi » 1 - 0,06 + 2,77 + 3,82
54-Tbo » 3 + 1,35 - 1,97 - 0,58 62-Vi » 1 - 0,83 + 3,16 + 8

60-Tbo » 1 - 2,38 + 1,40 + 4,02 63-Vi » 1 - 1,96 + 6,51 + 2,88
66-Tbo » 1 - 2,28 - 0,31 + 0,59 65-Vi » 1 + 1,85 - 0,27 - 0,42
38-Vi » 3 + 6,73 - 4,26 + 6 73-Vi » 1 + 3,23 - 1,90 + 2,14
39-Vi » 1 + 1,42 + 3,01 + 1,12

Control realizado del 30.0 al 40.0 dia de lactaci6n

ERR ORES % ERRORES %
VACAS VACAS

LECHE GRASA INDICE LECHE GRASA INDIcE

3-D, parto 3 - 0,10 + 0,48 - 0,81 58-Tbo, pto. 3 - 1,52 0 + 4,17

5-D » 3 + 0,25 + 0,96 - 4,23 63-Tbo » 3 + 0,75 - 3,79 - 4,52

5-D » 4 - 1,33 - 7,79 - 1,45 64-Tbo » 3 ° I - 5,94 + 6,76

8-D » 4 - 4,87 + 5,31 - 3,62 68-Tbo » 1 - 0,24 - 6,85 + 8,77

8-D » 5 - 7,30 + 2,14 - 4,01 75-Tbo » 1 + 0,59 - 2,94 - 1,82

8-D » 6 + 1,38 ° - 7,62 76-Tbo » - 1,78 - 0,28 - 6,47

9-D » 5 - 0,90 + 6,52 - 5,51 I-Vi » 3 + 5,33 + 3,24 + 8,85
. 10-D »

. 3 + 2,54 + 1,37 - 4,32 15-Vi » 2 - 1,67 - 8,51 + 5,24

10-D » 4 + 0,06 0 + 3,63 16-Vi » 3 + 0,49 - 3,98 + 1,02

14-D » 1 + 0,73 + 1,57 + 3,49 36-Vi » 2 - 5,80 + 4,22 - 5,70

14-D » 2 - 2,75 - 1,99 - 3,95 38-Vi » 4 - 0,61 + 1,41 + 7,33

15-D » 2 + 2,48 + 2,20 + 5,96 39-Vi » 2 - 0,53 0 - 5,54

19-D » 2 + 1,30 + 5,33 + 1,50 45-Vi » 1 - 2,08 + 0,94 - 4,49

20-D » 1 - 1,18 - 1,79 + 0,66 45-Vi » 2 - 7,38 + 2,47 - 7,88

20-D » 2 - 0,72 - 0,82 - 0,65 45=Vi » 3 + 0,45 - 1,52 -4

19-Tbo » 4 + 3,61 - 4,75 + 3,07 51-Vi » 3 - 7,66 - 2,75 - 1,77

21-Tbo » 4 - 1,03 + 5,78 - 6,95 52-Vi » 3 - 7,55 + 2,43 - 4,49

26-Tbo » 3 + 1,21 - 1,80 + 5,09 52-Vi » 4 - 0,21 - 3,58 + 0,16

36-Tbo » 4 + 0,72 + 4,52 - 1,32 53-Vi » 1 - 3,62 + 0,28 - 0,38

38-Tbo » 2 - 0,61 + 0,27 - 1,57 54-Vi » 1 + 1,15 + 1,10 - 3,29

40-Tbo » 3 + 2,58 - 1,42 + 7,95 54-Vi » 2 + 1,69 + 1,41 + 6,98

41-Tbo » 4 - 1,52 + 0,88 + 4,36 55-Vi » 1 - 0,12 + 1,52 - 0,30

43-Tbo » 2 + 1,06 - 2,16 - 4,26 59-Vi » 1 + 0,01 - 1,69 - 1,80

43-Tbo » 3 - 0,40 + 5,32 - 2,01 61-Vi » 1 + 2,52 - 3,92 + 4,10

54-Tbo » 2 - l,n -h 4,37 - 8,53 62-Vi » 2 - 1,67 - 0,28 - 4,60

55-Tbo » 3 - 0,35 - 2,14 - 3,15 64-Vi » 1 + 0,37 0 - 3,47

58-Tbo » 2 - 0,35 - 7,93 + 4,80 72-Vi » 1 + 0,15 -2 - 4,04
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ControL reaLizado deL 40.0 aL 50.0 dia de Lactaci6n

VACAS
ERRORES %ERRORES %

LECHE GRASA iNDICE

2-D, par to 5
5-D » 5
4-D » 3
6-D » 5
2-Tbo» 6

15-Tbo» 2
20-Tbo» 3
21-Tbo» 3
22-Tbo» 3
24-Tbo» 3
42-Tbo» 1
60-Tbo» 2
71-Tbo »

72-Tbo» 2

+ 4
- 5,19
- 301I.
- 4,20
- 1,34
- 1,41
- 1,59
- 0,43
- 2,49
+ 0,71
- 3,15
+ 1,09
+ 0,91
+ 3.25

o
- 0,29
+ 4,73
- 0,25
- 1,82
+ 1,38

o
- 2,62
- 1,50
- 1,29
+ 0,56
+ 6,17
+ 2,84
+ 1,15

+ 3,60
- 0,67
- 9,38
- 6,82
+ 1,39

- 5,15
+ 1,63
+ 0,84
+ 1,45
+ 3,56

- 5,06
+ 9,48
- 1,56
+ 6,91

VACAS

LECHE GRASA iNDICE

74-Tbo, pto.l
3-Vi » 3

31-Vi » 2
36-Vi » 3
S8-Vi » 5
40-Vi » 2
40-Vi » 3
42-Vi » 4
50-Vi » 2
57-Vi » 1
60-Vi » 2
66-Vi » 1
75-Vi » 1

- 0,23
+ 3,31

- 9,95
- 6,81
- 7,45
- 5,96
+ 3,51

- 5,57
-11,16
- 0,95
- 4,92
- 3,89
- 5,28

ControL reaLizado deL 50." aL 60.0 dia de Lactaci6n

- 0,85 - 2,79
- 1;66 - 0;51
- 0,30 -10,08
- 1,56 - 0,56
+ 2,12 - 3,52
+ 2,94· + 2,74
-12,50 + 5,23
+ 1,05 -15,73
- 0,58 - 2,76
- 2,90 + 1,64
+ 1,28 - 5,15
+ 2,45 - 2,16
+ 0,84 - 0,21

VACAS
ERR ORES %ERRORES %

LECHE GRASA iNDICE

2-D, parto 6
6-D » 4
7-D » 3
8-D » 3
9-D » 4

19-D » 1
22-D » 1
17-Tbo» 4
36-Tbo» 2
36-Tbo» 3
37-Tbo» 2
44-Tbo» 4
46-Tbo» 2
49-Tbo» 4
54-Tbo» 3
60-Tbo» 1
66-Tbo» 1
38-Tbo» 3

-9
- 2,58
- 2,84
-12,79
- 2,83
- 6,38
- 3,29
- 9,44
- 2,96
- 2,84
- 0,96
- 0,07
- 6,29
- 3,23
- 3,19
+ 1,33
+ 1,17
- 9,45

- 3,12
+ 0,31
+ 2,87
+ 9,55
+ 6,93
+ 5,81
+ 5,15
+ 1,94
- 0,56
- 5,07
+ 1
+ 2,12
+ 4,69
+ 4,01
+ 3,94
+ 0,28
+ 0,30
+ 6,55

- 3,30
+ 6,51
- 7,73
- 4,63
-:: 5,92
- 8,15
- 7,30
- 3,19
- 2,17
- 2,09
- 6,07
+ 6,10

- 4,40
- 5,58
+ 4,52

- 4,26
+ 0,59

- 2,47

VACAS

LECHE GRASA iNDlCE

39-Tbo, pto.l
40-Tbo» 1
41-Tbo» 3
42-Tbo» 2
42-Tbo» 3
43-Tbo» 3
44-Tbo» 3
44-Tbo» 4
46-Tbo» 2
55-Tbo» 2
56-Tbo» 1
58-Tbo» 1
59-Tbo» 2
60-Tbo» 1
62-Tbo» 1
63-Tbo» 1
65-Tbo» 1
73-Tbo» 1

CALCUI,O DE ERRO,RES

- 4,59
-4
-11,36
+ 0,06
+ 2,61
- 4,97
- 4,59
+ 0,43
+ 3,59
+ 0,07

- 4,25
- 0,47
- 7,74
- 1,44
- 2,33
- 0,80
- 5,61
- 4,60

- 2,34 - 3,88
- 1,59 - 3,22
- 1,25 - 9,03
- 2,70 + 2,85
+ 4,92 + 3,13
+ 0,29 - 2,34
+ 4,05 - 2,94
+ 2,48 - 3,04
+ 0,15 - 7,17
- 4,82 - 2,87
+ 8,88 + 1,58
+ 1,43 - 1,37
- 1,09 - 8,15
- 3,70 - 5,39
+ 3,16 - 9,57
+ 8,46 - 6,99
- 0,54 - 0,35
+ 0,95 + 3,59

En. el estudio de los errores cometidos en e1 control efectuado cada
60 dias, tendremos en cuenta la media de los errores observados, la des­
»iacum. tipica y los errores extremos. Se podria calcular luego el error

probable de la media; pero, para no complicar conceptos (pues se trata­
ria del error probable. del error medio), 10 pasamos por alto.

A continuaci6n exponemos los datos, los resultados del calculo y los
graficos correspondientes a la produccion lactea total obtenidos de cad a
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grupo de vacas de los establecidos anteriormente con arreglo al dia de la

comprobacion. En la distribucion de frecuencias pot clases se ha tornado

comoamplitud de clase un 2 por 100.-
Al final de esta parte de nuestro trabajo ofrecemos una grafica que

pone de' manifiesto la variacion de magnitud del error medio, en rela­

cion con el dia de la comprobacion de rendimiento. En ella linea ver­

tical que parte del 0 indica ausencia de error. La oblicua es la resultante

que une los errores medios de cada grupo.
De igual modo figuran despues, a continuacion y sin mas explicaci6n,

idsntica distribucion de datos, resultados de calculo y graficos relatives

a la riqueza en grasa y al indice de productividad lechera de las mismas

vacas.

ERROR LECHE TOTAL

CENTRQS
DE CLASE

Vacas controladas del 1.0 al 10.0 dia

FRECUENCIAS

4
2
o
2
4
6
8

10
12
14
16

1.
1
5

11
10

9
4
1
o
1
2

Error me_dio = 4,40 %

Desviacion tipica = ± 4,0162

Total 45

I

.,
.

J ;.� -!.t·o,

r :-'
,-

J f::;
I.�

I ,�
:g

+4ii1. .,

1
'Centros d� c4lse·
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..
..... f.IG

� .

+'0

Graflco 2
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Vacas controladas .del 10.0 al 20.0 dia

CENTROS
FRECUENCIAS

DE CLASE

2 5
0 4
2 2
4 7
e 4
8 0

·10 1
12 3

_.-

Total 26

11\

� . �

\ .s
-c
e

, .ii IA�

til� I �
"

1'\.1 :�
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_A'JO It
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+4"30 1\"'. V s
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...,--l.,.t,_J.,L..J,--'-"!'2,-L�.!ci:;,J,-.--'--J••'_.L-'�'�-:-'�/O_.,..;t�.""2

. �
.

__-. Centro! d. d."

Graffeo 3 Error medio = 3,53 %

Desviaci6n tipica = ± 4,30

Vacas controladas del 20.0 al .30.0 dia "r--,-.-..--r--r-----,-,-,--.,--,--r-r-----,--,

CENTROS

DE CLASE
FRECUENCIAS

6
4
2
o
2
4
6
8

1
1
7
6

11
4
4
1

Total 35

Error medio = 1,31 %

Desviaci6n tipica = ± 3,04
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Grafico 5

Vacas controladas del 40.0 al 50.0 dia

CENTROS
FRECUENCIAS

DE CLASE

-12 1
-10 1 "

II
.�

8 1 '"

�
6 5 •

�

4 5
v .

,I
t;:

2 4
0 5

II 2 1
4 4

Total ......... 27

Error medio = - 2,59 %

Desviaci6n tipica = ± 4,12

Vacas controladas del 30.0 al 40." dia

CENTROS

DE CLASE
FRECUENCIAS

8 4
6 1
4 2
2 10
0 25
2 10
4 1
6 1

Total 54

Error medio = _. 0,66 %

Desviaci6n tipica = ± 2,84

-10 . , '2 . ..

Centl"os de c/es e

Grafico 6
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Vacas contrdadas del 50.0 al 60.0 dia

'CENTROS
DE CLASE

FRECUF.NCIAS

-12
-10

8
6
4
2
o
2
4

2
2
2
3
9
7

3
1

7

Total ......... 36
o. -e -a

_____..- C�ntros <k clq.s�

Grafico 7
Error medio = -:- 3,28 %

Desviaci6n tipica = ± 3,80

En resumen: en la produccion de leche la magnitud del error del
control bimestral, en relacion con el control mensual, es 111, siguiente :

En vacas controladas del 1.0 al io» dra ...... + 4,40 ± 4,01 %
» » » » 10.0 » 20.0 » + 3,53 ± 4,30 %
» » » » 20.0 » 30.b » + 1,31 ± 3,Q4 %
» » » » 30.0 » 40.0 » -0,66 ± 2,84 %
» » » » 40.0 » 50.0 » -2,59 ± 4,12 %
» » » » 50.0 » 60.0. » -3,28 ± 3,80 %

(Vease grafico num, 8)

El error es, pues, minimo cuando el dia de la comprobacion ocupa
el centro del periodo ; pero conviene recordar que estas cifras vienen mo­

dificadas por el error propio del control mensual, como se dira mas ads­
lante.
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COtvTROL BIMESTRAL.-PI?O/)UCCIOtv TOTAL DE LECHE Etv.300 I)/I/�

}tAutv/rUO IJE LOS' ERRORE'S offiCi/tv Ei. lJiit DE I..A COMPROBACIOIf

20

15

_ 10

20
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5
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5

20

15

10

5
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5

2D

15

10
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-'12 -to -8 -6 -2 0 .2 .. 6 + 8 +10 +12 +14 +16 %
La lInea lIerft'cal zndrca ausenc/« de error.

LR Jirrea oblicue line apro;u'madamente los errorl'S medras.
Las esci/las de ordenadas representsn las frl'cLlenci<3s.
La escafa dl' d6sa'sas t'ndr'ri} eI tanto 'p0r /00 ct''' error:

Grafico 8
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ERROR RIQUEZA GRASA

FREClJENCIAS

2
3
6

11.
4

26

I/.�.
o 1/ �

105

Vacas controladas
del 1.0 al 10.0 dia

" f-+-+-+--+-l'---l-I-+-+--+--+--+-I-t-+-+-t--j

CENTROS
DE CLASE

FRECUENCIAS

8
6
4
2
o
2
4
6

.8

Total

Error medio = - 1,31 %

44

3
5

12
:;
7
8
3
1
2

Desviacion tipica = ± 4,06

, CENTROS
DE CLASE

Vacas. controladas del 10." al 20.0 dia
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Error medio = - 1,07 %

Desviacion tipica =. ± 2,14 .
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Vacas controladas del 20.0 al 30.0 dia

CENTROS

DE CLASE
FRECUENCIAS

6 3
4 3
2 10
0 8
2 8
4 2
6 1

Total 35
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,

1\ .. 6 -. -2 ?
0 -z .. -e �r

Error medio = - 0,57 %,

Desviaci6n tipica = ± 2,92

'- �.. Cenlrof de C'!.g.J�

Grafico 11

Vacas controladas
del 30.0 al 40.0 dia )1\

,

V i\
j

,

f \

I \
,

CENTROS
FRECUENCIAS

DE CLASE

8 3
6 2
4 5
2 11
o 14
2 10
4 4

6 5

Total 54

Error medio = - 0,22 %

Cen!ro.(" d" C!:JseDesviaci6n tipica = ± 3,46

Grafico 12
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..

Vcces controladas del 40.0 al 50.0 dia

CENTROS
FRECUENCIAS

DE CLASE

2 7
0 9
2 8
4 1
6 1

Total 26

Error medio = 0,�6 %
,

Desviaci6n tipica. = ± 1,92
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Grafico 13

Vacas controuuias del 50.0 at 60.0 dia

CENTROS

DE CLASE
FRECUENCIAS

6 1
4 3
2 5
0 9
2 5
4 6
6 4
8 2

10 1

Total 36

Error medio = 1,72 %

Desviaci6n tipica = ± 3,62
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'--;-_ ...... Centros de (/a�e
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Grafico 14
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CONTROL 13IMESTRAL.- RIt;Ji.lEZA ME/)IA ElY HATERIA CRA,sA
MAeIY/TU/) lJE LOS ERRORES' SECUN EL lJII! lJE LII COI-tP/?OiJA(/OIf
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La linea o6Ncl.la une aprozt'madamenk 10$ errares 771edtos .

.Las esca/ss d" orden4idas' representan Ids frecuenCI'as .

Le escala de a6sCIsas indIca el tanto .l'0I' .faa c:I.- error.
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ERROR mDICE DE ·PRODUCTIVIDAD LEClIE

CENT·HOS

DE CLASE

Vacas controlddas del.l.o al 10.0 dia

FRECUENCTAS

8
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2
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6
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�6

Total
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Error media = 4,14 %

Desviaci6n tipica = ± 5,68

1\
/ ,

�

I \.�
e

,

x, � J
� .I �r:: h :,,

:�
< / -....

r-.... I'� "

1 t If I'a
., :�'" .,

'11""-
<; V :� �''1

.8� -e -4 -, -z. H�

Grafico 16

r ."

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



110 J. FERRER PALAUS Y J. VALLE ARRIBAS

Vacas controladas del 1000 al- 2000 dia

CENTROS
FRECUENCIAS

DE CLASE
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Grafico 18

Vacas eontrol.adas
del 30,0 al 40,0 dia

CENTROS
FRECUENCIAS

DE CLASE

8 3
6 5
4 15
2 7 �

0 6 �
2 2 �
4 7 t
6 5

t._

8 4

Total 54

Error medio = - 0,62 %

Desviaei6n tipica = ± 4,62
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Vaeas eontrol.adas
del 20.0 al 30,0 dia

CENTROS

DE CLASE
FRECUENCIAS

6 3
4 3
2 1
0 10
2 8
4 5
6 2
8 2

10 1

Total 35

Error medio = 1,20 %,

Desviaci6n tipiea = ± 3,80

� 0 " ,6"

Grafico 19

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



112 J. FERRER PALAUS Y J. VALLE ARRIBAS

CENTROS

DE CLASE

Vacas controladas del 40.0 al 50.0 dia

FRECUENCIAS

-10
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6
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2
o
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4
6
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2
o
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5
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Grafico 21

.,

Error medio = - 0,61 %

Desviaci6n tipica = ± 4,72

Vacas controladas
del 50.0 al 60.0 dia

CENTROS

DE CLASE
FRECUENCIAS

-10
8
6

4_
2
o
2
4
6

2
5
5
8
7
2
2
3
2

Total 36

Error medio = - 3 %

Desviaci6n tipica = ± 4,24

Arxiu General de la Diputació de Barcelona. Biblioteca



COMPROBACION BIMESTRAL DE RENDIMIENTO LACTEO 113

CONTROL. Grl'-1l!STRAL, -: /rcorcs LJ£ PROOUCT/VIDAP PE LECIfE,

HAuN/TUP .0£ LOS ERROR£S SEG{IN EL .ol,tj lJ£ LI/ COMPROBAt:lON,
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CALCULO DE LOS ERRORES TOTALES Y DE LOS COEFICIENTES DE CORRECCION

DEL CONTROL BIMESTRAL

A) EI error total resulta de eombinar el error relativo del control

bimestral respecto al mensual con el error propio del mensual.

Cada 100 kilogramos de producci6n comprobados pOl' control diario

vendrian expresados en el control mensual (teniendo en cuenta el error

medio) del modo siguiente :

Control mensual, 100-2,96=97,04.

Estos mismos 100 kilogramos, si los hubieramos comprobado pOl' con­

trol bimestral , estarian modificados ademas por un error relativo medio.

Tomando como ejemplo el de -vacas controladas del primero al decimo

dia, serla :

4,40
Control bimesiral , 97,04+97,04x 100

=]01,30.

EI error por 100 kilogramos de producci6n verdadera es, pOl' consi­

guiente, de + 1,30.
Calculando del mismo modo el correspondiente a cada uno de los

grupos establecidos, podemos dar los valores de la tabla siguiente :

Control del 1.0 al 10.0 dia .'- ............ + 1,30 % de error total

» » 10.0 » 20.0 » ............... + 0,46 % » »
-

»

» » 20.0 » 30.0 » ......
- ......... -1,69 % » » »

» » 30.0 » 40.0 » ............... -3,61 % » » »

» » 40.0 » 50.0 » ............... -5,48 % » » »

; » » 50.0 » 60.0 » -6,15 % » » »

B) El coeficiente de correccion 10 hemos calculado del modo que

sigue:
Sean:

L=cantidad de leche, en 300 dias, comprobada en control total.

Lm=cantidad de leche, en 300 dias, comprobada en control mensual.

Lb=cantidad de leche , en 300 dias, comprobada en control bimestral.

tm = tanto por uno de error en control mensual.

tb=tanto pOl' uno de error relativo en control bimestral respecto al

mensual.
Cm = coeficiente de correcci6n del control mensual.

C = coeficiente de correccion del control bimestral.

Debe cumplirse la ecuacion

Lb=Lm±Lm x tb=Lm (l±tb)

de donde
1

i., (
1 +t

_ b
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Ya se ha visto que

Luego

L=Cm r.,

L=ClUxL�(
1

\

1 ±tb
1

C=Clll (
1 +t

)
_ b

y tendremos

valor que expresamos en la tabla que figura. a continuacion :

ViA DEL PRIMER COEFICIENTE
CONTROL DE CORREccroN

Del 1.0 al 10.0 ............. C = 0,987.0
» 11." » 20.0 C = 0,99"53
» 21.0 » 30.0 ............. C=l,Ol71
» 31.0 » 40.0

............. C = 1,0373
» 41.0 » 50.0 ....... ,........ C = 1,0578
» 51.0 » 60.0 .............. C = 1,0654

COMPARACI6N CON LOS RESULTADOS OBT�NIDOS
POR OTROS INVESTIGADORES

Control mensual

Cuantia del error en la produccion lechera :

Leroy .

Estienne .

Porzio
.

Instituto de Zootecnia de Modena. - 3,74
Nosotros

� 2,96

±2,68 %
±3,49 %
±3,74 %
± 1,72 %
±3,85 %

Segun Cuenca, si se tiene en cuenta la situacion del dia del control, los errores
medios son los siguientes:

Dia 10.0 •••••••.••••.•••••••..••••.••..••••....•••..•••

» 20.0
...••••••••.•••.•...•...•

» 30.0
.••...•••..••..••••••••...••..•

+ 1,07 %
-1,60 %
-4,11 %

Control bimestral

Instituto de Modena -8,41 ±2,77 %
Nosotros, segiin el dia de control, de + 1,30

a -6,15
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APLICACI6N DE LOS COEFICIENTES A ALGUNOS EJEMPLOS

I. Comprobacion mensual
--

(

COMPROBACION MENSUAL
...

COMPROBACION
DENOMINACION N.o DEL DIARIA SIN Co.RREGIR ..

co.RREGIDA MEDIANTE

DE LA VACA PARTO NUESTRO. COEFICIENTE

PRo.DUCCION IRo.DUCCION ERROR % PRo.DUCCION ERRo.R %

3-D 3 41'17 kg. 3796 - 9,12 3912 - 6,3
5-D 3 3992 » 3 908 - 2,10 4 027 + 0,8

» 4 3 406 » 3 290 .� 3,40 3390 - 0,4
» 5 4 457 » 4 253 _:_ 4,57 4383 - 1,6

6-D 4 4489 » 3 954 -11,91 4 075 - 9,2
» 5 4 400 » 4 253 - 3,34 4 383 - 0,3

7-D 3 3607 » 3 520. - 2,41 3 627 + 0,5
8-D 3 6097 » 5 752 - 5,65 5 927 - 2,7

» 4 4 775 » 4857 + 1,71 5 005 + 4,8
» 5 5 000 » 4 641 .- 7,18 4783 - 4,3
» 6 5 358 » 5 078 - 5,22 5 233 - 2,3

10-D 3 3801 » 3 922 + 3,08 4 042 + 6,3

14-D 1 3482 » 3 282 . =.6,09 3 382 - 2,8
15-D 2 3564 » ? 639 + 2,10 3750 + 5,2

'19-D 1 3214 » 3 032 - 5,66 3 124 - 2,5
» 2 3 987 » 3 820 - 4,lli 3937 � 1;2·

20-D 1 3361 » 3 364 + 0,08 3 467 + 3,1
» 2 3 627 » 3 657 + 0,82 3 769 + 3,9

22-D 1 4352 » 4 244 ---, 2,48 4373 + 0,4
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II. Comprobacion bimestral

COMPROBACION BIMESTRAL

COMPROBACION
DENOMINAC. N.oDEL DBRIA AGRUPA- SIN CORREGIR CORREGIDA CON

DE LA YACA PARTO MIENTO NUESTROS COEFlC.

PRODUCCION PRODUCC. ERROR %
PRODUCC. ERROR %

3-D 3 4177 kg. A 3996 - 4,3 3944 - 5,5
B 3792 - 9,2 3933 - 9,2

5-D 3 3992 » A 4140 + 3,7 4 086 + 2,3
B 3918 - 1,8 4064 + 1,8

» 4 3 406 » A 3 246 - 4,6 3 367 - 1,1
» 5 4 457 » A 4 410 -1 4 389 - 1,5

B 4032 - 9,5 4265 - 4,3
6-D 4 4489 » A 4164 - 7,2 4 235 - 5,6

B 3852 -14,1 4103 - 8,5
» 5 4 400 » A 4 458 + 1,3 4 437 + 0,8

B 4074 - 7,4 4309 -2

7-D 3 3607 » A 3 540 - 1,8 3 600 - 0,1
B 3420 - 5,1 3643 + 0,9

8-D 3 6097 )) A 6 024 - 1,1 6 127 + 0,4
B 5016 -17,7 5344 -12,3

)) 4 4 775 )) A 4 620 - 3,2 4 792 + 0,3
)) 5 5 000 » A 5 328 + 6,5 5 258 + 5,1

B 4302 -13,9 4462 -10,7
)) 6 5 358 )) A 5 148 - 3,9 5 340 .; 0,3

10-D 3 3801 )) A 3 894 + 2,4 3 843 + 1,1
B 3714 - 2,2 3852 + 1,3

14-D 3482 » A 3 402 - 2,2 3 357 - 3,5
B 3306 -5 3429 - 1,5

15-D 2 3564 » A 3 762 + 5,5 3 713 - + 3,9
B 3720 + 4,3 3858 + 8,2

19-D 3214 » A 3 210 - 0,1 3 264 + 1,5
B 2838 -11,6 3214 - 5,9

)) 2 3 987 )) A 3 810 - 4,4 3 760 - 5,6
B 3870 - 2,9 4014 + 0,6

20-D '1 3361 )) A 3 450 + 2,6 3 405 + 1,3
B 3324 - 1,1 3516 + 4,6

)) 2 3 627 )) A 3 690 + 1,8 3.642 + 0,4
B 3630 + 0,1 3765 + 3,4

22-D 1 4352 )) A 4 326 - 0,5 4 399 + 1
B 4104 - 5,6 4372 + 0,4
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COMPARACloN DE. ERRORES

DENOMINACION N.o DEL COMPROBACION MENSUAL COMPROB. BlMESTRALES
DE LA VACA PARTO

CORREGIDASDIRECTA CORREGIDA DIRECTAS

3-D 3 - 9,12 - 6,3 - 4,3 - 5,5
- 9,2 - 9,2

5-D 3 - 2,10 + 0,8 + 3,7 + 2,3
-1,8 + 1,8

» 4 - 3,40 - 0,4 - 4,6 - 1,1
» 5 - 4,57 - 1,6 -1 - 1,5

- 9,5 - 4,3
6-D 4 -11,91 - 9,2 - 7,2 - 5,6

;-14,1 - 8,5
» 5 - 3,34 - 0,3 + 1,3 + 0,8

- 7,4 -2
7-D 3 - 2,41 + 0,5 - 1,8 - 0,1

- 5,1 + 0,9
8-D 3 - 5,65 - 2,7 - 1,1 + 0,4

-17,7 -12,3
» 4 + 1,71 + 4,8 - 3,2 + 0,3
» 5 - 7,18 - 4,3 + 6,5 + 5,1

-13,9 -10,7
» 6 - 5,22 - 2,3 - 3,9 - 0,3

10-D 3 + 3,08 + 6,3 + 2,4 + 1,1
- 2,2 + 1,3

14-D .- 6,09 - 2,8 - 2,2 - 3,5
-5 - 1,5

15-D 2 + 2,10 + 5,2 + 5,5 + 3,9
+ 4,3 + 8,2

19-D 1 - 5,66 - 2,5 - 0,1 + 1,5
-11,6 - 5,9

» 2 - 4,18 - 1,2 - 4,4 - 5,6
- 2,9 + 0,6

20-D 1 + 0,08 + 3,1 + 2,6 + 1,3
- 1,1 + 4,6

�) 2 + 0,82 + 3,9 + 1,8 + 0,4
+ 0,1 + 3,4

22-D 1 - 2,48 + 0,4 - 0,5 + 1
- 5,6 + 0,4

Errores medios - 3,44 - 0,45 - 3,23 - 0,10

Amplitud media d€l error ± 4,26 ± 3,08 ± 4,84 ± 3,34
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COMENTARIOS

Vemos, pues, que, en la mayor parte de los casos, la aplicacion de

los coeficientes de correccion hace disminuir el tanto por ciento de error

real y, por 10 tanto, que el error medio probable queda notablemente me­

jorado,
Observese, no obstante, que con esta correccion , en algunos casos el

error real es mayor. Se trata de aquellas comprobaciones, mensuales 0

bimestrales, que, por azar, habian resuItado mas proximas al valor ver­

dadero y, al aplicar a ellas un coeficiente, con valor de promedio , nos

hemos apartado del valor exacto.

POSIBILIDAD DE ADOPTAR EL CONTROL BIMESTRAL EN EL SERVICIO

DE COMPROBACION DE �RENDIMIENTO, LAcTEO

Del estudio anterior se confirma que el control que realizamos es

bastante exacto y que, sipasaramos a efectuar el control bimestral, apli­
cando los coeficientes de correccion calculados, dispondriamos de un me­

todo que, aunque no tan exacto , es perfectamente aceptable. En cam­

bio, tendria, para nosotros, la ventaja de que, casi sin aumento de gastos
y de trabajo , podriamos doblar el mimero de ejemplares en control, aba­

ratando asi los gastos de comprobacion por ejemplar,
Cabe suponer que este hecho podria dar pie a que otras entidades ofi­

ciales se animaran a crear y subvencionar nuevos centros de control, que

permitirian dar amplitud y trascendencia en la economia ganadera al

Servicio de Comprobacion de Rendimiento Lacteo. Podria aun estimu­

larse la mencionada ampliacion , si los nuevos grupos de control simplifi­
caran el mismo, limitandose a comprobar unicamente la produccion de

leche de cada ejemplar y su riqueza media en grasa, prescindiendo de

averiguar la manteca que podrla obtenerse con la leche segregada , y de la

enormidad de comprobaciones y calculos necesarios pa·ra establecer el

control de alimentacion , que se efectua con miras a definir el Indice de

productividad (que, comose ha comentado en paginas anteriores, adolece

de f'alt a de exactitud), reduciendose este a tomar algunos datos para po­
der aconsejar las modificaciones necesarias en la racion recibida.

/
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