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ESCUELA
DEL

TRABAJO
BARCElONA

HIERRO EN U
MANEJO DE LA LIMA

FICHA DE FABRICACI6N

OPERACIONFASE

1 Fijacion de la pieza al tornillo.

EJERCICIO

N.o 1
AJ\..ISTE

UTllES TIEMPO
DE TRABAJO

A1-112

DE CONTROL h. m.

4 Pasada de b hacia a dejando el extremo d.

2 Empuiiar la lima y tomar la posicion de trabajo.

3 Pasada de a hacia b dejando el extremo c.

5 Continuccion del ciclo.

Al/12

Al/12

Al112

�---I·--------------------------------------------�----·I---------------·I---------------I--------

EI ciclo se repite cuidando de conducir la lima con ritmo siempre 10 mas ekistico y regular. - Comprobar
frecuentemente la debida posicion teniendo cuidado que el esfuerzo sea siempre repartido uniformemente sobre

todo el cuerpo. - EI golpe de lima debe darse por toda la longitud del util y con posicion inclinada [veose el di­

bujo). - Evftese apretar excesivamente la mano derecha al iniciar la carrera, y la izquierda al final de la misma,

para no obtener una superficie curva. - la fljccion de la pieza al tornillo 'debe ser segura, sin forzar demasiado,

para evitar deformccion.

OBSERVACIONES: TIEMPO TOTAL:

�

�

50
,

"-�----------��-----�---

75

I'

d

.�b

MATERIAL: Perfil laminado. ESCALA: 1: 1
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ESCUE,LA
DEL

TRABAJO
BARCELONA

PA�ALELEPipEDO
PARALELISMO

EJERCICIO

N.O 2
AJUSTE

. 1

FICHA DE FABRICACI6N

FASE OPERACION
UTILES

DE TRABAJO DE CONTROL

1 Desbaste de las cores 1·2. A1fl2 C13-C5�C14
--

2
-

Desbaste de las caras 3-4. A1fl2 C13-C5-C14
--

3 Desbaste de las testas 5-6. A1j12 C14-C13

4 Acabado de las caras 1-2. A3j12 C13-C5-C14
-- -

5 Acabado de las caras 3-4. A3fl2
- C13-C5-C14

6 Acabado de las testas 5-6. A3j12 C14-C13

TlEMPO

h. m.

1--------1------

4
------ ------

3

1--------1----------1------

30
-------1----

5

,-------------------------------------------- --------------1------------- --- ---

TIEMPO TOTAL: 18 h.OBSERVACIONES:

EI nivel de las superficies se comprobcrc con la regia simple y sequn las Ifneas punteadas indicadas en el

dibujo.v--El alumno no deberd preocuparse excesivcmente de las cotas, siendo este un ejercicio de paralelismo.-EI
desbcste y el acabado se reclizcrcn con una inclinccicn de 45° respedo a A B.-;-:-EI avance de la lima en cada ciclo

corresponderc aproximadamente al ancho de lo. rnismo.

4 4
I

.

.

6 �

1

3
fOO

25
.h

J
19

,
"

r
I

• I

ESCALA: 1: 1MATERIAL: F2 0 F3.
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ESCUELA
DEL

TRABAJO
BARCELONA

EJERCICIO

N.O 3
AJUSTE

P R-I 5 M A RANURADO
EJERCICIO DE BURll Y CORTAFRfos

FICHA DE FABRICACION

C14-C9

2

UTILES TIEMf>O
OPERACIONFASE

DE CONTROL h. m.DE TRABAJO
--------------�----------------------I---------------I--------------I--------

1 Desbaste de las caras en orden 1-2-3-4-5-6.

2 Trazado de la ranura.

3 Ejecuci6n de la ranura, sequn 10 numeraci6n del dibujo.

Al/12 6
-----

---- ----

-----1-----------

A51/7-Ml-A50/20 10

1------- --------1----

4 Acabar la ranura segun cotas. A50/20-Ml C14-C9
---------------�--------�--- --------1---- ---

5 A3/12 CI3-CI5-CI4 3Acabado de las caras 1-2.
------------------------1--------1---------1----

6 Acabado de las caras 3-4 normales a 1-2.
�-I-------------------------I-------I--------I------

'7 Acabado de las caras 5-6.

A3/12 CI5-C5-CI4 3 30

CI5-C5-CI4A3/12
1--------1-------- -------

�--I-----------------------------------I---------I-----

OBSERVACIONES: TIEMPO TOTAL: 26 h.

EI ejercicio sera ejecutado como prueba de buril y cincel para una pieza cualquiera. - Para el trazado, blan­

quear la pieza con yeso; efectuado el trazado se reforzorc con sefioles de granete, distanciados entre sf unos 6 mm.

Detener la pasada de buril a 3 mm. del final, para evitar que el metal se d�sfibre. - La ranura lateral se efectuoro

con buril y la central con cincel. - EI detalle abajo representado ilustra el primer cicio. - Disminuir la profundidad

de pasqda hacia la base.

7 7 7

4 4 4
'I;:; � � �I:? �

'/� � �
� '%-18 �I? f'l

� :-.c

, 2
e-,
C")

�

J
12 12

4.5
\

---_.------._------

5 1

Oetalle de Id pasadd
1= 1 mm,ljeauci6n de

Ja rsnure.

MATERIAL: Acero F2 0 F3. ESCALA: 1: 1

30
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ESCUELA
DEL

TRABAJO
BARCELONA

EJERCICIO

N.O 4
AJUSTE

DIEDRO· RECTO
TAL A D R ADO Y A N G U L '0

-

I N T E RIO R

F I C HAD ,E F A B RIC A C I 6 N

FASE OPERA CION
UTILES TIEMPO

DE TRABAJO DE CONTROL h. m.

-- -

-- --

1 Trazado de la pieza. C11-C9-C6 C14 20
--

2 Ejecuci6n de los taladros y corte. T1/5-A50:M1
--

--

3 Desbaste de las caras 4-5. Alfl2 C5
--

--

4 Acabado de las caras 1-2 paralelas entre sl, A2/12-A3J12 C13-C5 2 30
--

--

5 Acobcdo de las caras 3-6. A2fl2-A3/10 C12-C15 3
-- --

6 Ejecuci6n del corte de 1 X 1,5. A53 C15/135° 10

--

-- --

7 Acabado de las caras 4-5. A2/12-A3/10-A9flO C12-C15-C5 4
-- --

8 Acabado de las caras 7-8. A2flO
--

--

TIEMPO TOTAL: 13 h.OBSERVACIONES:

En el taladrado lubricar la broca a fln de evitar excesivo calentamiento. - Para el control de las' caras a

escuadra, poner sobre el mcrrnol de veriflcaci6n una ligera capa de minio. - limpiar la pieza a cada comproba­

ci6n. - Las caras se cornprobordn con el orden indicado en el dibujo.

7

�
•

4 2
�'-I-

�
,

J
18

J
6

J
132 18

100

Trazado de los &aladros.Control de las csras inter/ores,

ESCALA: 1:1MATERIAL: Acero F2 0 F3.
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ESCUELA
DEL

TRABAJO
BARCELONA ·PERPENDICULARIDAD

CUBO
EJERCICIO

N.O 5
AJUSTE

F 1 C H A O'E FA B RIC A (-16 N

UTILES
OPERACION

TlEMPO
FASE

DE TRABAJO DE CONTROL

A1/12-A2flO C13-C5

,

A1j12-A2/10 C13-C15

A1fl2-A2flO' C13-C15-C5

A1fl2-A2/10 C13-C15-C5

AlO;12-A11/10 C14-C5

A3/10-A9-10 C12-C9

A3fl 0-A9/1 0 C12-C3

. A3/10�A9flO C12-C3

A3/l0-A9/10 C12-C3-C9

2

--------------------------------------I---------------I---------L-----I--------
h. m.

30

3

4 Desbastar cara 4 perpendicular a la 1-5-6.
1--------1------

2

1

,

0
('(

2 C> C>
C\i \0

,

�

20 318 20

60

1 Desbastar caras 1-2 part;llelas entre sf.

2 Desbastar cara 3 perpendicular a la l. .

3

2

Desbastar caras 5-6 perperidicu.lares a las 1-3.

Te�minar cara 4 perpendicular a la 1-5-6.

TIEMPO TOTAL: 19 h.

60

/
•

-------------------------��--

5

6

7

8

Ejecutar caras interiores.

1---------------------------1------------1----------1------
\

. Terminar caras 1-2 paralelas entre sl.

Terminar cara 3 perpendicular a la l.

Terminar caras 5-6 perpendiculares a las 1-3.

Sobre el plano de verificocicn usar el negro de humo como color. - Las caras 1-3 son las de base; las

otras, se trcbcjordn referidas a estes. - Asequrcrse de la perfecta adherencia de la piezo sobre el prisma a V.­

EI cclibrcdo de la pieza en' fase 5 es de importancia secunda ria respecto la perpendicularidad.

.v

Control de

paralelismo .Y

perpendiculdridild.

9

OBSERVACIONES:

ESCALA: 1: 1,5MATERIAL: Fundici6n.
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ESCUElA
D E'L

TRABAJO
BARCELONA CURVA

EJERCICIO

N.O 6
AJUSTE

PRISMA A 3 SECC.IONES
ANGULO y

F'rCHA DE FABRICACI6N
UTIL'ES TIEMPO

DE TRABAJO DE CONTROL h. m.
-- --

A1/12 C14-C13-C15 4
-- --

C3 C11-C9 30

A51-A50-M1 3 30
--

--

A16 C15/135° 30
-- --

A3/10-A9/10 C12-C3-C15 5
-- --

C11-M6 C9-C6-C16 30

A 17/1 0-A8/1 0 C15/135°-C3-C9 5
-- --

A17/10 30

--,
._-

,

A18/10 C14 30

TIEMPO TOTAL: 22 h.

OPERACIONFASE

------,-------------------------------------------1·--------------·1--------------1

1 Desbaste general de la pieza.

2 Trazado de los dos octcqonos.

3 Ejecucion de las (anuras y rebaje de los cantos en A y B.

4 Desbaste de los octoqonos.

5 Acabado de las caras 1-3-4-2.

6 Trazado de segunda precision.

7 Acabado de los octoqonos A-B 7-8-9-10.

8 Reduccion a 16 y 32 caras el extremo A.

9 Acabado de la parte A y de las testas.

OBSERVACIONES:

Las partes A y B serdn ejecutadas segun el procedimiento detallado en el dibujo. - Para el trabajo de bu­

ril, se fljorci la pieza por las caras y para el trabajo de cincel, por las testes. - la parte cilfndrica A se ejecutcro

despues de aonstruir el polfgono a 16 y 32 lad os. - Se tendro cuidado en no deteriorar los cantos de la parte
c uad rada y no se deberd notar resalte alguno entre esta superflcie y la cilfndrica.

J

s A 8 ��0-'-------0------.--------------

�

4
.30 30 30

90

,
/

Ranura e 'ecuf;4dd d JIl/rt1

Rebaje de los cantos con

cince/, por Cdpas en

sent/ao de fa f/ec'hd.

Re.haje d lima. para
obt ener fa aproxim4-
cion ircu/ar.

Conduccidn de ia limd con morimienzo

contrsr/o d [a curr« d� /a P"e.zd.
Proceciil7liento ,bard
rebajar los cantos S.

MATERIAL: Acero F2 0 F3. ESCAlA: 1: 1,2
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ESCUELA
DEL

TRABAJO
BAR(ELONA

EJERCICIO

N.O 7
AJUSTE

CAL I B REA 1200
ACOPLAMIENTO DE ANGULO

FICHA DE FABRICACION

FASE OPERA(ION
UTILES TlEMPO

DE TRABAJO DE CONTROL h. m.
-- -- -- --

1 Desbastar las dos piezas en las medidas 70 X 'SO. A1/12-A2/l0 (14 3 30
--

--
--

2 Taladrar y cortar parte A" previo trazado. M6-T1/S-AS3
-- --

.3 Desbaste de las caras 7-8. A2/l0 (14-(1S/l20° 30
-- --

, 4 Acabado de las caras 1-6-S-4. A8j12-A9/l0 (12-(-3-(15 5
T --

-- --

5 Acabado de las caras 2-3. A8/12-A9j10 (12-(3-(15 2
-_ --

6 Trazado de precision bascindose sobre 5-6. (3-(9-M6 (14-(8-(11 2

--

-- --

7 . Ejecucion del corte en el vertice del cingulo. A53-A2j10 30
--

--

8 Acabado de las caras 7-8. A8j12-A9jlO (12-(3-(15/1200 2
--

--

9 Ajuste de las dos piezas entre si, A9jlO 30,

OBSERVA(IONES: TIEMPO TOTAL: 18 h.

Siendo necesario en la fase 6 un trazado mas preciso que el precedente, la superflcie sera cobreada con sui­

fato. - Ejecutar primero el ajuste sobre 6-7, flnalmente sobre 8, poniendo el acoplamiento a contraluz. perc revelar

los puntos de contacto. - EI acabado de 8 sera ejecutado en una sola pieza, siendo la otra terminada a base de lo

primera. - Para comparar el· porolelismo de 6-7, tomar como base la cara 3.

4
,...----------
I
I
I

:A
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Verijicaciorr de
las earas Iaeere/es.

·5
25

I SO

1
.,

2

25

Q�I ��J���I
ES(ALA: 1: 1MATERIAL: Acero F7:
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ACOPLAMIENTO' ABIERTO

ESCUELA
DEL

TRABAJO,
BARCELONA

AJUSTE" EN ANGULO

"

EJERCICIO

N.O 8
AJUSTE

FICHA DE FABRICACION

OPERACI0.N
DE CONTROL h.

• m.

5

--------------------------------------1---------------1--------------1--------

FASE

1 Desbaste de las piezas M y P y trazado.

2 Taladrado y desbaste de las caras C/-E/-F/.

3 Acabado de Ids caras 1-6-4 de la pieza M.

4 Acabado de las caras A-D-E d'e la pieza P.

--------------------------�---------------------

5

6

7

8

9

Cobrear con sulfato y trazar las piezas M y P.

Acabado de las caras B-C-F.

Acabado de las caras 2-3-5 y radios.

1-----------------------------------------------
Practicar cortes y acabado de E' para lela a 4 y de C' pc-

ralela a 3.

Acabado de la cara F' y retoque de la C/.

EI angulo y profundidad de las caras C' F' se veriflcorcn con la pieza P. - Fijar la pieza M por las caras

3-6. - Poner el mayor cuidado en la ejecucion del plano en la cara E/; de este, depende en gran parte la obten­

cion de un buen acoplamiento. - EI acoplamiento, se efectuoro haciendo deslizar E sobre E' en el sentido de la

cara y veriflccndo a contraluz. - Una vez acoplado, las superficies 6 y D deben estar en el mismo plano.

OBSERVACIONES:

TlEMPOUTILES

DE TRABAJO

C16-C15/120°
C14-C13M6-AI/12

1-------- --------- ----

Tl/5-A53-A1fl2
-- --

A8fl2-A9/l0 C12-C3-C15 3
-- --

A8fl2-A9/10 C12-C3-C15 2
-- --

M6-C9 C11-C8-C14 30
-- �-

A2/1 O-A9/l 0 C12-C3,-C21 2 30
-- --

A8/l0 C12-C3-C5 4
-- -- --

A5f3-A8fl O-A 9/l 0 C12-C3 30
-- --

A9/l0 Pieza P 2

TIEMPO TOTAL: 22 h. 30 m.

I,

4

�6
R

C'
C C' M

P ��
Veri/icdci6n de fa.

pro/undiddci r dngu!o.

JO
It)
.... 6

�l
A 30 5 20

DI Ie 50
8

1

pl61 I
2

MATERIAL: Acero F2 0 F3. ESCALA: 1: T
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OPERACION
UTILES TlEMPO

FASE
DE TRABAJO DE CONTROL h. m.

1 Trazado y desboste de las seis piezas. M6-Ml-A50-Alfl2 C22-CI4-C5-CI3 4
--

2 Acabado de, las caras 1-3-4-5-6. A8ilO CI2-C3-CI5/120° 5

3 Trazado de los taladros en los elementos. - C9-C6-M� Cll-C14 40
-- --

4 Ejecucion de los taladros y chaflanes. Tl/6-tl/12-70° 50
--

--

5 Remachado de las piezas de dos en dos. Ml .30
-- --

6 Ajuste de las caras en los tres grupos: A2/10 CI3-CI5fl20° 4
--

7' Union de los tres grupos entre sf mediante remachado. Ml 20
-- --

-8 Acabado de las caras A-B. A8/JO-A9fl0 C12-C5 5
-- --

9 -

Acabado de los lados C-E-H y D-F-G.
.

A8/l0-A9flO CI2-C3-C8 6

.ESCU E LA
DEL

TRABAJO
BARCELONA

U NI6N EJERCICIO

N.o 9
AJUSTE

DE 6 PIEZAS

I '.

)

OBSERVACIONES: TlEMPO TOTAL: 26 h. 20 m.

En la fase 5 observar que las caras 1 esten bien combinadas y adaptadas entre sf, - EI remachado se efec­

tuorc. primero, batiendo por el contorno del remache con la pefio del martillo y lueqo con la boca plana batiendo

en la parte central a fin de lIenar bien el cvellonodo. - E':I el retoque lateral para acoplamiento (fase 6) se procu­

rare que �I remache 'fuerce un poco los grupos para .que queden bien adaptados los lados y no se note la union.

_6 elementos
,

Seccion x-y

TALADRAR Y REMACHAR

)-J').

Fie H A .D E FA B RIC A C I 6 N

Procea/m/e»:» d

seguit" en el mOlltdj£!

C
80

A

I---!Ig�--r--i-I-'------r---tl � ,

,

.

B

MATERIAL: Acero F2 0 F3. ESCALA: 1:1
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ESCUELA
DEL

TRABAJO
BAR(ELONA

ENCASTRE TRIANGULAR
EJERCICIO'

N.O 10
AJUSTE

FICHA DE FABRICACI6N

ANGULO INTERIOR Y EXTERIOR

FASE OPERA(ION
UTILES

DE TRABAJO DE CONTROL

1 Trazado simple y desbaste de P. M6·A1j10 (16'(9·(14·(8

2 Acabado de las caras E y C. A8j10·A9flO (12·(3

, 3 Trazado de precision partiendo de C y 1. (9·M6 (11·(3·(8·(14

J 4 Acabado de DyE tomando C como base. A8fl 0·A9j1 0 (12·(3·(8

5 Acabado de (·D·E porolelcs a 1·2·3. A8j10·A33j8 (21·(12

6 Acoplamiento fl]o de P en M. A9j10·A33j8 Pieza P

TIEMPO

h. m.

:1
,.

30

1-----------------------------------------------1--------------1·--------------1--------

OBSERVA(IONES:

32
Control de las ceres

/ntertores. 60

3
1---------------1---- ----

3
1---------------1--------

30

T1EMPO TOTAL: 10 h.

Control de las cares

exteriores respecbo d C

MATERIAL: Acero F2 0 F3. ES(ALA: 1: 1

La pieza M es la ejecutcdo en el ejercicio n.? 9. - En la fase 6 se dar6 una ligera capa de minio a P y se

forzorc ligeramente algunos milfmetros en M mediante el mango de la lima. - EI minio evitoro el agarrotamiento e

indiccro las partes � quitar en 'M. - No se efectuoro retoque alguno sobre el espesor del acoplamiento.

4

.1
5
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ESCUElA
DEL

TRABAJO
BARCELONA

ENCAJE CUAD.RADO
EJERCICIO

N.O 11
AJUSTEA COP l A M'I E N T 0 DES II ZAN T E

Veriflcar rigurosamente el paralelismo y la perpendiculcridcd reciproco de IQs caras, as! como tcrnbien res­

pecto a la base E, en cuyo extremo, para facilitar la entrada, se here un ligero chcflcn en las a�istas. - La verifl­

cccicn del ajuste se hero con minio. - P debe deslizarse en M dulcemente perrnitiendo el cambio de las caras. - La

perpendiculcridcd de los caras interiores se veriflcoro con una escuadra en T.
.

.

.

A p B�
-

C
JO

FASE OPERACION
UTILES TlEMPO

DE TRABAJO DE CONTROL h. m.
-- --

1 Desbaste de las piezas P y M. A1fl2-A2flO C14-C15 6
-- -

-- --

2 Trazado de la parte que se ha de quitar. C9-C6 C11-C14-C3 30
-- --

L 3 Taladrar y cortar con cincel.
I

T1j5-A50-M 1 40
r

I
-- --

4 Desbaste de las cores interiores de 10 pieza M. A 1/1 0-A2fl 0 30
-- - -- --

5 Acabado de las caras 1-2-6-4-5-3. A2110-A9f10 C15-C12-C3-C5 5
-- --

--

6 Ejecucion de 10 pieza Peon el orden A-E-C-D-B. A2/l0-A9fl0 C12-C3-C9-C15 6
- -- --

7 Acabado de las caras C' D' paralelas a 6-5. A9j10 C15
--

-- -- --

8 Acabado de las caras A' B' paralelas a 4-3. A9/10 C15 30
-- --

9 Acabado ?e la cara F y acoplamiento de P en M. A9j10 I
Pieza P 2

OBSERVACIONES: TlEMPO TOTAL: 23h.10m.

F'ICHA o s FABRICACI6N

E

A

s

L
3

..

�
..

Df
-

A' Bf ..:L 0
- <0

, -

40I

<")

C'
-,

.!Q
r

6
15 30 15

60

F

. I

l'

• <oj
\

2

Seccion xv.

MATERIAL: Acero F2 0 F3. ESCALA: 1: 1
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ESCUElA
DEL

TRABAJO
BARCElONA

COMPAs DE - ESPESORES
UNION MOVIBlE

FICHA DE FABRICACI6N

EJERCICIO

N.O 12
AJUSTE

TlEMPO
h. m.

UTllES
OPERACIONFASE

DE TRABAJO DE CONTROL

1 M6
-1-------------------------1-----------------1------

4

30

Trazado de las ramas.

ASO-M1
A2j1 O-ASjl 0

A3jl 0-A6j1 0

---------1----

4 30

2 Cincelar y desbastar las dos ramas.

3 Acabado de 1-2 sequn trazado.

C11-C6-C14

C14

---------------------------·1----------------1----

40

A8/12-A3j1 0-A9j1 0

-1-------------------------1---------1---------1------

34 Terminar 10 union con R = 8 y caras 3-4.

5 Ejecucion del taladro.

C12

T1j3-T1/6,7S

--------1------"----1--- ---

10

1--------------------------1--------1---------1------

6 Escariado y remachado de las piezas. A62i7 -MS2-M 1 20

A9/1 0-A6j1 0

1----------------------------1--------1--------1------

1---------------------------1--------1---------1----

1--------------------------1---------1--------1------

la arandela y el perno se entreqcron terminados. - AI fljcr 10 pieza 01 tornillo, procurar que sobresalga
poco para que no haya deforrnccion. - Trazar 10 pieza 1 sobre chapa de zinc limpia puesta en contacto con una

solucion de sulfato de cobre y engrasar ligeramente con aceite. - Dicho trazado serviro de comprobccion en 10 eje­
cucion de 10 pieza 1. � AI remachar, asegurdrse del perfecto deslizamiento de las dos ramas a diferentes cnqulcs.
EI material para 10 piezo 1 se entreqoro de un espesor ligeramente mayor.

(DN.2

5

7 Repcsor el r�machado y rectificar las puntas.

OBSERVACIONES: TIEMPO TOTAL: 14 h. 10 m.
'

80

410

@N.l

Deta/le del mont.,!je.

MATERIAL: Acero F7.

25

J 4

ESCAlA: 1: 1

2
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ESCUELA
, EJERCICIO

DEL

ESTIRADO-APLANADO 1TRABAJO N.o

BARCELONA F 0 RJ A

FI C HA DE FABRICAC.lON

FASE OPERACION
UTILES TIEMPO

DE TRABAJO DE CONTROL h. m.
--

1 Estirado preliminar. H4·H50 H83

-- -

2 Aplanado y escuadrado. H4;H50 H83
,

-- --

,

,
-- --

.

,

-- -----

.
,

,

.

OBSERVACION.ES: TIEMPO TOTAL:

Cclientese la pieza a 11500 (color naranja claro). - Cuando la temperatura' haya descendido a 8000 (color
cereza obscuro) vuelvose a calentar de nuevo. - Limftese el calentamiento a la parte que se ha de trabajar. - AI

iniciar 'el estirado se ejecutara, como indica el esquema, a sea, ba-tiendo primeramente por la parte posterior de la

porci6n que se ha de estirar. - En la fase 1 se ejecutcro el' estirado dejando el ancho y el grueso mayor que la

medida de dibujo, termindndolo 'en la fase Q.

-

,

,
,

,

.

.

Fase 1 Fase 2
,

Principio del estirado .

�
,I

I I

I I ,

�
I I

r 1, �

,

I

I

.

•

.

/

3
.

{ " I ,

"-
.

I 70
I

/50,

• I�I ]
I'

.

,

.

,

I

,
MATERIAL: Hierro cornercicl. ESCALA: 1: 1,5
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ESCUElA EJERCICIO
DEL

C H AV E T A N.O 2TRABAJO
BARCELONA FO RJ A

FI CHA DE FABRICACI6N

FASE
- OPERACION

UTILES TlEMPO
. DE TRABAJO DE CONTROL h. m.

--

1 Estirar. H4-H50, H83

-- --

Formar el perfil can lige�o excedente.
,

2
Cortaro

H4-H52-H50 H81-H83

--

3 Formar la cabeza. H15-H50 H81-H83

--

4
'-

Repasar todo el perfil. H15-H4-H50 H81-H83

l-
.

--

,

.

�

OBSERVACIONES:
,

TIEMPO TOTAL:
-

,

Observar las instrucciones dadas en el ejercicio precedente, tanto en 10 que afecta 01 calentamiento de la

pieza como en la forme de iniciar el estirado. - EI corte de la pieza en la fase 2, se ejecutarci con la tajaderilla
colocada en el yunque, batiendo y corlando por las dos caras' opuestas a fin de reducir la def'ormaci6n producida
par el cingula de penetrocion del util. - Aplanar la testa de la cabeza por recalcado, segun esquernc, reteniendo

el golpe de martillo con las tenazas.

,

,

,

Fase 1 Fase 2 Fase 3

I

*
I

c: , I r-')

��I DC I
I

I I
�i I
I

..

Fase 4 .

{if]
I

'] ..

EJI

f!

��
,

,

�I I.
I

100 , I

,

•
,

-

I
.,

MATERIAL: Hierro comercial. ESCALA: 1 :1,5
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ESCUELA
DEL

TRABAJO
BARCELONA

EJERCICIO

N.o 3
FO RJA

GANCHO
FICHA DE FABRICACION

FASE OPERACION UTILES T1EMPO
DE TRABAJO DE CONTROL h. m.

----

1 Formar el extremo. H7-HSO

-- --

2 Formar el anillo. H7-HSO H82

-- --

3 Hacer punta. H14-HSO

-- --

4 Curvar. H14-HSO H82

-- --

,

En la fase 1 girar lo pieza hostc 1800 a derecha e izquierda durante el batido para mantener constonte la
. seccion circular. - Las fases 2 y 4 se elecutorcn en' la punta redondeada d�1 yunque, empezando a curvar desde el

extremo. - En la fase 3, formar primero lo punta en seccion cuadrada, luego octogonal, y flnalmente, circular; las

secciones cuadrada y octogonal se ejecurcrdn batiendo alternativamente por dos caras consecutivas a fln de mente­

ner la seccion regular.

OBSERVACIONES:

Fase 1

T1EMPO TOTAL:

Fase 2 Fase 3

Fase 4

MATERIAL: Hierro comercial. ESCALA: 1: 1,5
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EJERCICIO

N.o 4
FO RJ A

ESCUElA
DEL

TRABAJO
BARCELONA

ESCUADRA

FICHA DE FABRICACION
UTILES TlEMPO

DE TRABAJO DE CONTROL h. m.
--

H2-H50

--

H4-H50

--
--

H4-H50 HBO-HBl

,
--

H14-H50 H83

--

FASE 0 PER A C I 6 N

1 Recalcar la parte central.

2 Doblar en angulo recto.

3 I Aplanado. Recalcado de correcci6n. Escuadrado.

4 Estirar la punta.

OBSERVACIONES: TIEMPO TOTAL:

Procuress limitar el calentamiento a la parte que se ha de trabajar; en las fases 1 y 2 se enfriorcn los ex­

tremos para evitar (en 10 posible) deformaci6n en las partes que no in,teresa trabajar. - EI recolcodo de la fase 1

se ejecutoro dejando el hinchamiento del material solamenle por la cara correspondiente 01 exterior de la parte

que se ha de doblar; a tal efecto, conforme se vaya recalcando se iran aplanando las tres caras restantes. � Las

fases 2 y 3 se efectucrcn en la punto plana del yunque, evitando la formaci6n de pliegues. - La fase 4 se ejecuta­

ra bati�ndo alternativamente por dos caras consecutivas, a fin de mantener constante la secci6n cuadrado.

, .

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

rL
-

,

- I ,___

7$ _J
no

I

I MATERIAL: Hierro eernerciol. ESCALA� T:'1
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ESCUELA
DEl

TRABAJO
BAR,CELONA

,

G R ILL E'T E
EJERCICIO

N.O 5
F 0 RJ A

FICHA DE FABRICACION

OPERACION
h, m,

1-------------------------------------------------1---------------1----------------1--------

I---------------------------------------=---------I-----�--------I----------------I--------

1-------------------------------------------------1---------------1---------------1--------

Para el recalcado observense 'IQS instrucciones dodos en el ejercicio pracedente. - En 10 fase 2, el radio de

union entre 10 ccfio y las orejas se ejecutoro en 10 punta redondeada del yunque. -- En 10 fo se '3 efectuese el pun-1
,

,

zonado por ambos caras y reposese ,:1 perfil exterior con el punzon en su alojamiento para evitar 10 deforrnccion

del oriflcio.

UTILES-

DE ,TRABAJO

H2-H50

H14-H50

HI�-H54/12-H50

H14-H50

DE CONTROL

HSI-HS3

, HSJ-HS3

HS3

TIEMPO

TIEMPO TOTAL:

Fase 3

MATERIAL: Hierro comercial.

FASE

OBSERVACIONES:

"

Fase 1 Fase 2

-- -------------------------.,.1---------1--------1----

1 Recalcar los extremes.

2
Estirado de 10 cofic.

Aplanar y perfllar los. extremos recolccdos.

.

3 Punzonado y acabado del perfil.

4 Curvar.

1-----1--------------------------------------------------1--------------1-------------1---- ----

C--J

Fase 4

ESCALA: J: 1,5

'.
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ESCUELA EJERCICIO
DEL

T E N A Z A,S 6TRABAJO N.o

BARCELONA 1 FO RJ A

FI CHA DE FABRICACI6N

FASE OPERACION
UTILES TIEMPO

.

'DE J'RABAJO DE CONTROL h. m .

--

1 Estirar el extremo de la tenaza. H4-HSO H83

1-

2 Estirar y formar la parte de union.
H4-HSO H83

Repasar el extremo de la tenaza.
•

--

3 Estirar. - Punzonar. - Doblar. - Repasar el perfil. H1S-H7-HSO H81-H83

_-

4
Montar las dos piezas, y remachar.

HSO -

Igua la r las superficies.
__

,

I

,

OBSERVACIONES: TIEMPO TOTAL:

,
.

De las dos piezas que forman la tenaza, una se ejecutcro hacia la derecha, y la otra hacia la izquierda.-
En la fase 3, una vez ejecutado el punzoriado, .se repcsorc el perfil en la forma mendonada en el ejercicio prece-

dente. - En la fase 4 se colentorc el remache y se verifica el remachado, teniendo en cuenta que las dos ramas

giren libremente pero sin juego excesivo.

-

,

, I
!

\

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

I

�� I
! i I /O� I!

I

�
..._ : Joj<'=31 I

I

I I=l � L:J I g ::--nrr==J
I i

,',

I
- I�L1"

l -'
-

-

��\ -,�.

J <, _J ...,
..; ��

r .

J& lk �s

l �y 60

350
,

7S .

,

I "1�8r

"

,,

]��f=c 2�-

,

,

I

I MATERIAL: Hierro comercial. ESCALA: 1:3
\
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•

Desiqnccion de los utiles indicados en los ejercicios de Ajuste

DE T R A B,AJ 0.

r ,

A1/10 - Lima plana basta de 10".

A1/12 » » » »12".

A2/fO » » enjreflnc de 10".

A2/12 »» » » 12�.·

A3/10 ») » fino de 10".

A3/12 » » »» 11'".

A5/10 » media ccfio entreflna de 10".

.A6/10 » » '» fino de 10".

A8flO » triangular'en_treflna de 10".

A8/f2 .» » ,» » 12".

A9/10 », )y fino de 10".

A 10/12"- »_ cucdrodc basta de- 12�1 .

All/16 _:_,) » entreflna de 10".

A1o/12 - »-, plana basta corrode de 12".
,

A17flO - » - �» entreflno corrode d� '10".

'A18/10=- ». fino ccrrddc d,� 1,0". _'

I A33/8 -) » birrete fino de 8".,

A50 � Cince!.

A50/26- ,»'
• de oncho 20.

A51 :;-'Suril.'
A51/7 -,» de ancho.7.
A53 - Arco de sierra.

�62/7 - Escaria,dor fljo de corte ne'gativo.
M1 - MartiHo.

'

M6 .: Puntc.de trazar.

Tl/3
'

- ,�roca 'de diallJetro' 3.

Tl/5'
Tl)6

_ 11/6,75-
Tl{12-7{)0

» y
\ » 5. "

, .. » » » 6.
» » » 6,75;'"
» » » 12 C0rt Iniflta a 7Qo.

'.

, _

los- utilesde
r' I •

I

,

0 E T'R A B A J c.'

H2
'

- Tenczc hueco.
H4 »,J 'de orejcs dobles.

"plana ac'analada.'H7 - '�
-,

H14-

Rl'S -e-e­

H50-

» .huecocofion,

» plana con orejas.
» Martillo de bola.
'\'

,_H52 -" .Tcjcderillc.
H54 - Punzor.l' circular. ;" r-.

"

,

,

, r:

,I

" • I- �

D,E Co.NTRo.L

C3 - Prisma en V.

C5
r

� Compds de espesores.

Co »» puntas �ara trazar.

C8 - Trarisportodor de o!)gulos;
C9 - Gromil.

C11 - Regia simple para trazar.

C12 -;- » de precision para control d�' superficies .

C13'- » rectangular 0 cucdrodc.
C14 -'» I)1etri.ca.
C15 - Escuadra simple.
C15/120° - Falsa escuadra a 120°.

C15/135° -,) » » 135°�

C16-� Escuadra"de alas.

Cn - Marmol.

.
- .

, ,.

,,'

,

r

t
__

,

.

, '

'I i·

! '

'" , ,

indicodos- 'en los 'ejercidos ' de
-

•

- ,,�

f-
"

-�. -,

• r

Forja
"

.-

-t

DE Co.NTROL

H80 - Escucdrc.
H81 - Compos de espesores.

H82 - '» » interiores.

H83 - d;:;ta rnerricc.
,

.
.

, .

"

,. -;

l.
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" ESCUELA DEL TRABAJO
A- R T E S 0 ELL I B R 0
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M. 120-1.000-X-41 DIN A4 = 210 X 297
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