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PROLEG .

En Narciz Montgriol pa néirer a la ciifal de FI;?HH-IH. al eor
de "Empardd, el 29 de selembre de 1819, Va esfudiar llafi amh
el reclor de Senla Maria de Vilaberfran i la correra de drel a les
wripersitiols de Cervera, Barcelona § Modrid; pero, mencal d'af-
cid, mo la pa pas exercir. Va dedicar-se als extudis socioldgics,
pueblieare!, Uanyg 1844, Un ré0 de muerte, Las cjecucionss ¥ los
mpectadores v Consejos de un padre a on hijo. Va figurar en el
partil republicd 1 fou a Cafalunga un propagondisia de la Todria
de Cabel. Quan cis esdereniments del 1848, pa lenir d emigrar a
Franga per les seves idees polifigies,

Fou En Montariol un conreador de les cidneies fisiques {
nalurals, [ frobani-s¢ a Codaqués va fer les sepes primeres ob-
serpvcions sobre les dificultals de la pesca del coral i la wlililai
de la nevegacia submaring. Anth alguns arvics enlusiastes com efl
v poder rearie cend il pessefes, amb les que e2 pa constriir
a la Barcelonela of primer Telinco, botal en 1859, @ «f die 23 de
juliel del maleir anyg es daren fer les primeres propes dagand leg
airfortlals de Barcelona | nodfieres Irui.ﬁ.'.:.-', armb resecilal :-ml'r'.'!f'u-:'!ﬂ-rf.
Pel gefembre del 1860, ezzemd els reis a Barcelona, pa rrp-rh'r els
assaigs davand ¢l general O Donnell, gue era president del Congell
de Minisires, { allres personalges. El 7 de marg de 1861 ¢s paren
realilzar nopes proves en el porl d'Alacand, presenciani-les, enire
allres personalilals, els ministres de Marime § de Formenl § una
comtigsid [écnica expressamend nomenada pel Govern. Lopinid &5




¥

va inferessar per I'invenl d'En Monfuriol § lefseguil es pa consfifuir
a4 Barcelonn una junia, que va ésser secundada amb enfusiosme
per el I'.'.'qmﬂyq. obrinl-s¢ una suscripeid ]':|'4|':-1'4r4r per ajidar-lo,
Per mirurl'.r:: murleirar dies ex oA l|1u.:|':-l'|'r|rr wrra Retal ardre oferind
a Uinvendor els operaris | malerials gque fossin necessaris per a
construtr un alfre Telinea de 1,54 fones. Perd el Gorern no oa
pas fér honor o la seva parauls, | cbandond @ En Menfiriel,
qui percd no es ba pas desanimar, com ko palesen els innem-
brables arficles | memdries que aleshores pa donar « Hom, ex-
Mican! el sen invent § els beneflcis que Espanga en freuria.

Loang 1864 e5 va fundar la socielal aMonfuniol, Fort, Alla-
dill § Compangias, gie oo disposar o un capilal de 1,795,060 pes-
sEles Fel la conslirpceie d'un folinen de GRS pRofaerolans, i
geal pa quedar acabal Fang 18646, Perd, malgral I'éxil de les proves,
el Govern espangel pa confinnar fenf el buid @ En Monlieriol
i Fopinid e5 va anar desimleressant: sols resfaren alguns depols-
L'inpentor pa condiver foles [es prnu{q.l'.::.".: I rIrm"rlyu.'r_rf.;; p-rrl;:l i
fe mo l'abendongwa, | conlined defensant I'lefines, qué conslifula
per ell, com &5 nafwral, wna verifable obsessid.

Va morir En Monturiol en la més gran miséria, a Sanl Marli
de Propenizals, ¢l 6 de selembre de 1885, ¢ maleiz dia que Norden-
fell realitzara [assmly de Lansckon, celebre e da hisldria de la
navegacid submaring, per haver pres el submari earia - de nalu-
ralesa en la maring de guerra. El sen invend, en ef que ell havig
posal fols els sews amors § loles les seves esperances, foel penol
oo a ferro pell. Perd han vingut dies de gloria per @ En Monturiol,
La seva obra ha sigul sebiormend comventada § hom ha iribedal
Jervoroses [loanees a lo sepa memdria. Lo eiplal de Figueraz 1§
ha dedical un bell monument, degul a IEnric Casanoeas, Manis
freballs 5'han publical, enlre els que esmenlarem Nareiso Montuo-
rial v la navegacidn submarina, esfudis erifies de diferents aulors,
recopilals pel Dr. Geromi Esfrang (Barcelena, 1915) § Vida d"he-
rai, d"En J. Puig Pujadas, amb un prefact de I'fgnasi Jglesios
{ Barcelona, 1918).



Lt

fiern cifmf, En Monfuriol pa eseriure Es-
aral. Del mecaniame Lerrestra, Estudio

Ullra {es obres gque

fudms de hestors i
de las corrienles maritimas, Descubrimiento dal Polo, La gra-
vitacidn waiversal, Ensavo sobre el arte de navegar por debajo
del agua { & alfres. A 1|:.'.g'--=|'.-r daErrerdg obra, qibe. arui .'|"|'-.||-'|u|-:"r.'l &n
eclald, la va deixar acabada Cany 1869, perd mo pa vewre la Hom
fing al 1891, grdeles a lo inicdeliva §'wns empleats de la Com
pangia Transatlgnlica de Harcelona, gque paren obric dind S(s-

cripeié per a porlar a cap aques! homenatge posiam, EI Uibre, lu-
sozament edilal, pa precedil o tines ralller " En Maid 1 Fla-
fiEr i d'un exfudi de |"l"1.'5.-r'.-:!.'|'.‘ Posemal 1 f.:'h'!lp. ﬂ'!'! J'i-.'n'i:l'fc " En
Manfarial.

L'inpenf & En Monituriol ha lingul en els nosfires dies una
Irdgica acfualilal, com a insfrument formidable de merl § desiruccio.
No era pas agquesl, cerfament, & desll que per a ell somnigea el
gran emperdanés, quan, &n confemplar la penosa fosed dels coralers,
en gigiles del Cap de Crene, g lrapessar Sor certedl, oo i
raig de Hum suawissima, o primera ides de [lefineo navegand
dessola U'aigua, en indrels meravellosos, plens de fanidstics fresors...
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INTRODUCCIO

Naus suibiggrrnas. — D P ELET REtEY hauria de relert et t M-
tatives gue |homs ha It per a mavegar por dessots de Paigo:
ne han arribat fins 4 mi necions  precises, exncies,; dels
amirells e Gigunt pventors nirépids ban lleocat a la ma

d'aplicar-los & la guerra maritima. Mo chstant) les P

que tinc les fard precedir de les que, soboe 'art de bassefar,
mEssid aois-nada PET |8 S0 10 die Cetncies exacts 5. [':'“‘q'-"“- i mato-
rals de I'Alenen de Barcelona va emotre Pany 1860 en ¢l sew dic-
tamion sabre |'lotimen.

La campana del bas &8 conepuda o
n o} trabem & o 1'Opera o
qual diu: <Eis brussns &= PrOWEEI0E O L Iomt bBaixar amb elds un

Be |'anfigrodtat: la primein
l

mafa, ' Arstof]], de la

vas e meinll cap peravalls

A= rd weieEm il [RLME EeT viires modiGeacions on In campana i
mous aparells degots a Mamenne, Fulton, Govton-Morvean, Mant
gtry, Johmsom, Baner, Williamson, Payerne, Sicves, Philips, Viscar-
randle §odaltres. Ladascun posa una podm en Pediboy snbmari: 'un
dota la camipann d'estabilitat: Paltre 1 oassocia campanses - petites,

aire de | s buida en la « ches bl ek s EroEsa; &du ] el &fonEm

A uia Clpula } &t coMprifiot: adgoest 1'enrigqoeix amb pdLrells




pneumdtiss 1 tubs conduectorz daire: | mentrs qus d'altres eol-
loquen en soa costats dipdeits d'aire comprimit, ol P Marenne i
més tard Fuolton | Johnson 6 donen moviments proges i pretensn
atiljtmr-la com a mdquinn de guerma; I'rmjmtﬂ que, en gls nosttes
diea, Ban astat proposats sense cap dxit per l!'nﬂrg&],'__ Iadmirador
i bidgraf de Falton. Dels d'aguest segie, solament Guyton-Morvean,
da |'Institut de Fmanga, | Viecarsoade, illsstmat brigadier d= la
nostra. Armada, pretenen doetar-la d'oxigen comprimt.

ilots agquests inventors ea proposen, no la naumc;u} submarina
en tota D'extensth de la parawls, sind que, descansant llurs aparells
solbire o principi quee la pressid inberior sigul ignal a Pexterior, el
miés a qud han pogot aspimr ha estat deatruir vaixells enemics;
perd la naturalesa deo Hur aparclls els haura obligat —cas de -
sar-ho en prichich —a no soparar-se dels fons de poca sonda, | no
hanrien P-"E'Uut intentar res coptra waixells ancorals a quaranita ma-
tres de profonditat, recelosos els tripulants d'atényer ol foms. on
la pressid els Bauria afogat. El desti de la campana de bussejar &
el treball en les rades, en els ports i en els rivs; Ja resta pertany a
o que propiafent anomenem  maeegacd rubmsasdsa, als ictinis
exploradors. Veu'sagqoi eom 1'Ietines comenca precimment on &
campana acaba.s

No he pogut tenir & md les Transaccions flopdfgwes do la Societat
Americana de Filad&ifia, en el tom IV de les guals es donen detalls
sohde el vaixell submari de Bushnell, ni les noticies que schre Folton
va publicar Coldon & MNova York l'any 12817, ni la tradwecid gue dela
torpills del mateix Paiton va fzr el nostre Niabez de Taboada a Paris,
el 1812, per a donar uoa idea del Nowbifus. No ting a la meva dispo-
gicid mis que anes lleugeres notes sobre els treballs de Fulion, qoe
v publicar en una obra sobre als costs & la congrdve ol capatd da
fragata de I"Armada francess M. Montgéry, a Parls, ol 1825 (1)

(1] Monigéry, demis del Troild de fecdes g9 gwerrs (pricadd o wae mahics sur
Ia sry df Fullps ), ba publicat articles bisthrica sobin bed mlgaiedd om o lof & &fm-
pleat d'uma fatsd o altra: F. Aragoe el elogia § n'extren algums neticia em ol sen
opuicls soboe bed midquines de vapor, Montpécy #8 us erudit o8 gqui o8 pod tenir
eonfampa, | per meréixer Fullon la de Mrmigiry en pavegacid submarine, no b
dubtat a recondifer Fulitn, com Iniciador ea & art voperior aly homes deal sou
remps. A propdedt de Fulies podriems dir ¢o que din Arago amb ceasib del cilindes
die la Iﬂ-'li::li de vapor inventat per Papin: L'keweme de pomr ool fougssirs méconma
guaned o ReE drod don 2l damn gonliee genre Jue o8 sl




IYaquestes notea o8 dedasix que el Nanddls fon assajal a Boana,
Aba de Gricin, a Paris [ 8 Brest, Sembla que les codermos eren de
ferro i les cintes de coore; que [ =eva forma o lw d%on ovaloide
bastant perllongat i de sia peus de didfmetre, gue e8 Movia per remn
helicotdals; gue omplia vn dipdsit d'sigea per a la submersis, expel-
lint 1'afgua per mitjd d'uwna bomba per & POEAT-5E & fhotacid; e e
[ gl.-uim:- de conre d'on pea de dilmetre portava alre comprimit a
200 atmosleres; que el cdlebre Goyion-Morvean, de 1'Institot de
Franga, va rematre uns memdria o Folton sobre els mitjans de
perllongar la respiracid dels homes § la combustit ds la Hum & bosd
deis varxells submarins, a Gvor de 'aire vital (oxigen) i de 'absorcid
de "heid carbdaic. Cuan Bonaparte va dsser nomenat primer Chnsol,
unn comissbh composta per Volney, Monge i Laplace va emetre an
dictamen aprovatori del projecte de Fultem, No obstant, Napolson
no va fer cap chs d'aquest projecte i ddboe wa gomar dir goe Fulton
e un xerrarre i un estafador. MEs tard va passar aguest & Angha-
terra, sollicitat pel Gowern 1!'n.c|_||rli.=. tlla, on no wva pas tenir millor
acollida, car, malgrat el faver que va mefiixer de Pitt, un alite mi-
niglre — el comte de San Vieente — va dir al mateix Folten quePid
grd wd owacd de fomentar un pdeere de guerra inaidl als gue dren els 5e-
wyors da la mar, § gue adefland-le devig pripar-los de Hwr superionifat

Bager, alemany;, va intenfar iniciar aquest dificil art | copstrof
und Bid amb la qual e8 v submergir moltes vegades on les aigies
del Biltic; despris va passar & Anglaterra, on, malgrat les seves
relacions amb 1'il-lustre Bronel, avtor del tinel que passa per dessota
¢l Thmesi i del Leviatan, no va poder fer acceptar el projecte de
navegar per dessota "sigea; i per fi va cstar al servei de Riissia,
d'on va sortir fogint sens dubte de les malea arts d"on ministre de
Marina gue va procurar també a Espanya, per mediacit de 1'sm-
baizador rus a Madad i del Coasel gensmal de Chdia, saber, contra
la meva voluntat, de fuins mitjans es valia 1'Ictines per a navegar
per dessota 1'aigun. Abandonant Rissia, Baver va tomar ala seva
rd;‘.r.n.. on va iniciar-gc una subseripad nacional [.lcra.{‘u-br:i: 1"impaort
de la construccit d'an- vaixell submari de guerrs; la qual he de su-
posar que oo va tenir I'éxit que s'speava, car la nau de Bager no
grandsnsn pas per les sines de la mar demostrant la oiilitat de les
seved aplicacions.




Fayerme, & Franga, avtor de la ban calenlfada i perfecta CH I
da bussgjar que ha trebalkat en los obres del port de Cherbarg, va
presentar a "Exposicid de Paris ¢l mode] d'una caldera per a cremar
cafbio a favor del aitrat de sosa 1 en funcid duna mbdquing de vapor
amb destinacid a ln seva ca mpand de bussejar, qoe potacy iatemlava
trensiormar o vaixell submark § U ignono &i ha assoclit les aphi=
cacions peojottades.

Fosteriorment un alemany ancemenat Flam, a les costes del Perid,
Vi intentar aplicar on vaixsll sibmari a la de stroccid de la nostra
esgoadra, i en la segona prova qua va fer no va tormar a aparéixer
A la s ficie, restant en el dons de la mar ¢ sen malaurat inveator
i i tnpmlants que lacompanyaven. A Mobila, derant la guoerra
civil dels Egtats Units, va funcionar una nau submarina, que, despeis
de viries temptatives inkoatunades, en gué varen morir vint-i-guatre
homes, va sconsoguir enfonsar un vaixell de guerma del Nord § tampoc
va tormar & aparéixer damunt & mar, segons refereix ol Mochanics
Magazning del 2g de juny de 18gh

Fa tres dnys que i la Eabeixa Fr nga & va construir un vaicell
aire COMprimat; @ malgral lsver

indicat grews defectes en la seva constroccit una Tevisin clentifica

que devia marxir amis

Irancesa, | 1-.'|'._'.h-r.1.d--r ha sy NYAME nna K figacr witalicon als tripulnnts
yae Vil E.'.' fus FPIOVES, 1"IMY S& Ik ha IITATL & -I:-,||,';||" o=,

Jo mo s {uifia fatalitat peia damunt la navegacid submarnsa,
goe per tot ar nk l'atencid per a éssor
despiis abandonats cls pro

Lom iS5 ',tﬁ-lhl-.' Auest abandd, no sé pas explicar-m oy car la
peeca on general, la de

B A COTH S E N Y 4 I'||'|..' im o

LI |ill|‘\- 1 GEEE 1 S IMVesDgAcins
ti:'ﬂll'ﬁqlll\.'ﬁ- reclamen exercici -i'.'.'|||.||'-|: art. 5ioels Foverns, poo
previscrs, 1'han desdenyat, no han estat ni jusios ni savis. La de-
fenem del tesmitors, &dhuc en temps de pau, Teclama Sumes enGETOee
sl al sostepimpnt dan material jmom &G o I dirnn  fer-se '.!'E""'
petit sacrifici en fLivor dun arma qoe, cnsoms que compliria aguell
BAgrak |'|.|_||.'|':='. domaria oo qui &s degenrotllés la inddstria #ub-
marnnag, | €ls futurs subsidis d'squesia a la nacié o sols compen-
15

sarien. gl § sacrifici, sind que podrien sostenir des prris. bes ddesdr
et iels vaixells solimuis (HLE VO destinessin /1 la def maf el hiloral

maritim, o n-qual podrien concormes =15 Mateivos chinds industoiale,



D que Fulbon va merdixer 1informa aprovateri de la Comijssib
de ['Académia de Cidncies, hem de « ) gué 1& navegacit subma.
rina podrin contribuir & la defensa dels litorals, a cnriqur fes na-

ciond amb els sens productes, ensems fue a les cidncies naturals
amb el tresor de les observacions subaquitiques; i no obstant, (han
passat seuxanta anys, i encaraa Franca, Anglaterra, Rissia, Alema-
nyn, Estats Upits i Espanya oo s'otilitzen cls projectes que amb el
mateix objects han proposat moderns inventors!

A que el Mmen valgol podod deduir-ss da I'L-u;l'ﬁ'_(":l'f. Eotcinta
Que vaig & fer dels lonaments d'vn Ar gque, per no trobarse encara
en tot ¢l sen desenrotilament, oo mersix més goe la qualificacid
d Aszarg.

L folimee, = Chuan la pealitzacid d'un pensament ha necessitat del

favor plblic, o que "ba dirigit b &l devre d'historiar ¢ls fets g

ala prosperatat o decaddéncin de 'empresa o8 Tefareixing | ha

fer-ho en toies les ccasions « portuncs, perial gue en tinguin esment

irt de satislecid qoe ol
d _!{Il':l.'l. Aixi jll. e he estat WTLE L sl tes ||.-r5 el ef ol Hen
propaat de realitzar la oave gachd submarinn, he de rossenyar, en [a
present avinentesa, els l=ts més importants del men projecte § leg
CAUREE o luan impeiat el seu complet desenrot

18 g 8 ki han interessat 1 febifn 1a

ament, cocara que

8 gui repetint alguns
cades en efpai de dotze anys en qué piblicament em dedico a ka
resolucid do l'important problema de navegat per dessoia les aig ies.

Qe se'm. perdoni, domcs, s e aquest peimer apitol descen-
deixo a rfepelicioms i a certs detnlls histérics de les operacions de

CORCEpted CONtiBEats &n a8 den memdr s i||:||:;-

cadascun dols dos [etineos, perquit si alguns no tenen importinea
amb referépcia a o idea PrincIpal qEe @M propien e Aguest A FEENT,
tenen alfun interés relack s amb In marza de les fdecs en general,

In majoria dels homes

pels obstacies goe trobon i dels quals
O Pt IGTTOAT -5

Fa dotze anvs que va'g presentar als meps conciutadans el pen-
pament de "létines. Alguns e tota la
1 TR s Cid i trascenddénc

C¥ IECES VATrco oFEpe

ia de la bdea i acolliren el men poojecte,

g K i
crencnt djtat |'\-'||:;|I. '\1_:| L (e I;:q.l;- T RCI TR |'||!-' b S S F-3

la s=va realitzacii




{Juins erem els mitjans | recorsce, quins ofs eapitals props amb
gué comptivem por & una empresa gue reclama miljons, suvieEs,
walor temerari engema gue uns prodéocia exquisidad jChad s'bawia
intentat abana en aqoest ferreny que enA poguds AoiEkT alguna ga-
rantia d'eneert? I, per fi, jgoi e jo per o atmuors wolopiats i -
ptals? Homea obacuis, desconeguts en els circols liferaris, cientifics,
industrials | financiers, posseicm aleshores o gue encara posscim:
mna fe viva en el progrés, una fe inguebmantable en el fuivr dosiini
de la Homanitat scbre la Natorales.

L'Uniwvers estd subjects a lleis a loé quale oo pot faitar; ia inted-
ligéncia no pot delmar d'estudinr-l=s, pergud b6 necesistat de copdixes-
lea; mda llei que 1'home descobreix i ddoa poder dament la Natn-
ralean; ai I"home arribds 4 condizer-les totes, dominana commpiciament
1'"Univers, com domana e calor, b Hum, ["sleetricitat, el magaetisme,
I'nfinjtat guimic, ¢l moviment; lo successid de copeizements que
adquireix no pof mcabar miés que npcabant ln intel digéncin humana,
La {= en aquests principis ha sostingut fa nostra perseveranda, 1 o
desig d'estendre’ls (b que, des del comengament, difondissim per
mitji de la prefisa les bases del nostre poojecte, per tal goe ln masia
indiforent o'homes comencés & veurs Que 1'[etines podia dominar ia
Haturalesa en els eepais submarins, enriquir la cidncia, augmentar
la riguesa comuna §| for pervenir un ralg de glicia dament fa patria
cn lex aplicacions o la goerms marftima.

L indispensable gue I"home possssixi aquest nou mon,. deis
en la memdrin que vaig publicar ¢l 1858 per 4 sizd compta amb
els recursos qae i ofereixen les cidncies fisico-guimico-matematiqoes,
gue amb lurs aven¢os actyals i proporcionen una atMmoslera artil-
eial tan eama com ja natoral, ona dum semblant & la del sol, arti=
culacions impermesables qoe faciliten tota mena de mowiments i
mators ¢l poder dels gueals 48 superior al del vapor.

#la resolocid del peohlema de la nave gacid subimaring consiFio
efi la constrocesd dun aparell que sigui capag de descendir dims la
mar, daturer-se on mlgui_ s moure's en totes direccions, de bommar
& lu superficie | nawegar-hi;: gque pogui estar indefinidament fab-
mesgit sense gue eitigui en comunicacid amb atmosdera,

sla primera comdicid suposa que 1'aparell estd toncat heriné-
ticament § abricat, ¢ part, de materials impermeables, impropis




PeT i 1o cemoosi; que cle sems mitjans de comunicacid amb 1exierior
impedeixen entrada de sigus en 'aparell; gue pot resistin 1o pressid
a qué 8'ha de submefgir | gu= fé extabilitat,

L' Ictinen fue constroeixo tindrd agoestes condicicne: la scva
forma ¢s I del peix, i, com ell, 16 &l propulser cn la cua, aleles per
a la direccil, weixigues natatdoies i last per a edtar oo equilibri
amp 1'aigua des del moment qué e submergeial. Respecte a la seva
refisténcia, be davinentar que pot solric una pressié conslant de
vuit atmosferes i, per tant, que pot descendir a cinguania braces
de profgnditst.

phi gl primer Ictines no cormespon a les Mesves previsiong, oxpo-
sart mls tard les caoses gue ho hagin impedit, assenyalant els crrors
comends | la mapors o esmenar-los

#3i b Galta d'éxit consistis en el comjunt, abandonaria el men
projecte, amb erperanga qoe mibs tard o més tost un alire, miés
gortda que jo, realitzard la navegacd submarion. Entosissmat davant
els 1csuliats gque pot donar, tot sacrifici em scmbia pot per tal d'as-
segurar-ka; i 5i m'atreveino a eridar 'atencid piblica devers aquest
punt, & pergud, segur dels resultats que he oblngut en proves
parcials que ha verificat, voldrin veurs al men costat | ocopats en
aqoesta cmpresa bomes @mdés intel ligents que jo.e
Aixd deis en la meva primeran memdria sobre tan imporiant
matdria. IFaleshores encd be anat complint el men compromis da
pablicar els resultats dels mens estodis prictics oo aquest ari, ox-
plicant l'estat ¢n qué succesaivament &'ha trobat la meva empresa;
i ara, em el present Assefy, recapiiulo 'anteriorment publicat junt
amb nous estudis que sofmeto al judict de les persones miel-ligents.

En fer-ho sento cert embaris quoe provd de la impressid gue
m'han fet les recriminacicns daquells goe cresen qos he disposat
dels temps 1 els capitals paficients per A establir "4 de nacegor per
dessola Fafpua, Aguesta bostilitat ba donat loc a duldes § que es
manifestés ln incredulitat més cegn i obstinads, incredalitat gue ha
resistit a totes les meves demostracions en el terreny tednc i en el
practic de les proves a'.!'l.r.l.q||.i'.:|.'|_ua-|=. i que m'ha, privat dels 1ecursos




necéssatis, Per dissort és redult ol nombre de persones que puguin
disnar il verediote inapolable sobre s la navegacid submaring éa
un fet realitzable en totes les soves aplicacions i pels mdtjans gue
valg proposar des d'un principi, que be porfoccronat després i dels
quals me valc actuslment; i malgrat. fsser pogues, crec po venrs'm
privat de llur dictamen: per a elles eapecialment he redactat pqoest
Aszaig,

Lonstruit el primer letines a qué fan referédncia els parbigrmbs an-
terprmsnt transcrits, va &sser llengat a la mar of 28 de juny de 830
Tenija cxtornorment et metres de Paod & PO, tres 1 Mg d= In -;l,|:|_|;|
& la cipula o escotilla i dos | mig de mincga. La cambaa inberion
era cilindrica i de secoid eldiptica; el didmetre menor estava soa-
tingut per barres de forro longitudinals i estreps transversals: nguesta
cambra tem p escassament set motres ciibics § podia contenir una
tripulacid de sis omes.

Es va llengar a I'aigua amb molt poc éxit, va rebre cine cops
dz mar que waren inhabilitar les veixigues de fotacid, s varen
fempre ols dolfos impormeables | algons cristalls. L'avaria va ésser
a acabat els recorsos PECUNIATIS; poro; ded-
prée d'on cxamen detingot, em vaig convéncer que no hi havia
meonvenient en for submersions, menlte lingoesin lloc en wunn
'|'.-.':.|E|:r',rl IRt |'I'||' D - DS

Limportant en agoest afsr consistia en

de consideracid 1 haw

de vint mertres,
saber & lctinm reanis

les gumalitats que jo B atribaia; si els homes que devia poriar estarien
tan hé treballant dins
hisrm#

 la maar com ho aviem eckad en t

ImEnky en woa paratirs s Vletinss descand

& la superiicie, si romandria entre ducs aigdes § hi pavegaria ta

com por la superfiee i pel fons 5i la savegacid submarina consis-
tenx en la verifcacid de totis :.|,|||-'\-|:-\. moviments ¢ en la P’I‘il“l‘lﬁu‘l.h‘.l'lrl'
indefinida ded sosteniment «

t la vida dessota 'aiges, & clan que el
ey objects principal quedava acompiit.
Yaig fer un gran nombre d'experiments que en conjunt varen

donar resultats watisfctoris. I acabat VLR 'rl"n'l'_'| dir: al.'lctinen
baixa 1 ||II: i, Cafmina | wwa ¢a |a FL ™ rf;r-.-_ catrg cuds o EieeE i on
&l ks de la mar. L'hams vio tan bé dintre 1*'Ictines com en plena

atmdslora. La pavegacid pabmarina, dones, & un fet.e
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de sebtembre de]l mateix any vaig poder fer ona prova po-
blica: estdvem i.1 aoostumats & domunar " etines per d T Erips
vedar & ks &utoritats, PErSOTLES fxcultatives, |1'|:".r||'\-'-|'h. 1M ble de
Harcelona. Ihels venturosos resultats de 'assaig waren denar-ne
compte el diars de s ciotat.

-'1|l"|lll‘."\-l:"= primers AssaiEs ol vaig realiiear en e ;Iil_i'l:_-\. condicions
possibies, com sda les d'un Ictineo qun fein  aipgua; que nd ienia
veixigues de flotacid; amb cristalls romputs | oo unes aig bes brutes
fus impedien vears els objectes del edl, ddhoe estant endinst ol
viixell cota dun metre en ol fang

Despréa de Massaig del 23 de setemhboe valg reparmr les avaries
1 contynuar jes proves hng a la darrera que va f=r el primer Ictinen,
¢l 7 de maig de 1867, en aiples d"Alaca inistres de
Marina | Fom=nt j una compsid de diputats | senadors | de membres
de 1'Ac i e Cién poova, de I l'|:!.'..|.
varen donar comple cls periddics de 1 I'ictines va navrg
| Lhri lecdam ek, s gt I'alterscylr e oS :'I.'['.'I:-"H.'_ CAr B |‘|.|'|.',.u mar-de
i

one 1 &8l ¢

lavant els

its de Modrid, En oac

fent | el vent de Llevant.

En aqguesia primsta &poca de la navegacit submarina emn tal la
nostra ;I-\.'l.'.'\-'l"l per olls, s ETE 9 exposant-
nod al doebls perill de 'asfixia per manca d'oxipen 1 per srhra d'Scid
carbdnic; riseos que d'avoei endavant no havran de cbrrer els explo-

reniem % dels asaai

radors submarins, Aleshored jo encara no havian descobert ol mitjd
= F'il'lﬂ T O R dimire ln mateiza cambrn de 1'TIetimes | 8 mesora
tle les necesjtats dels exploradore, ni e coneixia of d
permanganat de potassa. ni el de descorotllar-la d'era barreja de
hidxrd de bari i bicromat de potassa a favor de 1"acid slidric; ajxd
da que portava Foxigen amagateemat on dipdaits; @ com qué efa aon
poc ennt)joe de prodair-lo, comprimir=lo | portar<lo a 'lctinen, deve-

F e L O foricm aband

extrenre’] del

r-tios als atzE:es de les proves, In durncid

de les guls procurdve cRCargar tof &l it ble, &ffmse altre aite

menk en ke nostra cambeon 1 sense alires ins-

A andli=j [a gi |z minteixos efectes procdalts oo o nokTE OTEA -
nitEycid perlaire impur que circnbava disselien la nostra propea sang.
En aquest primer Iotineo, des de 1857 fins a 1862, es va camergar

M R ConsiTUOCHy | X pEmmants antenors 1 en les anls 1

viat@ges Ia gquantitat de vint mil doros.




El segon Ictines, comenat el gener de 1863, wa ésper Hengat a
la mar el 2 d'octubre de 1884 Té exteriorment disset meizes de
Peoa & popa, tres § mig de la quilla & la part superior de la copula
i trea de midsega. Bl oaes interior o part resistent G4 Ja forma d'cn
el lipsojde de rewolucid pesllongat, els vartexs del qual ccostitusixen
la proa i la popa: I'eix major interior ds de catorse metres i ol menor
de dos metres. La capacitat imterior d'aquesta cambra & d'uns
wint-non meired cObice; extd constroida de codermes trmosversals i
eircalare, de fasta d'olivera, sobseposades jajontades en tota b lon-
Eitad de 'el-lipeoide; la fusta & escollida i sense cap defecte i o seu
gruix & de den centimestres: aquestes codemes estan revestides
exterjorment de cintes de roure longitudinales de sis centimetres de
Eruix, i sobre aquostes cintes hi ba un folro de oours de dos mil-
limetres de gruix, curcsament coldocat, per tal de fer I'ellipscide
impermeable a les majors pressions que pugel resistir,

El conjunt afects exteriorment la forma dun peix do digset
metres de Harg: des del centre a la proa, les eeccions sba circulars,
perd vers la popa es van estrenyent en forma celdiptica fins al sap
de la carena.

bEls mowviments de trasllacid i wvirada s'obienen per mitjh de
I'hlix propulsors § & timd, quan Flctines & & la wia, i quan estd
parat wira I:I'tilj:m.l,un{ daos hilizs laterzls ool locndes en la part su-
perior, & popa, inclinddes a 45* sobre |'horiteontal,

La tripulacit e componis de vint homes, seize dels quale han
artat Gne al IBGE destinats o servir de motor.

Agueat Ietineo pot navegar per fonddries de quaranta a seixanta
braces, havent-lo provat per 30 metres de profunditat. Ha fet azzaigs
com & vaixell de guerta, practicant les mbs dificils operacicns que
p'.ldl:jl eXAEIT-8¢ 4 una pau svbmarina: ha tirat canonades des de
dessota aigea, carmegant sempre en ¢l fons de o mar on cand curt,
girator] sobre els seus munyons d'inima lisa, de eeimanta cendi-
migtres d'eix i den de didmetre, amb cdmega d"un quilogram de pél-
VOIs

Malgrat &sser aguesta dpoca de formidables armamente maritime,
aquests assaigs no varen cridar PPstencsd del Govern, i per aizd vaig
deixar ebs estudis prictics de guerra, que podrien &ser de gran uti-
litat & lef Bacions que, com |'Espanya actual, no poden trobar grans
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rifursod per aly armaments marftims. Pol demds, en els ssmentiats
Besaigs vaig obsorvar ¢o que seguoeiz: & l'acte del dispar, malgrst
la m=nor resisténcia Jue troben el gasos o llur direccid, gua & ln
vertical, la remccif &= molt wiolenta en 1018 sentits, en terimed que
va destrogar els guarters de cobsrta de 'letlnes, wa mompee els
cargois de trenta-dos mildimetres de didmetse | v abonyogar les
weix gues de flotacil. 5'ba de tenir en compte, perd, que tan wi-
lentes i repetides reaccions no waren afectar de cap manern ol cos re-
sigtent, | camb-a submarine, giod wols s seva oben morts La boca
del cand & 'acte del dispar &8 todant aguesta matejzs obre moria
i pot estar molt scparada d'ella | evitarse lea avaries.

Virem fer provea de respirmeid romanent Hargues hoses incoma-
BiCals; pooved uo selfre varen dameT InterTompnades P gltres ne-
cessitats goo les promogudes pel desig de gandic do 'ajre oatural,
que en ictings petits no & molt clmode disposar de Hoc a proposit
per & satisler-ics.

Varen apardxer |'un darrera l'alice bastants defectes, entre ells
I'oxidacid dels cargols de fermo gue interpolats amb altres de boonss
subjeciaven els fons impermeables; ens en wirem adeonar fo ana
prova o mesidecia a tieota metres de profunditat; en el d'un
miput la camboa interior wa embarcar una tona d'aigus.

En repamcions | comreccions virem pasear fins al mes de setembre
de 1865, en qué, cn mig de la pests gue afigia Barcelons, varen
Comencar lod submorsicns gue vingueren a palesar gue tot oo que
bavlem corregit en 'Bdliz i en la megoindria interior no havia mi-
Herat la welocitat de 1"Ictineo, ¢l qual, MOgut per selme Bomies momiés
CATEAYVA a rad de Mg Metre per segon. Amb tan escassa marxa
0o eI VRig Atrewir & cmpendre toles los aplicucions del vaixell-peix,
extepic les refereots o b guerma marftima, de qué he pardat.

Ja des del desemboe de 1884 wvirem observar gue ['Ictioes no
alenvia on la peva marxa k& welocilat de does milles | mitja per hora,
indrcada :x':- cdlcals 1 suficient PET B VenOoEr elE cofTents ofdinaris,
i peromixd valg procedic tot seguoit a la contineacid dels estudis pric-
ties que havia comengat soboe certs Mmstors, amb el propdsit d'aplics
el més aventatide als falurs Ictimis i eprdialmont als destinats a
lfargues exploracions submarnes. En aquests ostudis prictics waig
cmplear ot any 186, fxant-m= sobretol m la produccd de caldsic
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m tjangant combustibles | combsarents on estat sdlid i que Hurs prin-
T!|"-i]h |.l||'r|1IJL"!1'-"- Ao bssin gasosna.

L'aplicacid del caldeic com g motor té l'aventatge de poder deser
aphcat o uns caldern d'aigua i de oo tenir dlinventar-se cap re-
“eptor de la forga, sind acceptar ol de tots copegat, la mdquina de
vapor, &l com funciona avai i |"-'“:" b l'inconvenjent d'elevar la
iemperniura de la cambra. Per remeinr aixd oo hi ba altre recars
que cobhr la calders, eols conductors ded vapor, la mdquina | les
parcis de fusta de ['Ictines, de tub: de petit didmastre, resistents i
prims, pois quals circali I"aigua de baix a dale, per a trasliadar a is
mar l'excés de calor que no podria passar a través la cambra, per
&anar la fosta mal condgetor l.'|'-.'|1|_|i.|-'|: fluid.

En la construecid del mitor, &n la seva installacid 8 bord, en les
Telormeas interiors de 1" letines | on véness cofibfatemips de tots mena,
virem estar tres anys, que finiren amb ¢l mes d'octubre de 1868,
€0 que varem fer proves j'rrl'-.l."I;|=|I.-1'.‘. acabades del motor submaci.
Potser hauria estat millor no deixar-me sedair el gran aventatge
que m'olsria ol mader i efapendre amb s forga de la tripulacid les
aplicacions a la pescs del coral; perquéd portar maquing de vapor
al kns dey les mars oferia més dificoltats que la seva aplicacis & la
navegacit Aotant i als ferrocarrils.

Por aixd se'm fan cdrreca: jo crec que sdn justos, sola on punt
'-.1'!' vista especial; perd 0o put pas coldocar-m'bi, Volicn que, tenint
Jo on podordd  motor, navegols amb la soln forga muscalar; iae
Himobs a les profanditats de la mar setze homes i un lctineo, pesat
«n la seva marxa, negant-dos la forga necessinia per & Hoitar amb
als perilisl Despedés dhaver cereat duorant s amys aquesta forca
que substitueix amb tants aventatpes 1o dels nostres beagos, jpodas
jo diferir la seva aplicacid o un tercer Iotimen, crposant-ma a perdre
vl segon per falta de forga? 5§ per aquesta &alin, | sols per clla, m°ha-
guds llepgat un coreent submard contra un laberint d'ssculls, ro-
qUER | COVes COM se'n trobsn en els criaders de coral, oo es ]:h_-:th'l_
PEr malt femps Tofa espernngn de naves temptataves on adquesta
miotii de navegacid? ;On s6n els meas sucoessors en 1'Ictinen? Els
e |.|'"J'\.':1 Fecmpiacar-me [Eurin restat amb mi al fons de la mar,
i 'emipresa anorreadn. .:Ff- e conafoem nosaltres, ni ningi, 0y i e

profunditats, per & menysprear la forga de la mdquina de sapor?
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Precigament 5[] COmpetents ¢m {eien ] cdrrec de fo saber trobat
un motor snansmat per o 1'letinec; | aquest chrrec fambd era injust,
car si fins al segic pasat la bumanitat no o va mber aprofitar dsl
k

Vapor, joom era possible que jo, sol i en poc tempe, trobés una e

subatitucié de GO e hen ¢ at, &l no des d"Haron J° Alexandria, o

de Papin, tant
BLViET

SRimE 3§ dinvestigacions | estudis als bomes

Perfeccionat ol foe submari, terminades les proves a l'ociuboe
del 1868, empenyat ol mew crédit i agotats cls havers d'algens amics
mews; impedint-me 'estat dels alers piblics i palitics de la nacid
for cap empristit i celebrar cap
no pud fer altra coen qoc aplegar les meves o

WTrAchy que ¢m |,||||]:|'-I|_'.|||;|:-\. cabals,

a3, eetachs 1 CX T~
ments, ofdenar-los { sscriore aquest treball per a intentar despeés

reacis de 'lclines a [a delensa

Vieu's agui

i cent mil daros

SRWERLEE,

Bepsr alire froit, si la donuea continua adversa, gue la redaccid
'-II-II']'-" at A Eigag ] cerfament prew ben car of " un i EH ] de na-
Vegacih submaring, si ba de restar obdidat com ¢l da Falton i &i, com
£l de Fulton també, 6o pot secvir, per falta de poblic
de punt de partenga per al fotur descobridor  del mdn de les
AR LN

Un inventor & un pobre aprenent d'un art que no 6 mestres
lgs poves mnes =6m les seves facaltats intellectuals: 1 los matéries a
gué ha de donar nova forma | pova wida sdn les veritats, patrimoni
de led generacions paseades. Tods, en aquest seotit, som més o menys
tnventors; tois treballem, procuran! Jdonar alitoéa mni festacions &
les weritats adguirides; i & en aqguest cas gquan sentim la necessifad
R o

de Iatencid | de 1

I B8 qQue, sentint gue Ereem,

BRI qua sOom & . mecessglats de aut il mltre,. 7 &
Afuest ens falta, ens pManyem, jo crec quc amb jesticin, pergné tols,
Erans | petits, 1y 1 pel b comil, que radica cn 1
damut ka Naturalesa.,

':._'!lill' Sl |n.'!'\.|-|l'||. donc 5, B & | recrimanacaons dols qus

peri de |"home

gue be disposat de capitals suficients per a in
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gasit sobmarina i qoe pemssn que inventar & cosa tan Heil com
practicar ol conegut. se m'ocorre oposar la cita d'homes i {usires,
Ia vida dels quais bs setudiat, rebent-ne estimul per & scguir =n s
Theva ol pres.

Watt wa emplear disact anys | dos eents cinquanta mil duros =n
fer manual § de genernl aplicacid In miquing de vapor. Jacquard,
durant quinge anys, va exercir el seu fecund ingeni por tal d'aconse-
[;Lti:r qua ol teaxit imités les pintures a 1'ali. Niepon 1 D'E.El.'.{'ﬁ!‘ e -
Ten esfier{ar vint anys en la creacid de la fotografin | en copwer
tir-la en uwn art ficil { 2 [fabast de tothom La locomotora wa
necestitar, per & adquitic ln perfieccid reclamada per la velocitat
en els ferrocarrils, vint-i-set anye La fabricacié de papor continm
0o va arribar a dsser indestrial sind després de trenta quatse anys
d'nssnigs 4 Anglaterm, Franga i Alemanya. La il{uminacié pel gas
oo va poder desentotilar-se siné mitlsncant of Harg expai de gua-
rafita cinc anys. [ respecte a la telegrafin eldetrica, des de les {ndi-
cacions de Franklin, les comunicacions cléciriques entre Madrid i
Aranjuer el 1797, per Bétancourt, i els perfeccicnaments del doctor
Salvi a Barcelona, fing al teldgmf eléetric de Vealstene o I"Angla-
terra,. de Stenhiel a .J'.lr-Tru.-'u|._1.',-1 i de Morse als Estats Unsils, trans-
corre mE de mag segle!

5i malgrat condizor aquests i altres exemples, i sobre tot ela
d'inventors poc afortunats, be confiat Masss en les meves fofees |
en bos dels meus genercaos amics; si he vist sempre propera 'hora
de la realitzacid dels meus projectes; si he inspirat la mateixs cog-
Banga als mens consocis | tots hem eregut on I'adiguisicid immedinta
del min submari, & perqué lea cmpreses elevades, com els prans
centres de gravetat, tenen of privilegi d'straure'ns per forces pode-
roges desconcgudes, que ens imprimejxen un moviment de dis oo dia
mis ripid. Es veritat que en el nostre desig d'arribar aviat ens virem
for In il'lusid d'anar directament gl postre desti; virem creurs qae &l
medi sotial on wivim scceleraria &l gostre moviment 6o A pareine-
rien afueixes forces repulsives que tendeizen a allunyar-nos - del
centre de les nostres aspiracions!
Gran &s 'empresa de la navegacid submarioa, perqué sostd [a
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vida de I"home jsolat de la Natypralesa, sense participar de la sevn
ben dfica. inflndncin mbés que per ceris fendmMeans que s='ns revelen
pel mavimsnt , com la gravetat i o] magnetisme; perqud, Duny de les
infludncies solars | atmosfiriques, de lea emanacions | vista dels
campa i lea prades, resol el problema de viore en el cacs, morcés
& lea mateixes leis de la Matnralesa, que 1'home obliga a obrar en el
vehitle que ol transporis.

Totes les obres huomanes han comptat finy ara amb una base da
pustentacid i amb abnndincia d'aire atmosléric. En Ba navegacid
suhfarina no tenim ol sestentacid, ni aire, mi Hdom patural; estom
tancats en ona cambma que ha de penetrar per un medi obscor, on
devem [lnitar amb corments | fortes qoe no concixem, amb snormes
pEesions, sense qua pogue esperis cap auxili extesios; i, no obatant,
vivim en aquesta camboi, ens sostchim ¢n agquest madi, il{aminem
aquest caos, 1a ln fi, vencont corrents | pressions, |'home armibard
a condizer aquest non mba, darrera part de la erosta berfestte scstrata
dal sew dommind.

La resclucis d'aquest problema reclama grans qualitats d'esperit
en el &2u iniciador i en la sova nackd irresistibdes aspimcions al domini
de la Maturalesa. Des del comengament de la meva empresa i pros-
sentint els obstacles que poguds trobar, vag recdrrer al semtiment
piblic en bene fici de la idea de I letinen, que la bamanitat té el major
interds en reahtzar.

Estudiar les leis naturals en ¢l fong de les aigies; els palsos auke-
marins, llur fBauna i llar flors, V'accid dels fluids 1n1'|'nnu'|ﬁah1r':|. I'es-
troctora de Huote bervenys i llbrs munteayes § llurs desconegots tre-
ok, em ssmbla sma empresa digna dels pablies madesng. Tement
de no poder desenrotilar-la on totos bes seves PATIs, VAl [EOCUTRD
fizar I'afany d'adguirir, natural a I"bome, indicant-li ¢ls corals, lea
perles, I'ambee, les CEPONES que, ocultes avui per les aigies | Visi-
bles pels ictinis, enriquiran les empreses submarines; i vaig haves
de provar al Gowvern que le8 naos submanines seran armes podero-
slssimes de guerta maritima; car, & f'establis amb un o altre motia
la mavegacid 1'.1,|'|;\;|-:'[u,!r.;-:'.;1, guedava perpetnat el seu s, o8 perleccio-
1ava 'ictind per a aplitardo en 'esdevenidor al conaxement di les
majors profunditats de la mar.

it i fein em aguest cas la major o menor profunditat §ova-
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netat de conmxemeonts de Vavtor dej

projecte, fa seva concepeio
facil o tardana, la seva resssténcin mis

G manys podertsa en Jes
wlerenen la dominacid de la Naturnlesa i In
porsuasid dols homes? Em va semblar qud suplia lés meves débils
ngos do les ciéncies. al pericctioma ment fisee |

3 1 B ietot ol

Nuites abadinad i

forces "amor als av
¥ |"'
fan imponis

mew ardent cotusiasme per cENpreses
i difficils eom ln o nquesta de llocs inaccemsibles o
Vorganitesacid figica de 'home, Des de

1850 &0 que vaig der ols pri-
Mers Wisigss per dessota |y

ull, Teconegul dager pot joo per oo tan
Bian empresl; | por aixd oo g a Boma memdria publicads ol 3860,

Mar Vauxili dels savis, dels capitalistes
i del Govern. Ho anat donant eompto se e

100 les sutcess)ves. VL recl

al piblic de 'estat en

qué es trobava Iletineo, do bes proves que realiteva, dels estudis
praciics sobre o motor submar] Vg manidestar els mens s s
de for de I'letines una empresa pacional, jArdua empresa! Tant
com In del mateix Ictines, S0 'intentirbo ba estat qualificat
d'insensatesa Per mndis, jo per mi ho tine Som g mM=ritori, car a
Vesperanca d'aconscguir-ho dec cls estudis que avni puc oferir al
piblic.

Encara que pocs, no han de desmerdixe latencid dels savis, | més,
BCEMF GO estic que llur meditacid px

cagrandir-fos fins que la
1'esplendor de ln maring
prospentat de les nacions modermes.
Mg B, dd b COnEAETARL los e

Bavegacid submarina arribi a aguell grau o
flitant, viva representacis de 1a
: darreres forces mfia 1dea profi-
| som triomf, resiard almenvs dquest Asfaly, com

Llaver gooe les plages | {escalfl de I"esdevenidor han s
rotliar.

bo2a, no assoleixo
[T

+En tots tempms — din 1immortal Amgo — 1'homs 5'ha
domingr par la rutina, per
Lot i3 prrory, dos do les zli

falsn cidncia; les veritats,

diyxnt
una tendéncia invencible a apreciar-ho
red de la seva wvanitat, de la  seva
les invencions més Giils no han arrbat
Mii a ocupar el lioc que  legitimament ol

pertodava  Bind a
Viva SoTeA i per la  intervencit perseverant  d'slguns ¢sperits
Srelocten, s

Si oo aguest treball es

ben buits i estodis incomplots; &, per
oxemple, no hi ha un sol andlisi de bes receions efifre prodiscies

del regne mineral, reaccions qua utiliteo com a Motor sabmari: = els
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experiments sobre la resisténcin dels eilind comiposios de gene-

ratrins ;|_:|]'_|-j,|_.,'- g sl NdT PoCs gue o MOhAED i,r':l.'l-'"- trobar ia

i de la llar ressidncia a la prossil; B e =% oot poriar la |lu.- .

ticw e & LA diis wa or & Larguds excursions subMatines; ¢n una

pargnia; s ugeest Asseip po 4 encam un Teecdal de U arf e Rasepar

sy dessola fen sdpmds o8 degutl guas] CXClgsIvameat A L TEREDCHR de
E |

cabals | dadherents I-.|:. OB,

LI
IMPORTANCIA DE LA NAVEGACI) SUBMARINA

gL fowidmig an fia Feerrd BErkHAea En PETIRT e la PR LAnCI R

sty subariar

mmediatnment € nom o8

mb el sol propdeit, segons sembla, od'a;

5 g lles oo Qo va intentas
Fexpiosit de torpedes que, abans

naessin A la nan submarnne el (CMps nocoRsar por

i lOTEERT ST NON CI0TES

il =Clptar,

lanyar-se. Si a princips d'aguest RINO ER, Tf Lt
awvien imvedlal &ls viuxells cam ni & mateix Fulton 1A

aplicat la miuguinga de vapor a la na
Hgues constitulen ana de les milloss armes per & la delensa
dels poris; ara, que la marina de guerra no sols compta amb el wapar
i ln cuoirassa, gind amb canons e gran abast, son més que M)
cedsdrica bes prones subiarines.

Wi, o 18 torpedes diragits per

fEus &

Lis mateixes nicicns on Fulion va propoear aduesis miljpns de

delrnsn /b e que Ak cetableixen Escoles de

Lo o diz. Els Estats

Unite, Anglatern | Franga, oue
a la
qui o decanten vers adopeid

mwn ha pefiEat ENICATI €T o wtilitzcit dels vaixells submarins =T B

RLIRILS st objecte

[+ dhir |3 MR

submarina amb ag ma, w0 les pri

: norolbatant, cap d'elles

El= i g e s0f CRiRes e | Al worn stinades a esclatar g

viaixell enemic per & destroir-lo. N'hi ha e snbmarin

El: més temibles sdn els que, oculls per les Rifues, pod
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en ¢l moment precis en gud el vaixell passi per damuant d'ells; agquests,
& aho automdtica, & & dir, e85 dsparen per l'acezo de fa marxa del
ke vaieedl que ha d'éser destrult, o sdn eldctrics, | piuest cas
esclnten grcies a on corrent eldctric dirigit des de terra, en ol mo-
ment en qué ol vaixell travessa 'drea Que ooupan els torpedes.
i i.l.j_l:.dll m dols fAotants fixos per |'I|_'.|_'I Jd.|_1|_l|| EEEET ViRiod per
I'enemic, 1. per tant, no &in temihles. En quant als flatants dingits
des de terma o des d'una embarcacit, 'enemic disposa de medis per
a evitar-loa: pot separar-se do & linia de direccid gque portin, 8 van
softs; 1 81 van acompanyais d°una embarcacid, aquesta por s

son ok

destrulda abans de disposar de l'avinents
J.IL"II

Hi &pecio als submarins I:n,l--. B TR OCOTTeR ALEUNEGSE | biiervncions
qug tenen lur importdncia. De primer antuvi reconec Hur eficdcin
dquan 5 troct d'impedir la n:u‘-'g.n.':-:'r per un riw o de defensar tot
pas estret de la mar, ja sagiei entoe costes, illes, esculls i bamcs, car
eatan assenyalats obs ilocs per on ha de passar "enemic; pesd s dos do
bes mag fes Mpores immediates als ports, arciben els canons a les cotats
i arsenals que es protd delensar amb forpodes, no serd pas Beil d'a-
ConSeguir Vol jecte, Tifictlment jE s EE saber-sn des do term gquan «l
vainell o esqundre enemiga passt per la zonn d'aecsd dels torpedes:
podrd el contrar] no passar por I::. linia d'agr s ident,
la defensa de la plaga no 03 segura com atac, (Juan o6 VA instal A
, ¢m wvaig adregar a aguell
apropiat

complir

4y

site, §, per oo

1'Escola de '.I.-||r.:|-|'-\. en ¢ls Estats Unit
ministre do la Guerma proposant-ls 1'Ict
per & conduir ele bou potes ontra el vaixells, 1 em v conboRtAr gue
00 meceasitiven 18 PEHE Sefvms; Bhe Contesiacio s mblant VR
migréiger dol Govern cspanynl el 1859 1 el 186c; i &= molt poasible
gue per tot srren els inventors d'aparells submaring higin rebuot

AF COIM A COaijik

rospostes andlogoes.

Mo abatant, la imporidacia d e ictinis com g miaquines de guerma
no pot dEaser dubiosa per ningl. Un jetini pot navegar tenint sals
dos, tres o guatre metres daigma gue ¢l ceparin de la superticic; on

aqueesta siluag s B invaelnerabte, car ana bala de 63 tirada Scgons

un Angie idla 20*sals pometra Uns ssixanmts centimstres dintre | Lo [T

Armups dy fof, per Scoreras, Lesdal de "anglia.

(£}

ey,
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uf tulb-teles vertical pot bra slladar per celiexid & uUBA cambra
chacara les imatges de Vesquadra o del vaixell de guerma que s intenty
atacar; per tant, 1'ictini, sempre welat per los nigies; pot dingir-se
a 'enemic, al qual estd weient, gricies al tub de rellexit, i per com-
segient pof destruir-lo per medi d'un torpede o d'uns canonada on
el timmd i |"";":"'1: Tl

5 o8 tracta datacar uwn port, Cictim pot incendiar les paws an-
L

ades § ddboe sls arsenals | ciotats que estipuin & 'sbast deis
projeciils inflamables,
S hom o5 fixe en ¢l

i recorregut en 'atac | delenss dels hto-
rals, deos del vaixell de fusts, ¢l vapor, el cuirassat, l'aret, «f menitor,
fins a arribar al torpeds, remarca, com dein on ol degildeln premsa
periddica d'aguesta © f les
svhre §'Ictinee, que aix

IS kL M, ©h Un dels seos arlicles

i com e fa defensa des de terra os va subs-

Eibmint ln ferma o as & les muralies ds pedra, en da mar la cbelrnia

i atae dels ports & el eix: § i aguest sistema delensiu & bo, rea

sy g = (T

- ue oposas als vaixedls coimesats

i cuirassa d'aigoa que cobreix ols

i destruir les maus blindades | defenear aixi amb més elicdion els

fiid, BiR ||:|.I.|- ;:.-:!.r.m sticar

POTLE | ciantats marit)imhes.

El torpeds & ona arma eesencialinent submarina, i o adopiar-la
&5 sontird b necossitat de dirigir-dn matemdticament al punt on ba de
|:.'-::-,|_|||r el sen afecte, El vaixell sobmari L el ot |'!"C|-" hin mascut ons
sefts i en un matelx cervell; ambdds es complelen per 8 la goers
marilima; 1 Vadopeid del torpede sense el vaixell-peix que el dir
gaixi, oquival o escollir bones lavors per o s mbrar-les on oo

|_.|||_|||-|:|':| & els mynisters de Manna
prés d’haver passat peis monilors § les torres de fervo, I pensar
gue mo ds 1 |
matejxa faisd que poden engegar torp
ia distinecia deis vaixells contrans., [ {
y que, malgat dser Heuger, pot liengar
rasses i d'ipntilitesr almenys o timo

adrinant ols torpedes, des-

b el dis en gué s fxi on els iotinis, ols fgunals, de ln
menys de cent metros

st per 4 aixecAr

fins a la superlicie un ca
bales capaces dé TFaVEsSSAT 5
i youalaor de o man blindads

Si oo ans gosrra enemic infentes deslruir, pet exed ple, la nostTa
Lk ;"L'-!l'.'\- commy an dels r.,1-:j_|-|=

formssa Barcelona, i 8i 3'adoptessin o5

A delenis agueats hauwrjen da Coliomar-ee 1":1'-.1 lhany de |a |l|d'.:|Jp
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gar &ls vaixells no #acostarien ¢l suficient per & exposar-se A vente
Hurs cuitasses perforades pels focs de les postres bateries. Per
'|_rr|.~rI|,:|r olectos desastrosos oo esquadm, deorbem sembrar un gran
espal de torpedes, § aixi i tot seria possible gque no aconseguissim el
mostre objecte. Si aguest mitjh de destroccid foa encomanat Bl
ictinis, aquests sOTtiTen del port cobsrts per I:r-:-..aigl'.‘l-m.- rea no ipdi-
oara als contraris els perills goe passessing sols un tub de menys
de wint centimetres de didimetre aparexeria, addé a flor daigea,
adfs snbmergit, segons 'estat de la mar: gricies a aguest tub, del
guaal dificilment podrien adonar-ss els contraris, & cap de 1'kctind
#ls podria veurs perfectament | podria ditigir-ee envem ells per a
cagsar-los o major dany qué les seveR ArmEE Alenyossin.

Conec els monitors, dels quals vin un exemplar en ol Afante-
i que va visitar el port de Barcelona o] 1865, I¥ells 'ha dit
que quasi indiquen la necessitat de Crear una atmeslera artificial
per als tripulants; i ['almirall francds M. E Paris intentd reformar-los
fins al punt ide donar-los molta més médnega | aixecar sobre coberta
nn apéndix estret de sis metres d'altura, per a procurar comoditat
b segoretat a les iripulacions que actualment emmalslieisen d'aver-
riment, de calor § de respirar un aire soboecarmegat de homitat.

El Miamiowomoak & un vaixell de gan minega amb does tormes
giratd-ies, arfiades e Quatre canons de gran calibre, capagos de
Hencar bales de gis quintars de pes. Aquesia mens de vaizells tenen
per objecte principal la ditenza dals ports, car amb la mar oo poc
T _g'|r| i, segons afirmen cls homes de art, no poden engeogar trets
de caga ni de retirada, per submergir-se & prod i & popa fins & cnirar
!'_-”:q_m_ per (FE |l.r'||_"f| da les torres.

Limitats a la defensa dels poris | tenint d'accepiar el combat
amb ols vaixells de goll, com que aguests els presenten la peoa blin-
dads, no E:"-'J_:p_ rebre dany dels monitors, car llars trets amb dif-
cubiat atenyeran ups normal a les corbes de les proes, gue amb
aquestn intencid es fan agedes. Al contrari, essent les torres dels
Lo L 0TS c.'.jnl_ITir_ll;ﬂ--_ ala ||||'-;.'|".||i. |'\|||']|I'| travessar-les pmhb TELR $0T
facilitat, car de qualsevol pant gone sorél e tret, pot &ser normal
al cilimdre; 1 si tan resistent & el foloo que o] delensa, pot ser alMonys
xnfat § deslligat i la torma desin
roftaeih A la B, an monitor &5 un enemic vieble amb ¢l qual es pot

ubda o inutiliteat o] sen movimeant &o

i
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Huitar i contra el qual la destresa del waixell de pont minlt, fins
ar-loe per mil, cofonsants-o en la mar. Kes o vanen poder CoRin
ira espanyola eo el Facific els dof moptors gus defensaven
¢l Calluo, malgrat fsser de fusta ln fragata Almowse goe els com-
batia, faltant aixi a ia dedensa del port, Gnic b d"aquesies Construc
cions navals Mo obstant, revestides de ferro i presentant poc fith
otoen de gran destorb a ssduadns que iotent) la destrucsid
d'una paca

La defrmen dals ports, lim fads Gie avoi 4 la linia de terma, va
revestida de ferro pepetmant en la mar, por tal dimpedic gue els
projectils enemics atenyin la placa defensada; | a Mesam gue avanda
tequdeix a cobrir-8e amb el mateix foid que la sestenta. el monitor
podriem dir que proté amagar-se dessota la seva propia linia d'aigua;
¢l Miamiompmoah =ols sobrewostia vaitantn ceotimetres. Perd com

Al tar, Ber

gue 'epemic troba encara saficient espal per o konf, no sntindk del
o

pext miljdh defemsiv, | e Oerta @ G0 08F TOTPOdCE AT a1 h

sl els ports il Frans vaoells coirmssais |1

ol qu | Ay

ggui el cami recorregut per la defensn: ba pasaat de les altes

ri Els bos "'\-I:d_{'\-. Es necssaari Gar-se &0 Aguoest f=t [T [i-:.-:l.-r
F ciar, sots el punt de vista d=fensin, la importincia de la navega-
il subiaring.

S5 s 0kl disminair el fith de la defemsa, 1'ictini no oo presenta
cap; 8 63 Otil el biindatge, Victini es cobrelx amb la Mateixa marg
g té ofichcia el torpeds, 1'scting estén la seva eslera Q'accid dirigint-lo
coptma el contras i eeclata gquan ¢l dany que pot Chusar &5 cert,

Veo's aqui eom en aquesta, com en fotes les altres obres humianes,
o3 va lentament a la perfeceid; perfoccid sempre tardana i costoss |
qui & ln diseort del que p'avenga an pod en la marxa emita del progres.
abonen |'empr rina, i cls

TS, qut no & pas of

Agquells th

rn dle 1k pavegacid suba

CieG LAn Yl

ha ccupat ¢l lloe gue li pericca calre l'auest S,

Ot pot ler noa etquadra blindad t defensada

frd En Patss del fort Sumtes, €] 7 d'abril de 13463 | #a 418 =mmmitomn dederass
Fiskawken, Pajssis | Yamiscka', a consequesniis " haver rebut oo tret do bala en el
gnkons de bes fonres ambs la cobeeia, quadaren iputibitsats ol meviments daques
e 1, pie tant, licrs casong.




PeT naus poderoses, invieibles, goe ataquen quan 'enemic o8 cren
Bigur i contra les quils s0m inGtils defenses Jos Curmisses | les Hnmbne
boes? sOhiin dany pot rebre wn feting cobsrt per R mur liguid de
Juatre meires da Emhx! Presenta g la lum de I'.-L:.r:||_1_ an tub gira-
tor de §

de Victind les imatges exterions; el cap de la nan submarina veg
l'etquadra contabiria, sotfa els seus moviments, Vespera o o8 dirigeix
al tu encontre; s'apodera, potier, de ln cap Ia qua porta la
senyorn dalmirall, i gean A té a tret, & cont metfes de distdncia,
X Wl TN O O I||;;|--|]|; a Bor 'I-';';.‘-h-“ i tal volta 1%enfones.

tit didmetre que trasliada per refloxit en la cambra checura

dijud pot for una sequadra que es ven aixi ada sind retirar-ec?
Mo hi ha walor que resisteixi, tar no bi ha defensa possible: ignorant
oo & el Bou enemic, nomis sap de la seva existdnels pels cops que Tep.

sbls americans —dio Montgéry (1) — peetenen qua els anglescs,
en llars darress creners soboe la costn " Amdrica, &"informaven amb
anseiat do les cprenss dia Fuli
cintat de Nova York,

o i del floc de la seva residénciag la

pels anglesos... Es probable goe
les armes submarines haurien
L M= »

lengat la- guerta,
quelcom mis que vans

Abans que els momitors § 1'Escola do torpedes a'sstablissin e els
Estats I:-'III!»_ €] Poimer Totimes kavia naw gAt por dessota les aigles:
pot després del primer combat entre

mitas 1 el .’-.rr'!nl-.'d'r'l vilg fer les

indats, entre & mo-

v 1 els pidncds Cel

cand submazi | de 1" ot irven que el Ared fsser olNSoR

al Govern espanyol anys abans que Erjs iteés el Ben memitor;

cemstraccid naval més cars | mis e
amb mer va eficicia g

un Getin, e by
5t un port, i, eogons tots aspectes, d'una

importancia inferior, car la guerra & un accident en les paus sub
marines,

El memator mp

th les tradicions cientifiques de ln maring,
que tant prestigi ha adquirit pel sens viaipes de eirtnmnavepncid,

entiquint les cidncles fisigues @ porfant amreu la civilitzacid

ALp Trmaid des fuarder dy puprrs, par Mostoley, capilaine de Frigate. — Paris,
18y

]
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El manitor, indtil per a les arts i bes cidncies, b vingot a ocupas
el loe que légicament pertocava & [‘ictind, mnteror a ell i a el
BUETIT eql ] EuCETR 1 €N I paw. Amb el que wal un moshitel LE
constriir-se wn ictini capag per a navegar & cine cents metres de
profunditat: e qual, a mis de contribomir o Testabliment d*una nova
indstria i a la defensa nacional, comencaria por desenrotllar ¢l pano-
rama de la geogmfin submaring, gque tanta gldra enclon por pis
fills d'unp pdiria, guoe, menire hi hagin homes brillard pel desco-
briment del Nou Min.
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Imporiducia industnial. — La importinein indoetrial de Victing
s rederejx m l'extraccid del coral, de les pesles, do ambre, de les

eEpones, 1 A |a peBCa ofl EImeral; ¢m limitaré al primer, per SR
abundant &n les mostres oootes,

4 F- I | fy 1
comhl] TR wnsL |.'..L|-|:;|. dukn Pewssol, mt e de Mamsella, va afir &

Rt que el

oW AT peas
les cestes de I"Africa o wiure cntre pescadors, per & estudiar la nate-
raleea i formacid d'aquesta pedra arbdria, tan estimada dels pobles
gieenials, que amb tanta -|_|;|_.:|_x;.-'r viu en les fondiries dela mar i que
amb tantes penes i kreballs armenguen | pogen & ln superiicie centonars
d'eMmbAICacions 1 MAnners que oS ded quen & aquesia |.F"|'-I<-:;=H=|-'|I-:I
tasca, Dels estudis de Peymsonel, dels quals ens dénn compte Lacase-
Duthiers, va resaltar fsser ¢l coral un eix apd| que certs animalets
van segiegant. Malgat les demostraclons de Peyssenel, gavis com
Remour varen negar ia paturelesa animal d'aquest prodecie, i sols
després de les observacions de B de Fussien, do Guettard § del matax
FEemonr, varcn recondinet la veritat de les cheervacions de Poyssonel;
pert oo 8= i va pas for completa justicia, car es va atribuir goasi
exclmivament als dits savis el mé

Lacase-Dpthiers, en la seva histdcia nator

it del descobriment.
it ||-|:'\."':'_: Pa-

-
TEd Ol A

1tn, com nn sac terminat én on tub tens-
piteiit, COTOmAL per vl bracos amb fra: t interior ded
sac comtd vt t » CiMTesponen nls vuit brafos o
tentacles, s |__|__-;-:':. i dlem enlrar, tomant-bos del revés, dins de dites

ris, 1864}, din qoe e

el i quak k]

i o caselles

el e
El coral s presenta en mates o arbustos; cada mm & una colunig
comportn d= pdlips, cadascun dels quals, en o sen Mo jor ded nroiilas
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ment, Lo l'aparenca d'una for en el seu calze; ols vuit bragos sems
blen Jes fulles d'una 8or; en ol cenire d'aqoesta s distingeix la bota
i & dessofs estdmac § cls drgoens de reprodisccid tot en wma P,
La coldnia de palips estd wnida per una pell carnesa fque embajoalla
I'eix lapidi.

Cada polip comunijca amb ¢ls altmes mitjangant wirees membra-
ek § sistemos tubulars, pels quals circula un liquid letds, que de
vigades combd ous poc desenrolllats | espermatoroides. Aixi, ki ha
unh exitdncia individual per cada pdlip | una alira de comona a
tofta I coldpga.,

kn un materx trone o mata de comal ]IJ |:|.|, L|r;_1|;|1i||_115 QU Comte-
nen exclusivament pdlipe mascles, altres cxclusivament femelles j
Brucralmont on ol Mateix existeixen ols dos sexes, Tambd i ha pdlips
bermafrodites,

L'dpoca de la reproduccid & 1istiu, i sembla que la temperatura
din 12 4 15 &8 la mhds prdpia par & aquesia funcid en cls A BATIE | BO
5 Sap quink sia la mis propécia en fonddrics de 1060 o 200 meotres,
on es cnn, Eb sspermatozsides es distingeixen perqud tenen ¢l cap
Bios; fecunden ols ous o6 of 5i de les mares, car els pdlips séa vivi-
pars, Les larves estan uns tremia dies dins o] matelx owvari; surten
perla becs dbi [ femmelln, com {ambé per la boca del mascle varen
softsr els espematosoides.

Les larves semblen cuca molt petits en fooma do pera, i ks part
s BrOEi § ELETEYS drnsn o8 fixh & bes rogoes _a'r'-\.ll.l.'.':ll‘;. [:-'-El-L';- 1
una matdria mutosi. Un cop estd fixnds, o8 transforma en palip:
després In part camosa d'aquoest s'estén 8 son entorn, adberint-se
& la roda; | quan ha adquirit suficiont desenrotllnment prodiasizx
altros pilips per gemes o botons,

Cadp pdlip i tota la crosta camosa segrega una substincia dura
Jue e va enganxanl a4 la roca | creix formant h-..;'|;||]|;|;.l- i mEateeg
aguesta substinela dura &8 el poliper. el coml, el carbonat de calg
1 Magnesm enmogit per "éxid de fermo,

El color {1514 dels teixits indica ln plemitad de la vidap el Froc,
la mort, | una mena dalga que es desenrotlla co ol poliper &5 un
signe morial.

Mo tenen importdocia les relacions entre la peologia dels banes
i els pidips; sembla gue es desenrotllen dessota de qualsevel coa
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dar, mantres tinguin aigdes clares, apartades de diphsits de maté-
ries putrelactes, i cspai licre on desenrotllar-se. Ajxi ds que cls grans
criaders ¢ trobon on lea coves i en led Pogues acantilades (L)
Do Ruestes noticies com & bass de la caltura " e |-c'| I
interessant a la inddastria spbmarina,
El coral abunda en totes Jes mars meridionals, les muntan)
dels Quals presenten acantilals, repofs coberts § coves, Es troba

des de 1o a 200 Mmstres de profunditat Es absrdant oo len noatres
costes del Mediterring i molt excellent la gualitat del que es pesca
en ol Cap de Crous

Mo descriurd ols medis de qud ¢s valen ole corabers per & extregre’l;
sols remarcand que pescar-lo die la superficie estant, és cercar-lo a les
palpenten, i quoe ea pard molt de temps en om treball
1T Tk

Choasi constantment hi ha empleades duo

':h'; 1, D nhatag t. Aguesia poecH &

tripulades per dotze o catorze homes, en

iospises o lobes plegados, [eat ||;.'|1_i‘|-|:_|-'i| A&

mulions d"escuts, Els beneficas que en trewen ols
periud agquests i els pescad
i in als, cls méG e
brneficis denen diser quaniios
Els |Iu|' Li-2] '.|,..|'I margeed .J:I1.h

5. mo els ob,
re els comerciants
pogut collegir, perd, que els

apareil de Sieves, nnomenat ssca-
famdrs, que consisteix cn un case de fermo cobert de gpoms

i nnes sanddlies de plom, arrendquen el coral amb Hurs |
1L d 1;\%\.!\,“ |_|-_'\--u_',.\_-| od mielt ms ldcrativa fl-:l' &% -\.'I.I:" 5 fa por ln eormlara.
Mo obstant, com quee els bEsscs o poden bajxar a més de vint Matres
sense perill de vwida, la zona de Her acced estd limitada o entomn de
led costes 1 lea ilkes,

Ela bussas &0 agquest cas depsnen d'una embarcacit superior gue
ire per medi de bomb== que incesmantment Inociones

t que el bus eatd vestit amb 1'ascaf
5 B ||'|.'I'I.l. MTHES, SOVt

. ! 104

mbeixen Songet-

tiomats, oblidant q

robrn sotmesos o pressions que la feble
constitucid de |"home no pot resistic.
J.. he wisk, en al {'..,J" de Creus, en el curt L=t e :II.'|||j.I. hara,

(1] Hisiedrs naturelle du coradl, par Lucafi-DMipmiges. — Pari, 1364
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descendir un  bus westint Vescafandre, a dinog braces de F:rn:l'un.;hl,,a!_;
romandrs sulbms TRt BiI% munuils; lofnar a pojar pergud r||-|._|'|'.'|"_-n=. ]
va oontestar als ECR VRIS que CTANE e O fuatre minonis ¢ Ii waren

£ per mi ji d'ona cordar arribar 5 la L ficie asfixiat, paralitzat
Lo N e E i g bitil] ida tres atmosicres: fll"1'.|i_:.ll-:ﬁ 1 retormar-lo
a la vida, dilatant | TE i EEn lateral memnt u pit; i, oo obatant,
adquest bome que per tals trdmsits va pasiar en tan breu espai de
1l.'|='||ﬂ-. £ Wil Lenar per 4 arTencar de les o i [ dot 2e liofes de eoral,
e YA POrtar on el sarrd.

den recdorer les coates en tots sentits{descobric criaders

WETEES detoin |':-C|||||'.n|':-| on of coral !|_;|_|_',r;'|_;|::-.!;:'_|1 dessp-
R i COUL0ET 1 nn sens fi o

xen les partets m

ramnificac T que, Coll | 'eura, o brrez-
o menys inclinades de les roques 1 llurs coberies

Apivacions ciemfifigues, — La peografin de la mar interessa, oom

Ia do la terra, sota els aspectes de Ifon

grafin general i de la topo-

distribueid del calor, de ja llvm i de la vida de les plantes | elf ani-
mals, La Ceoprafra fisce de la mar, de Maory, d Estats Linits,

] : ilibre ple de poesia i de
T Erat eTmpnent '|I|T [FE]

rebleria de descripoions animades, & s

Bt

1t, 1 FOAEMS, CO08SA fafa, & clentl

dtiat del sen aator,

clssrvacions | estudis que conté i per

Juisy SLmpre habil en treure Cons |_|-'||:-;_|__.'I-\. fipoToaes | exacies de
iz e al | ]

e albr tenen cechsta imporidncia. En  oome TCAT

els extndis atics, o despedir-nes de la superficio per & cnirar

F, ¢OCANR 8'ha de recderer a aguest llibre que amb el

n els aver
entanyances ha Lacilitat la col'loeacid dels cabies elédcirics que une-
xen 'Europa amby 1" Amérjca.

Veu's aqui com a'expressa Manry sobre I imparidncia dels estudis
subimarins:

)l l![!llz Serveixen o sonides de lef Prans 5;..|.|_':-:|_|I;|_I_ f

Tal is Ia preguata que es fa sovint § & la qual & tan dificil de
contestar categocicament com a la célchre progonie de Franklin:
{de qué pot serwir on Bou mat? Cada fer fisic, acte de ln Matn-
raleda, chda deséripoid de la terra § tot treball dels difes agents
que obren oo la superficis dol neostre globos, sdn fets intereszants §

rois

inEtracliuE, 81 be no his doem oondixer-iiur atiliiat :_'..:tl_'. 5 lLns havers
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ot agrupat convenieniment. No obstant, els eaperita rectes han de
considerar-los com preciosos indicadors gue serviran als savis per a
Euiar els homes cn aplicacions mclt Gtis; a pecstes sondes han donrt
34 una resposta per a la immersit del cable telegrific a travis |"Oceed.

Sém sl on !:rn:ui_gu- gch animals sens freva renaixents, la seva super-
ficie sempre la mateixs damunt kb qual el temps no empremia la
v potjada visible, estan soimesos a fa gran llei d'vn canwvi cons-
ting, com totes les cows que depenen del doming actin de e Nako-
ralesa, ja en el regne animal, ja en el regoe vegetal: en les ones b ha

el bressol do lo wids que &'expamdsis per 1ot arfen cn led CApes Sufpe-
£i078; o el foms hi ha €l lloo de mepds de totes les ooganitmacions.

Les profunditats de la mar deven contenir riques llegendes anti-
gucs @ ¢logienie, les ligons de let guals scran profiteses o 1'home,

Una barrera de beamuladores ones de nm

e melres de grux
end feparn del fons de 1'Oced; no podrem travessar-la? La curiositat

excifacda ha enpgendmt o

eq i ha pomit en moviment 1lesperil
dinvencid,. La mar amb sos mites ha airet sempre els pobles de
totes les edats; com el cel, la mar conté una varieta
fi per o estudi i la contemplacid; I'enperit hamhi desitja instrujr-se
of aquoestes mMsrave

BOVint & kA TmAT: a0

{ »;l'l-l‘_ljl CleR RETuse

: i compendre Durs misteris. La Iblia al hedeix
&5 ¢l sen pas=at? jgoina & o seva
ditat? qn guéd consisteix el sen fonsts

L'esperit 1 cks treballs de la nostra dpoca, oo Tn'-:',:'p,-:: contestat
& aquestes preguntes?

Lea profunditats de la mar desvetllen la curiosifat de tots als
MATins, i epcara gqoe no s'hagi fot cap descobriment sobre aquestn
matéria, los imvestigncions practicades han asgmentat entara s
i"interds | ol desig de condixer-les.

peodun-

2| les aigioes ok retiressin de Ment
. fet de la ter

ladum gue Separa eif conti

ra ferma resfaria, oo cert mode, al desoobert,
i eotre les rases | esberlos del fons de & mas: PSSO €5 LT baricn els

imbrabdes nanfmgis, [ aléshores aparcixericn, SEnes
dubte; en terrible barreja, osses humans, desforres de tola mena.
fnCored pesantes, pefles precioses, fa (Mat@s ntdst ica de les |'I|I-'I_|"G

1 iEterromnat tants 4 eneomers (1

f3) Trst deds parikprals Tij. Ti4. 632, 683, 607 | B

— frpographes PEVIGHE
& I sy, par Maveyy tradult par Teagoew. — Parls, E

£&, EBGT.




Diels estudis de Maury, de Scheilden, de "ulu..-_ r. de Hn m:.h. 1di 1
d'altres naturnlistes i gedgrafs, resulia gue la Terra, ab il ToTuk
poblada en lea seves regions mitjanes, va essent de ~.-|--L.'. am
que sapropen les extremitats superiors de les Mmuntanyes § inferiors
de les mars, Neus cternes deturen la vida en els cimals de les Mt~
tanyed i enormes pressions on les profunditats de les aiges: la falua
de cabor i de pressié atmosférica impedeix ol desenrotilament de
Lok germen de wida en les elevacions; Ia falta de lhum | el pes de cen-

pars dstmosleres ban convertit ol fong de la mar en wn vast ce-
fientifi. La vida en la mar eatd deturada en in seva superficie, sn
una longitud vertical ignorada. «Mo coneizom — din Maury —eap
farga capag de descendir a les pregoneses de la mar, nf de P far o -l
Ions a ln superfickes; | afogeix: «L'boms o veurd ni tocard maj el
fons de les niges, si no & mitjangant el plom de ['escandall.s I, no
ohitant, nosalires podem observar a Maury que els embolcalls dels

*SarE

eablos transatlintics resisteixen sonss trepear-se una cds regia Cons-
tant de G00 atmdsderes | deixen passar una de les majors forces gue
poaseim = "slectricitat —de I"un o I'alire continest; § qus 5k
subjectat apareils de f=rmo a pressions superions A aquesta | hap
reseitat impermgables (1) S0, doncs, 1% speridncia ens dina dos fets
LORSUMERLE, que esfan o la visa de tots, com sdn la impermeahilitat
ile materinls i la transmisid P apa for ca & traviéas |... SEICTLS CI0T KT,
no hi ba per qué desesperar, com Maury, gue I'home, en sna dpoca
mES ¢ MEnys propers, vegi | domini les § --h|:|.u..u:-. do | mar, Per
navegar pel fons de |'Oceed oo cal més que fer extensius els dos
fate ja prowats, pels cables eldeirics sybmarins, a un aparcll chpag
do sostenyr la vida animal: g iguest ;.i.|_'|-_| oo cleisen JResEAr 'J';.K._;L
i deiza Miore pas & 'slectricitat, queden complides duss de les con-
dicioma ]:cu.n.-'.hn:h.'.la do tak icting: iy = qué sigui estanc . 1'aigua
i que transmet] la forga de l'interior & Vexterior. La peimora suposs
la resistdneia & la pressith dels materinls gtiliteats en la construcclo

(1} Algons electricistes opinaven que, totmss =n sslls & was presait de o
mil Hicses per polsads I11:"|r.:|d1. I'aiigpan ¥ framia en Uinferior del cabls, s
truimt.pa. 1 eperdncia by preval gue |a o tibiliat del cables ha anai =0 @ ug-
ment dexpris d haver-Jo subjectat & uns pressi equivaient a2 1y milles de Pt
fandital o la mar. Ek ezperisnents s'han £ &0 14 gran premsa hidriulics da
Hasid, oupar de fer una presaid da dru il fliwres per polmads gusdeada, 3 Log-
dres Wiasf-road. [Le: memdee, dom. [f, fra lisraizon, pap. 5. — Paris.
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de les cambres subaquitiques; ln segona Soposa la possibilitat de
mo ments qua SEscguTn la locomocrd iute de les mates®es camhbres.

El fet de¢ la transmissic de forga pel cable submar] ens limitaria
al motor seléctric o a la transformacid de tot alire motor cn forga
glictnca: 1a ! il cnea Do & o inconvenient tan gErew L Lt L L A
impedir I'home de venre | tocar per altre matja que o del sondeig
la vasta superficie subodednica.

Posseint, dencs, 'bome els mitjans pecessaris per a impedic ['en-
trada de l'aigoa eo ols Feus aparells submanns i per 8 exterjontoar
Ia forga que geneni dintre d'ells, pot realitesr la navegneld submaring
per fons almenys iguals als que ateny la platea telegrifica de 1"At-
lantic. Aquesta navegacid podrin rescldre algons problemes que les
cidncies naturals han plantejat.

e primer antovi ens inder iy paber 'estala de la wicda &én 6l

semtit wertical de la mas; 1 per 8 donar & C ndixer [ seva mportancia
X 1" Acaddém a de Cidncies de I inGE,

per gl vaixell-escola  Jegn-Dari,

mirka

ales ohservacons 'I'_|'|,|-:|;.l-r:|]|'_.-. de Forbss | de molis altdes
listes sobre les diverses estacyons dels animals MAARA, AIX)
sbre les relacions gue semblen existic entte o] mode de distri-

fialt
coOm
bucit daquesis ésers i Qur paper geologic, han ofert moltes Ges-
tions importants per & resobdre i donar interds & tots els fets que po-
den sclarir ofs limits que la Naturabesa assenyala a cada espécse
en Jes fondiries de la mar, Forbes havia pensat que la zona sub-
marina habitable pels animals era molt estreta i qoe, a prolunditats
pot considerables, per exemiple, un centenar de metres, deaparmxia
1ot eenval de wida perdin vestifycions reqen s han provat quec nixd no

5 a 1" Académia, 'any 1861, K. Al-
foms Milne-Edwards estableix que mol]uscos 1 oo

e, Aixi, oA ona COENTIN ORI

iried i altres
tal de mis de dos
fes peculiars a grans fon-

» oerts animals les desp

soohils Poiden Vinne
mal meings i que

senrotllar-se & WA I fundi

& sdlrdes
dels quals es trobon en estat Ldowl ef els Bosires terrenys LETCLATIE.

diviics no semblen gens difesi

Duns guinze anys engd, exploracions pombroses, fetes amb o daga
i amb Iz sopda, han coptnbult melt a aveng dels nostres Goneaxe-




mente relatios o la distribaesd del

5 dasers vivenis en

les regions sub-
marines | han wingut o demostrar que, ddboc en les profunditats
de 1"Oced, dsaprs mycToacOpics, els  foraminife :
Maitipligquen de faisé que ji Euen 1En Fran
ral de la Mat 25 T .'1|.r'|_l'.|"~\.ll\. st
teix por o la Geologia fue pet
rendus de |

e, o=
pir en etonomia genes
i tenen un gran inberds o ma-
& la Zovlogia geogrifica.s (Compies
Acadéimiz des Seiances, Paris, 17 mai IAdg, plg. 1148.)

Hi ha en ol nostre globus un corrent anomenat magnétic, que
TVO ki s conegat des d
JApofniedans § llenes g G
una nge

=T € 'n;'l:l:

gla 1 de la nostra erg | que cls xinesos,
3 varten aplicar 4 la navegacid mitjanc
s 'mighas.
tde la sova intemsitat o chn&cid, inclinacit 1 1l
B ignomats de tothom. Aquest corrent
T O

il de IJ|.|_:'\¢-:'|:' i

Rant en Wi v

[4 101S

tidelxen pas amb s pols i equador de |

il

quatre punts que podriem anomenar pols de major intensi
citan situiats dos wers el pol driic | dos wer
dacquests parells de major int

AMalprat fss

3 el i-\.:'. ROATL: cadascun
ensitat contd al mig ol pol magnétic.
rdiferent en tots els punts del globias Ia intensitat, de-
linadit, hi ha linics d'igaal intensjtat, igual dos
Adquest cormint sofreix canvis seculrs,

difirns i altres que tenen loc on una mateixa hora: cls o i
IE=0E O PINES & e = tallen |'|'|'::-.'|-i- Fverrestine 1 equacdor mopnd-

tic sofreixen un moaviment de i nsllacid d'Ornent g Occident.

i contineades vanacions, vens-aqul com 8% e

lrecirin 45 evidemtment la resuliant de Paccld de
tes molécules de qué es compon el nostre plobos: ara bé

FLe T TS
resuitant pot éseer variabls

¢, la posicid,

: les .-I'r:'ﬁ pro

turs d'agquestes moldcal

800 tonstants? {5k certa I s

de la terrn exist

Cih de Halley q

oen I ecnles

hils? L'honor de Jes oo pa
Savies estd imtersssat en |n contestacid 4% questes  preguntes

Fer & llur estudi 8'han establert, 2 proposta o' Hamboldt, cen-
tenars dobae ors que des de Goetinga, centre de loa obaer

i i Asia, a Pequin; per Europa ila costa

atenyen, por
el Lap de Bong Espernanca; per les dues Am
i Austvdlia. S'han et

Hrervacang o
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fundes: &n alturss de 7,000 mMetres, par Gay:-Lussac i Do, on I'isplns
: 2 1 hantien

ment que olereisen bos ascensons acrostatiqees; 1 @m

il

a Ior, | amb e t« aige % sines da fa mar. Per aquaest

darTer m '_f.'., 5 sabria, de fBisd mes corta que am oo 88 BEAfh R la

intensitat d'ageestn f--."l'-'| Walid, COm o grasvetat
13 al ssptre de la terra; At cls meridians, Deduador, gl nnsos | less
linisz d igoal i
la mar 5o i 1 gy
la tompe veurin —en aquells lloés oo probablement &
|l|'.:'|| ad Ij":ll.
nkent — Bt UVagolla magnéticn cxperifenia o N CINVIS | QUIGES B

AUTR U =

imtensitat, declinacid i inclinacid, quan e
xen altorpcions; i com goe les dildmes es

st tot Pany i pot escollir-se la pressid atmosldrica coove-

s sewa imclinacis, di
observacions —dia A
Hat peneral.»

De oo que s"ha d hert fins ara sobre les relacions el MEgnes-

il i iotensitat, <El conjunt de toles bes

y — ppteer algon dia condulrd & aigun re

. nmil 1'electricitat en moviment, ko calor, ka llom, ols coss0s que,

|"oxpfen, & PHATILICN 1 hretot die les relacions ¢nive |m posiiio

diel =0 i les mmar i 1oL £ qud TR ¥
i lsn dedult tecries & lex g als |'ohesrvacid Tij L
LE] e dtinkludncies estsanyoe nocdria poains alguna

En clecte: g ol sejent del magnetise 1. por COOSE 0
que ; fecta ols Sous tres clemonts, resddecs on §nbenor del nostre
ghobias, bara amb mis forga com ks B

s -'[::... sera piclecada e

i st dal oon

trimefts on una cetala proporcional a la
e fundifat efi ||-_||': i Bein les observachons) e=rir &1 ditn Cans prow
dircctament dol sol, 48 molt probable que les obmrvacions subma-

[IN4S [0 ACOSATAn 1k |_1|_.\,j-.: iotensciat sahsolaia fq ka ohscrvada

¢n |a soperiicio tonestre.
Liestadi de la distrbocid de la acalor en b w
i (4. i
[§a] i B CRCIR o M. ¢
) - IMPEIRT LN L T

dissociacid dels COGE0E COMLD

ia cabor sembla disminoic d

zgo makres d'elevacid, segons el promedi de 13 maxima @ s

viptge acrostdtic de Gay-Lussac, fins a 7ooo Mol il
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E

d'on gran per cada T8 Metres an temps perd, i d'un grao per cnida T04
B '!l.'l1'l]'-: ||_|'|l.'n|. BOEOES £ls VIRt Pad aer |'.|.I.!:I g i J':.n.ll":.'ll-._-.'|" £, rindi-

rits & alturos o 3 500 metres. [ inffes remdas, t. LXVI, P 31 (L]
En 'ioterior dels IRoat 1 tndicada (L5 (e

8 que hrollen lunsy

|
dals voléans | de les fongs termale. ln t mperatura. sembla dismipnir

d'un gran per cadn 300 Eetres d'slevacid

L'Occl. odereix semse dubte s seva escaln de calor decraixent
dig g i loiisy escal® interrs m s per o diverss
Por aixd menys certa, ear esti
torials es dirigeixen e gran part
s, |'= sdl de la imar
wrrficae de les

per la s

R |'r"||_|

o Tall B PHTAT

Ars interiromonls

7% on &l fons només b ha ks de 3¢ Perd
I'escals mat jana = descon Hudls

hi ha una temperatura

I-i]. II'I:'I:A TAluTa saps i 14l del !.:'| bias tr Taguai es el LELEi exc]u
sivament a I'aocid solar, tenint escaslisima inflodncia abre efla la
Livre comunicacyd del foc interjor amb I'atmosiera, La calor central

s desiloga pri als sistemes de vloans, fque tencn pe i1
I'A ST fer L-Ee Lo seve pocid fms gl Japoiles illes
Alé ol Burops, Grdcls | THdlis; Amersca, els Ingqus doae,
lpnarom g aqr x Momcacid L& centres gibika i TE
que tangmem. ¢ls indicis que cos ofercex |'emeraid d%les &8,

Com gue les forces interiors tendeixen 2 EOmentar el

I% tormn 1 @l refredameni Eraduoal & dismianir-lo. la combz

afuetics duss forces ha prodiait els sistemes de e
Eratsm descring perd ignorem no solament e diri T
L1 ined, sind ddbhwe lo mateixs

obstant, interessa a la fsica geneml d

oi8 sens rellens, S5i bé els submaring har

s o monys ||.'|-‘|:.|n|.|_ il preciptacions da tof Fepere; &t Porces

mitenors que diverses w gades ha

cluat la crostd terrestre mixed
dels Ands
lay qual ha de prosents In

masies endiandes o lan cordil 5, han d'haver Pl iR

gueale cfectes dins ja mar, & £8]

menis que na han |=

Pt ool PreCipitacuDnsg, on cocars poadrd
. .

B F=5i bl & listidria del nostre ":

lleg
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El calor central f8 capag de servar en estat liguid i dissociats tols
cle cosscs que formen In massa joterior de la terrs: d'altra banda,
quasi tots els gasosocs | molts voldtile han d'haver-se després de la
massa liquida, collocant-se des dels primers temps del refredamment
i solidesa permanent del postre globuos, en la seva superficie, en la qual
han experimentat les accions quimiques a quéd esian subjectes: per
aixd la clova termestre & wn compost Jde cossns oxigenats | de cloturs,
gulfurs, hidrars, ete. Tenim, donecs, wnn crosta dum d'algones leg bes
de gruix frmnda per cossos compostos, | una Massa, eQ BOD iR-
terior Houida, de cossos que &n lur major part son simples.

La clowa dura de cossps compostos sep 'accid de la calor éentral
gue els descompon i volatilitzmg i aquesia descomposicid fontinna
ha de donar dos resultats: primer, ono pressid interior que coRstant-
ment anitia creixent s no ti:|E,|.\_'--\. ¢l deslogament dels viCRnS: |
pegon, un desgast irregular oo led parcis

Bom teMmps ha de causar enofMes cadeTrocn

5 de la dova que a
= en leg Vvoliet 1 akalznlas
da les cordilleses i CORtImERTS,

Agquesis endervocaments, quan sdn considerables, contenen una
gran quantitat de cossos oomposios que peostraran profundament
la masen lguida § en disgboimr-ss adquirian {al forca 11':_::__‘,-“n-.|-.‘p_
g serd capag d sixecar cadenes de muntamyes 1 de llencar o la
-,q,"iu'\-rlic“- del globus grans quantitats de cossos simples. Aguests
oogsoE, BOTLINE & la SHpeT ficee sodidla, h'|-:'-|l.'.'|.l1|.[|..'||.'|.1". o torTenks @ Cho-
maran gracics als comburents; perd ¢ls que surtin en, ¢l & de la mar
ea refredaran de seguida i ¢ls menys oxidables sorvaran la forma
propin de Ilur aparicid en el fone snbmari,

D'alira banda, i sota altres aspectes, la imporidncia do s nave-
gacid submarina resulta de la importhocia mateixa dels experiments
que & ella es refereixen, En Pestudi del regne w getal i animal en ol
=i de bes AR UeE — 51 £0 A gtea hi ha ] bhressol de les '||:;F.1.| TR Cill=
lules orghnigues — &5 trobard potser la solocid del problema de Ia
descomposicid de Ihcid carbdnic, sense que intervingui |'ofganisma
de les plantes i 'accid de la lum solar,

Sols la falta de produccid indefinids de "oxigen, que In respiracid
psmerga en cremar carboni, hidrogen i azet, impedeix a 1hotme
romandre també un temps indefmit en les cambres bermdticament
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tancades, en les quals no pot avoi redoir-se & carboni per & deizar
Iliwre 1'oxigen; ¢ar la cidéncia no possceix encarm cap mitjk disic ni
quimic, fora de les temperatares elewvades, que pugni substibuir 1'acckd
aolar en la matdria verda dels vegetals,

I per 6, la importdncia de 1'letines resolta de la mateixa depen-
déncia i relacid mitua de bes cidncies, 5i 1'observacid quasi exclusiva
de la part sdlida del nostre globus & la dew de les cidncies fisiques |
quimiqoes, P"ecbrinament da la profonditat de les aigies ons formird
noves dades qua deuram a aquested mateixes lleis de o Naturalesa,
I'aceid de les quals serd diversa, car s'acomplitd en altres circums-
téocies, & a zabar: absdncia de Ugm, temperninTa wiyidormee, pressid
elevada i condiciong eldetriques | Mmagnétignes distintes. Do nous
agenis han de sorgir nous fendmens, i Vestudi de la part orgimica
i inorginica ha d'oforir poa interds. revelant-nos alires manses d'és-
sef, Paproximacit de kes quals amb cis &sers atmesldeica polser ons
permetis endinsar-nod en el misterides laboratori de forganisme,

51, apart aquestes considemeions generals, que expressen els Meus
pressentiments sobre b wtilitat cientifica de ka navegacid subimaring,
ens fieem en led especialitats csmentades, en Vestodi dels corrents
i vobeans Q'agoslia vastissima reg & i en la distnbacid de In vida § de
la lnm, tindrem de comvenir que la navegacid subaguitica enclon
an interds molt slevat d'actusbitat, que irs eefideix al vehsche fmals-
muasi.

saccintam it exposades led templatives fries en fa imbcinchd de
'art submar] i la seva imporidncia, resta oo pen e problema en 1or-
dre prictic.

Enacara cap nac:d nos'la atrevit a llengar homes § milions al fong
de la mar, potser amb la temengy gue aquest els retingul en les seves
entranyes | continii ol secrot dels sous misteris. Perd la part exposi-
tiva dels mitjans nmb qud compia un ictini per & travessar i illo-
m:par leg tencbred submarines, véncer els corrents | sostenir ka vida
dels exploradors, cree que serd anfcient per a donar les seguretats de
bon dwit que requereixen aquests mena d'cmpreses,
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II1
IDEA GENERAL DE L'ICTINEQ

Explicads fa histdria i la imperidncia de la navegachd submarina
en les seves aplicacions & la indddina, a la guera, i a la ciéntia, e
primer gue procedex & donar wna idea genernl d'un apanel] salmard,
jn;- voldria enumerar els aventatges de cada oTgee. A SVR histdnn i
modificacions; ¢l pla general i el punts en qud ba tingut d'ésser
alterat; les decepeions, filles de la falta d'experidocia en les noves
aplicacions de corts primcips de flsica | mecdnica |ntentats, i [es
dificultats que ofereix la col-locacit de tants arbres, engranatges §
miquines parcials de In cambra interior submarina, amb referéncia
a la facilitat del maneig de cadascun i &l sow pes, el qual ha d'estar
en relacio amb lestabilitat de la pau. Mo obstant, noucsia relacib
que jo podria fer, ¢n corts punts, es confondrip amb la Ikstdia de
tots els imventors, ¢l mateix dels sortoscs que dels gue han fingut
d'abandonar llurs projectes. Sols en aqoests casos O QUAR 8¢ CO@-
pron per qué s‘esmerga tant de temps @ cabals e els nous aparclis
que vémen g actlixes la riquesa plblica

En aguest capitod, doncs, evitars la descripeid particular de cadas-
cun dels deguens, que constitueix la segona part d'aquest Assodg,
destinads & servir de base g "art de copsituir | manejar les nass sub-
MEATIAS.

De primer antavi ho dassenyalar una contradiccid én qud, Segons
gembla, s'ha d'incdrmer guan es Constroeix un vaixell destinat a
anvegar Per dasanta ]'.‘l.i.i{,.li-l.: eoibrad oo fus: estid ¢n la natoraless
die In mabteios naw, Com a vaixeil fiotant conve quc tinguas o calat
i quo bes seves forfies de proa llenoin per ambclues amurcas log gagles
que divideix en la seVE MBrER; com @ vaixell sabmari, casent tot cll
calat, intefessa quo peoetri Paigoa a la fisd que bo fa el peix, el qual
patd mancat de tallamar i de prod Gleria per la part Soperid. Aquesii
contradicsid & inoonciliabley laan i Iil'.l'l.".il.l.' sacrificadea en ]l:l.l'l- 1]
e tok les formes prdpses do (& nan flotant, optant per les submarines.

Mo sols en les formes, sind en totes les altres parts, hem de tenir
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present qoe la Naturalesa ba establert regles que combines els dr-
guens dels animals, i reconeixent amb Flogprens quan hi ha drgnens
que &'exclonen i altred que s'atraoen necessdriament, en la constrootid
de les nass submarines ens limitarem a 'estricta observanca d%al-
punes de les leis que ban presidit & la formacid dels Prixng D'ells
pendrem la feirmma grneral, la veixiga natatdria o de presspd, les aletes
oy el costats i el propulsor en la Cwoa.

Cuipnt-nos per aquestes mateixes lleis que combinen els drgaens
dels animals, o aplicarem ¢l sistema de respiracit aquitica, car i
bé la nan sabmarina sota molis aspectes & un peix, pel que es re-
fereix a & respiracid & un mamifer i, per tant, fa un consum d'sxigen
malt swperior al gue faria un peix dYigeal grasddris.

La respirncith n.n]uih-.',:u. Vi desner per mi, durant molt temps, objecte
de constants cstudis: vajg intentar per mants procediments substituir
les brénquies del peix, gricies a les goals extren de Maigea 'aire
que hi ha dissslt, apropiant-se 'oxigen per a la respiracid, i l'azct
per o ompdenar [& seva weixiga natatdria, Perd despris be recone-
gat que aguests estodis | projectes sdn inftils, per no ésser apli=
cables, degot a haver partit que Ja nau submarina havia de
dsper un peix artificial, semblant en totes les peves parts al de la
Matoralesn, Aquesta ha distribult els animals sobre o terra scgons
lhar organitzacid § dins la Mmar assenyala al peix una =ona malt limg-
tada en sentit vertital; linia que no pot passar, perdqod la composicks
de 1'aire i la pressid a'hi oposen; mentre que & nau submarinn pot
demer mis resistent i troba aventalges mis grans ¢n geneTar oxigen
en ses entranyes que en extranre’]l de 'aigoa, on, o grans profundi-
tats, s'adquiriria sobfecarnegat d'dcid carbdnie.

Aquestes consideracions generals m'han servit e bass per a fixar
els principis a qué s'han de sabjectar les embarcacions submarines.

La parauia Fetings, com ho demostren les arrels gregues de q'ul'!
estd composia, val tant com peir-naw; & on vaixell en forma de peix.,
resistent, impermeable, herméticament tancat, contenint degmens de
purificacid de aire 1 produoccid d'oxigen; de locomockh, submersid,
wirads i presa; de wisid § il lominacid del camp exterior, | mdquing de
vapor. El sen objecte és navegar per dessota 'aigoa fine a una pro-
funditat que la pressss no impedeixi. Ha de fenir mil fans propis.
independents de tot auxili exterior, per a romandne entre does aigbes,
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a la disthneia wertical que exigeixin les operscions Jque sun-
tentin.

Un ictini es compon de dos vadxells: un d'exterior, que tivla forma,
del peix, i altre interior, que pot ésser cilindric. L'espai que resta
entre un i altve, ¢ els costats | en la part swperior, estd destinat a
contenir ¢is drguens que han d'obfar exteriorment, els condensadors
tubulars de la miguina de vapor, ¢l llast, s carboneres o diposits
de petroli i cls canons i torpedes dels ictinjs de guerra: «ls buits mo
ocupats per aquests deguens s'omplencn d'aigus quan s'intenta 1a
submersid, aigun guo s'cxpulsa quan, estant & la superficie, es vl
posar Uicting en les condicions de vaixell flotant.

La capacitat de la cambra interior ha d'ésser propercional a la
profunditat on hagi de treballar un ictini; quant major sigui aquesta,
mids pabent ha d'sser el modor i, per Conseg Gint, exifelix MAJT espal
per a la sewva instaldacid. Temint en compte que el volums dels
calimdres €reioen COm als ||'_|.'|||.'.'-|1:-| de urs radis, 08 COnyps i qud
]

(e lp

cambres atenyin despris grans cspiis per & comienir graS -

Com qoe la lum natural va disminuink o mesuls qoe augmenta
& r|:'\..{.|:|_'|_|l_;|.l_ = AeCeERATIA |.iIE|:I|':|.':H.:I da fare amb lum pobent ol
divers punts dels ictinis, 5 es b 48 de la oxi-hidrica, cls gasos no
s'han de barrejar més que en ¢l moment de la combustid, per tal
devitar les explosions. Aquests um, des del sen descobriment, ha
miliorat sota dos aspectes: 19, substituint la calg pel mroon: en el
raig incandescent, i 2,78, cremant sola una forta pressi. Segons
Sainte-Claire Deville, & Vordindria, sols crema la meitat de 1'hidrogen,
degat & les relacions que existeinen entre la tensid de dissociacio e
'aigua nmb la temparaturs i la pressid; pet tant, & mesura que questa
darrera augmenti, crefxeran les proporcions de la matdris combinnda
(=l vapor d'aigua) i, per conseg dent, la brillantor Jde kA llam.

Disposant ictind d'dcguens de loo meis Per & AVangar i recular,

|!:||- nt wvirnr soboe el s elx wvertical | decaniar-es vers l& proa o
la popa, li calia, per completar la semblinga dels seus WoViments
amb eld del peix, disposar com cll duba Vexaga nat@idria, & 0 de
dirigir-se cap amunt o cap availl o d'csiar equilibmat amb 'aigea
quo desallotja quan navega submetgidl pes I'horitaontal o wol ©o-
mandre parat enire dues migies.
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Aguest orgoe en ¢l peix té una importincia fonamental; sense ell,
no ed podria moure més que desplegant wnn forgn que no comsent
el sen aparell respiratori i gue bauria d'dsser prodigicsa com 1a dels
mamifers, com la ballena, el delfi i altres en els Juals veiem convertida
la veixign natatdria en pulmons. Els peixos que sols gavdeizen d'una
resparacid incompleta, que per mitjd de Durs brdnguies retepen 1'aite
dissalt en 1'aigua, disposen d'una forga muscular petita i sols suficient
per a alterar la seva densitat, mitjangant la qual es posen en quilibr
amb l'aigun 0 es fan més pesats 0 més Heuvgers que eila.

Aixi com els animals en estat de repde amagateemen forces que
despleguen després per & lars necessitats, fambh Ban de tenir-des o
punt els fctinks per a aplicarles immediatament quan els sotgi
algan perill, Per als peixos ol perill 5 & la superficie de laigma, on Ia
lum els fa visibles & lurs enemics | 1'agitacié dels temporals pot
RITOSSCEAT-I08 & 'arena 0 & les roques; aixi & que tenen facilitat per
a buidar lur veixiga natatdeia i dirigires rabents al fons obseur
i tranguil de fa mar, Per als ictinis ol perill és abaix: aixi és que la
forga amagatzemada deurd consistir en mitjans rdpids | eficagos por
a fogir del fons i atényer 'atmosfera. Un d'aquests consisteix on Jes
veixigues de pressid o natatdries.

Aquestes veixigues estan formades per dos cilindres que e comu-
Biquen entre ells. vn dels quals conté gasos comprimits a moltes
atmesderes | 'altra aigua que pot sortic per 1'aceid d'aquests gascs
alleugerint &l pes de 1'ictini.

Aquest es submergeix admetent aigua en el seu interior i puja
expeldint-la mitjangant bes veixigues de pressid, que estan servides
per un joo de bombes de petit didmetre, que comprimeizen 1'aigua
coi en Ia premsa hidrdalica. Aixi &5 que deixant entrar aigua i obii-
gant-la @ soriir s'aconsegueixen AVER{OS suays o precipitals cap
avall o cap amunt, els quals, combinats amb els de maren, retrocs i
virnda vers on i altre costat, donen a Picting les aparences del peix
i l'apiitud per a les operacions submarines.

Si per un accident e8 perdessin els gases comprimits { 1'jcting
mo pofois pojar per aquest mitjd, es defxen snar els lastos esfiries
que pesen ana quantitat jfual 3 la goe pesaria el volum de 'sigea
de les veixigues de pressid,

Si per una avaria entrés aigus en la cambra | no bastessin ni les
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veixigues de pressid ni els lastos eslérics per & arribar a k& superficze,
s’han de deixar anar els d'apurament, que representen o T, part
del pes de 'sigoa gue desplaga la cambre interior,

Els ictinis han de poder mesistir una  presssd sl vogades supetior
a la indicada per la profonditat a qoé tinguin de trebailar: les b=
miles de la seva resigténela estan descarotllades en la  Sepoma
FParf.

En Minterior d'ogoestes cambres els adispars s, articulacions,
aixetes, bombes, purificadors, ete., hawran de dependre d'una ma-
guindria senzilla, sélida § de fAi) maneig: de guita que els tripulants,
& les fopques | tot, poguin obeir amb rapidess Ja veu del que dirigeixi.
Ajxl no seran mai un perill les escabrosiiats dol funs, fangs i boscos
de vegetals on els ictinis podricn quedar cmballats, nj tampoc serd
de témer ¢ descendir a locs propers als acantilnments profunds.

Suposem que sense aquestes precancions hi bagi necessiiat d'es-
mergar alguns minuts per a determinar on un ictini el moviment
dascensid; 5i aquest vaixell 8’ constrult amb el propisit de navegar
g cont metres de profonditat | des daguesta ba comengat a descendir
PET WnA Hnia wertical do Go0 metres, anird o pRrar al funs, del qual
po podrd sortir mis que llongant els Daston eddrics i potser els d'apuo-
rRment.

Per als moviments de descens, ols ¢;|:'|:|.:nrn.|:'ln:|r:i submaring tindma
en comple:

1.7 uur fa densitat dels jctinas UM nia & MEsUTh que =t
major Ja pressid per la gual Ja cambra es comtrau;

2.0 Ohse determinat en un greu o moviment de descens vertacal,
aguest ereix fins que la resisténcia de 1'Rigua el & umiderme;

3= Q-.,:.;. tivt arbee de comunicacid a l'exterior &8 spfficatnt cap
a dintre per la pressid, la qual refineix scbre ols aguants § dificulia
la trasilocid de moviment.

De la mdguina de vapor me n cupard en led explichcicns que
sobre ele motors en gen ral donaré en «l ‘l.i'L;l:-l.r'i. W

Laplicacid del vapor a la naw gueih snbmaring, equival a haver
donat pulmons ol peix artificial. Ja no es distimgira V'ictim pel seu
caminar pausat, perd segur, que el caracteritzava; des d'ara podid
seguir | ddhuc atényer els vaixells de vela i de rodes i competir amb
els cetncis, com la ballena i el deifi, deis quals ha poos el sistoma de
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respiracid complet, gricies al qual pot desplegar In welocitat que i
s progua.

5S¢ agaest darrer treball, gue tan peofundament ha modificit la
nau submaring, ha cstal tan larg i fatigés que ha anikilat empresa:
almenys deixm acabada 1'obra iniciads per Boshnell | Folton | que
altre més fort | Mbs emprencdor que jo podrd portar al compli-
ment dol sea desti

IV
DE L'AIRE 1 LA RESPIRACIO

En el capitol precedent waig for la descriperd de les parts princis
pals que componéd uh ictini, per les quit o3 podrd formar concepie
de les dificultats que s'han tingut de véncer per a arribar & I sintesi
d'un aparell tan complicat i que porta en si la forga reclamada per
lea necessithts de ln navegacid sobmarina. Perd les combinacions
dordre purament mecinic no sin pas tan iranscendentals qoe oo
mdmetin ¢ls tres periodes per qué passen les obres homanes d'nssaig,
desenrotllament § perfeceid, Per groos que siguin, no obsiant, els obs-
tacles inberents a ln resoliaced dols ||:|.|'||.'|'|'|- 4 Mechnics, mai no r\.‘..:llr|.1_
VTR DL PR T -8 als e ofereix ¢l sosteniment indefimt de la vwida en
una cambra herméticament tancada; car si ols mitjans no sdn o 'una
perfeccld equivalont als de la Matwralesa, 'existéncin dels homes
estard compromesa

L¥ajxd |'|r|-1.'|': sens dubbe fque fins aTR Mfain tAn escasses les tamp-
tALives per a cosenyorir-se d'un clement goe exigeix una cambra
comparaite & 'organitzacid del peix, =i ens referim al Hgueed quae b
de travessar, | & on mén diminut respecte a "home la vida del gual
ha de sostemir.

{Bastard, per a la llipre i perfecta respamcid, prodair cxigen,
absorbir dcid carbdaic, destrair els minsmes | condensar 1'mighan e
produim? Liestudi de atmosfera terresire i de les fnecions dels
arganismes quoe 'afecten és indispensable per & mantenic aire de
les cambres ¢n ol mateix estat que o sebministra la Natoraless
A Ta wida li cal &l contacke continu e 'aire atmosféric, sense ol
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qual les plantes i els animals = moren. Tot ¢o gue vin respirs. La
vida #8 desenrotila en el si de laigoa a favor de 1'aire que en ella hi ha
dissalt, § ddbec es manté en ba profunditat de les coves on o ha pene-
tat mai la llum solar i on €ls Rmimals que les habiten han perdut
la facoltat de veure. Es sosté l'organisme dels peixos en els dipdsits
liuicls smibtesranis dels arenals de I"Africa, on la sonda artesians
arrenca brolls d°azgen quEe AFTORSEFUER Pl X08 ﬂh,-upﬂ.'::-\.lu,-'i'.r. d'ulls com
els de les coves. D'aguests i altres fets o5 deduecix qoe 1'aooid directa
dels raigs solars no & immediatament necessitia per als organismes
do certs animals; perd oo aixi accid atmosidrica que ANe & exXposar

Tuts els feta de respiracad de wopgetals | animals intesessen en
exitem a o pavegaorh submaring, & les cambres dels ictinis, 1'ob-
jecte principal de les goals és ¢l manteniment de la wida en les con-
dicions que la smlut exigeix i@ on &8 indispe nsdlile que juguin agents
artificials, e amb I'accid Hiar subititiseixin el totes 168 soves parts
les forces nabirsls. .'ulil;l"\-\.'.'t substitecid ha Jéser tan i-\.Irl Cla
com &igni possible, | més endavant caldrd que estudiem i Eapigaem
com obia la Natoralesa en els raigs solams, en latmoslers, o ol sol,
cn 'aigen, en les celdes onghniques, en les armels, tiges, folles, flors i
fruits; en la porminacid i desenrotilament de les lavors, de 1'on, de
I'animal, de in planta, | en la reduccid | combnatis dels quatse oke-
ments orginics quoe constitoeixen la vida tal com la coneixem. [ =i
by 8 veritat quoe actsalment defsConeixem Ccom | de quina maner
la Maturalesa obfa en cadasCing ﬁ'.:,-:'lur-:n;:-: operacions, essent-nos
imposs;blo, per iant, for una sintesi completa; ne ebslant, ela eatiada
f=ts s6m ja suficients per a guiar ol natoralista en la d'una natoralesa
artificial, com la reclamada per las cambres dels jctings, wertader
embrid del petit mba, que ha de travessar mitjans iMpropis por &
soatetnr o vida de 1'homs.

La wida es mmnté sobre la r:up.'lfjl?'.l.' de la terra gricies o la forca
solar: la wida consisteix en us canvi mutu de prodoctes entre ol
regne veietnl i &l regne animal, ol qual té lloc per mitja de |'are
ia favor de la llum i la calor solars; § la constitucixen dos aparcils:
un de combustid § altre de redvccid; els quals, descansant en el =0,
occupen un gran capai en 1'atmosfers

L'aparel] de redoccid &5 el regne vepetal, que s"apodera del carboni
da "&cid carbdnic, de hidrogen de Maigoa i de 'asot de 'amopiac
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per a deizar llivre en atmosfera 'oxigen. D'aguesin redueocid win
l'animal, el qual s'alimentn dels prodectes redufts de les plantes i
Bels AMEIMIIA, ¢0 &&: d'ells compon ln seve carn, els seus oss08 | la
seVR sRng: i per fer afoeft  treball dassimjlacd oeoessita, ulba
l'oxigen que ba deizat [linre ja planta en l'ambient per a crcmay
el carbeomi. 'hidrogen i |'azot que com s aliment li ban submings-
trat les poantes. El regne aniMmal constilaex Paparell de combustid
i retomna & 'atmeefers les substdocies de gqué o5 torma o apoderar el
regne wvegelal,

Latmosfera s el recepiacle de totes les emanacions torrestres;
els corrents geneials gue vénen dels pols per les regions elevades,
i els bocals, mesclen | comfenen tofes les emanacions fme al punt
gue l'aire, per tot arrem, en b superficie i ea bes elevacions de 7,000
metres, presenta igual composicih En efocte: el que Gay-Lusac
VA portar d'aquesta aftura contenia la mateixs proporcud d'elements
que Paire de bes regions baixes. No obstant, prop de les grans po-
blacions i dels wolcans en activitat, 1 &dbuc en els prats i eis boscos,
durant Ia nit abunda un poc més Piackd carhdaic.

La composicit de 'aire & de 79"20 per 100 d'axot | de 20'80 per 100
d'oxigrn ¢n volum i pes, de 77 el primer i 23 el scgon, contemint,
a més, 4 0 & deamilldsimes Odci] carbdmid, de 6 & 9 millésimes
de vapor daigea { amoniac en petiin quantitat | ddhuc en estat de
mitrit o nitrat.

Els glements constituting de la vida es treben, dones, on 'at-
fisnsfern h:ﬂfug-n_ carboni, azot, oxigen; hi eran cn forma d'aigua.
deid carbdmic § dxid dameni: formen part del mate aire goe eMm-
bolcalla el globus, i fins a cert punt pot dit-se que les plantes sdn la
mEteixa almosfera manifestant-se en forma de vida. Adquests cle-
ments, constitufts ¢n vegeiaiz, han de tormar & 1'atmosfera d'on han
sortit; perd abans bhan dexercir foncions d'un ordre SUPErior, o alil-
rant ln vida deols dssers qgne emeten calor, que tenen mowvimenis -
ponfanis | gandeixen de sensibilitaty; la wida pletn, exuberant, s
s'exhibeix per 1'instint, ¢ pensament, la conscidncia del propi mcio-
cini i 'nepiracid constant al domini de 1'inconegat.

Fer a aqueestes loncicns d"un ordre tan elevat, la vida que &8
dessnrotllava per mitjd de leg paris blanes, exteriors, per la crosia
i spperficie de les fulles, es PIBEA ©n §1 mateixd, esdeve InLenor,
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forma agrupacions més delicades | més perfectes, cspais mi- en els
croscdpica de les quals s'acompieix una combusti6 lenta, continua,
mitjancant oxigen disclt en la sang i que la respiracid ba pres de
'atmosfera.,

Hespiracid amimal. = En les relacions del regne animal amb 1"aire
o m'ocupard de la pressit d'aguest Buid sobre la periféria dels drguens
interiors i exTEriors, encanm que son estudi sigei intercssant a l'art de
bl-lb‘-rtj'll'- En ¢ls ictinis cs podrd mantenir uns pressid intenor gue
no excedird de cine centimetres & la inicial de la columna basomé-
trica, i aquest extés no dificolta pas la circolaced de la sang i, por
conscgdent, 0o pot pas pcasionar les congestions que CoOMprometen
siwint existdncia dels bussos,

La respiracié animal congisteix en un canvi de gascd gue &'8C0-
peix a traves de certes membranes que faciliten la disselucid d 'an gas
en els organismes mentre tf Uec 'excrecid d'altve o alives, Gricies
& aqoest canvwi la sang dels animals s'apodern de V'oxigen de 1'aire
gque 'esmerca on cremar carboni, hidrogen § azot; aixi es genera la
calor i ['electriciiat, no solament necoisaris a |ussimilacid dels pro-
ductes de 'acte digestiu, sind indispensables també a les restanta fon-
crons de tots els drgocos,

En ¢l segie XVII — remarquen Fremy i Pelowze, — B Boyle ja
apinavn que l'objecte de 1o respiracid ds purificar la sang; després
va apardixzer Mayow, uE VE COMPAAT la TL‘hiﬂ_ral_':l'_.l & ffa combastid,
i dim: e gracies a elln § o loire la sang venosa passa o SSser sang
arteriile. A les darreries del segle passat. Lavoisier va establir «ls
segiients principis: «1.%, l'aire introduit en els polmons crema una
part del carboni de la sang, per a fer dcid carbdnic; 2.°%, no solament
hi ha ona combastis de carbond, sind també 4'hidrosgen | vna forma-
cih daigea; 1%, ja proportit d'amot contingeda en 1'aire, o vartia
snsiblement en 'acte de la respiracit; 4.7, &l consum d'oxigen i 18
producced d'icid carbdaic varien en un matex individu; fa quantitat
d'hcid carbdnic & majer durant fa q!:j;.-w.:u:p i sugments fambd en
I'estat de mowviment i dagitacsios

ik on axioma qoe on hi ha sang qoe circela hi ha pulmons o,
brinquies que respiten. Tols els animals de respiracid cincumacrita
topen necessdriament un liguid que circula; i els insectes, quo ¢ dis-
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tnEeioom per tenr-la general, en la pell no hi tenen circalacid, i com
que la sang no ¥a & cercar |'aire per mat]d dels palmons, Iaire I cerca
m trawis de la pell que cobreix els insectes. Per aixd e veu que hi ha
dfguens que s'apelden £ls uns als altres | n'hi ha que 8'excloveny i que
aixl com gl locomdbils depenen dels digestius, «ls destinats a la cir-
culacid estdn subjertes als respiratorie per la Mateixa e di 1%exis-
téncia dels éssers.» Aquests principis, que trec de la Historis daly fre-
balls d¢ Cuwveer, per Floorens, els complety o mateix sator de la fisd
que seguoix: dDembs, la forca dels animals pot amidar-se amb won
aparell respirator; aixi veiem en les ans un sistema da o e T
doble; els mamifers ol tenon senzull; efs peixod j:||'_|l:|1||'.lul1__ per la L
quantitat d'aire gne troben en ol mitjd on refpiren. Les primeoncs
ealdn dotades d"una i-lli;.: muscular astoradors; mitjana els Begons,
i petita els peixos, els quals tefen ofuf en el matejx medi on viven,
La forga dels peixos correspon & la dels réptils, que malgrat estar dotats
dun sistema complet d'drguens respiratoris, s'assemblen als peixos
en forga, per no disposar d'un sistema de circulacid perfets go que
manca d'sire als peixos, manck de circulacid als réptils.s (1)

Draquests principis hom de deduir nna consedidnéia que interessn
al nostre Arl: 81 cls animals fue desenratllen miés lorga mnscular
possbeixen un sistema de respirmcibd miés perfet 4, per tant, conso-
meixen mis oxigen, de Lusd gue podem establir que s combnestit
correspon o la forga, & clar que & aquest principi & vertader d'una
manpeTi E.:-'I'Il!Til.l. By serdh en els CasOE JEH T olErs, 1 d1%l ]:-.ﬂ_-g-;", iz
blir que I'oxigen consumit correspon & fa forga desenrotliada, of ma-
teix en les espcies que o els individoes | en les milquines de vapor

Aixf, domcs, guant major sigui la suma de treball acomplit, més
gran serd la despesa d'oxigdn, i la tripulacid d'wn iclini en consn-
mirdkh mis treballant que oo en estat de repds; dada Aduesta Qe s'ha
da temr en compbe £0 nAvegacid submarina.

Per o havor reflexionat prow sobe aquests principis, i atenint-mea
als experiments propis | estranys, hem solert en les proves submarines
veritable fhlta d'oxigen, que jo atribuly o la mals qualitat dels mate-
riads que usdvem, perd que consistin en el major comsam que [dem

{z] Hislotrs des iravaus e Gearges Cuvier, par P. Flovrens, Parls, Garnles
Irdres, §558.
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d'aquest gas vital, s conseqiéncia del pesat treball que acom-
Pl

Tots cls animals inflosizen poderosament en l'atmosiers. AneTm
a veure, amb refacid 4 una quantitat determinada d'aigua, k& n fiudm-
Cia que exerceix [a respimcib

Un home, si estd sd, segons Dumas, espira un aire que conté de
38 5 per 100 d'ieid carbdnic, § com & minifiaf i § COMm A e | ATEIAETL =T
I'homie malalt la proporeid baixn o 1 o pujs bns 8 § per 100, Un adult
introdueix en els seus pulmons 1f, de litre d'aire poc mis o menys
ien fa 16 per minut, L'aire espirat conté do 4 a 5 per 100 de dcid car-
bémic i ba perdat de 4 a 6 cent d'oxigen.

Els nombres scgients represcnten la quantitat de carboni con-
tingut en 1'dcid carbinic exhalat durant una hora pels pulmons de
I"ome e dilerents edais,

U men de & anys crema en una bora 5 grams de carbosi, 1 aqmest
nomboe 8'¢leva per grans intermedis fins a 8.7 g. enun jiree de 15anys.

Dies dels 15 anys la quantiiat de carboni cremat angmenta fixi:
als 16 anys, 10,8 § O¢ CONSUML e UG born, elevant-ie AQuesis quan-
fitat a 11,4 g. des dels 18 als 30 anys, i & 13,2 g enie els 30 | cl8
30 anys, restant a poca diferéncia en la mateixa quantitat dels 30 als
40 ATVE.

D 40 a 6o "cid carbémic exhalat en una hom no estd representat
mids que per 0,1 g.; de 60 a Bo apareix solament 6.2 g-. & €A UR vell
de 102 anys no va &sser M que de 5.0

Fl maximum d'exhalacid d'icid carbémic | Them trotat en uf jove
de 26 anys d'ooa constitucid atlética, que en dos experiments conee-
cutius ha cremat cada vegada 14,3 g de carboni. En un bome de
60 anys i d'una constitucid tan foria com el precedent; la quantiiat
d'dcid carbémic exhalada en una homa, s trobava representads per
130 g de carboni.

Per fi, un vell que als 92 anys CONSETVRAVA Ul CBerga Te e e
i gue en ka seva joventut hawvia tingnt una forga pot COTOEOL, Vi
oferic uns o grams de carboni cremat per hora (1)

En aguests experiments s'ha computat en boni 1'hidrogen

{1} Ensayo & Feldiiea gwimica, per MM, Dmmas 1 Haomingault, tradult pec
b, Famem Tosres Muafion, — Madrid, e840,
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cremat; perd en & navegacié submarina interessa saber la quantitat
ben aproximada d'dcid carbanic exbalada pels pulmons de 1'home.
Dumas representa I'hidrogen en una guantitat almenys triphe e
carboni i din que 'bome crema 1,25 g d’bidrogen per hora. Per tant,
= que els experiments d"Andral | Gavarret, referits & Pedat de Jom
40 anys, estableixen que I'bome crema 12,2 g de carboni, hem de
descompondre aquests quantitat en B, 45 g. & carboni i 1,25 g, d'hidro-
fen; les quals déoen 39°08 per hora en dcid carbénic, el volum dal
qual en litres ds do 15646 i en vapors d'aigua de 11,25g., el volum dels
quals & de 1g9'r23 litres, Tenim, doncs, que un bome de 308 40 anys,
Bifise exercir cap forca, sense altta despesa qiat led lnncions de ia vida,
exhala per hom i pels pulmons 42 g. de matdria viciadora de |a at-
mosfers, Domds, segons Lecanu, producix per hora 33 g d'mrea,
que conté 0'fzy grams d'asot; | cxcreta per la mateixa respiracid una
maténa animal particular que entra ficilment en putrefaccis i que
s'nasembia a I'albdming impura, i de la qual ens ocuparem.
El consum, doncs, d'oxigen per hom &s:
CArH O

Esmercat en cremar earboni,......o0 .0 00 32°%3
E ¥ Idrofen ... es s o I07BO

El contingut cn la Bre®.. .. coc0ion... o' 17
1 N R 1 11

O sigai, en volum, 23 litres d'oxigen gastats per hora.

Eis meus experiments donen per resultat una quantitat soperior
4 nquesta: §a de 28 litres per hora i per individe, sense for cap mena
de treball; perd és molt probable que el consum d'oxigen dins un
peting H.I!i\.l-.'g“uj Jruj-:r per I'oxidacit de les prces e lermo, la SUper-
ficie de les quals 42 molt considerable.

Ara bé segons les cbservacions de Bowsingault (1), un metse
de superficie verda dels dos ilims de les fulles exposat al sol produpix
en dotes hores & ltres Ly d'oxigen, Per tant, un home consumeix en
una bors l'oxigen que cn igual temps produsixen 44 ™. de superficie
verda, Aquest treball, degut a la llum solar | traduit e calor, repre-

(] egen en la segona part, Complemends a la risfiracid,
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senta de s0 & 60 cabories, 8i l'oxigen Baguds d'chienir-se de la descom-
posicid de 'aigua & mvor de la temperatura de dissociacidy i si aguest
trehall hagués dacomplir-lo 'home gque consumeix "oxigen, no L
bastaria el temps d'ona bora. Ajwd prova que 'animal, @i per les fun-
clions de [a respiraced, & DAEta & 80 Mabteix: &i hﬂ-_gm'r? de winre de la
seva forga esmercada en produir exigen, la seva cxistéocia restaria
en bren terminl exting.da.

Acabzm d'exposar les funcions dels regoes wegotal 4 amimal, i
aquestes darreres amb relacid a I'home; sabam positivament que ols
anifals eremnes ciiboni, hidrogen 1 azot,  goe ols vegetals ols redusi-
XefL[ o E©n i altre rEgnE &5 n}m‘plrtm; que la vnibh mitoa o= o por
mitjd de Vatmosiera; que co aqguest gandide laboratori oo e mea-
Litzen més que does funcions: cremar 1 reduir; que sols aguesia darrcra
absorbeix forga, i que agquesta surt del sof,

La wida, donecs, esth compresn catre dos fois: uma combinacio de
carboni, hidrogen | geot gue aboorbeizen o § caldsie, @ aiod Yerita-
bite destreccid d'aguests dos compostos, emetent la calor absorbida §
trapsformant la lom en electricital,

{La forga solar impalpable, imponderable, absorbida per la planta,
apareiz potser en I'animal en fendmens de seosibilitat § pensiment?
Aquesia & opinid de Lawvoisier, que tan eloqientment confirma
Drmas en la seva Esidiics guimics dele fiters orgasileds, dicats

45 ln, sensibilitat i el seatiment, si les faculinis més nobles de
I'dnima j de la inteldigéncia mecositen una cobarta material per a
manifestar-ee, les plantes sin les que estan encarregades de teixic
in trama amb ¢ls clements gue prenen de aire sota la influéncia de
la llum, qae el sol, origen inextingibie d'clla, scampa constaniment
i & torrentades damunt ia superficte del globus.»

He dit j.|_ e per A Fl:.’..]'_|.: axipen cal, o accid selar, o calor arte-
ficial, o forga mecdnica, o una altra qualssvol; | com goe cn i mbres
herméticament tancades no pot disposar-se de la Hum sclar, ni dled
magnetisme ferTesioe, i, POT ATH, de cap lorga natural. ne rest mltre
rocufs, per a bes necessitats de la respiracio, que trenrel dels coasca
axigenats pot cstables.

Per altta part, les funcions que oxerceixen bes planics damunt
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I'ntmosdara, séa supericors als mit
Finsam no a'ha tre et ap pro

jans quimics que possesix In cidncia,
cediment per g descompondrees o ln tem-
peratora ordindria Peeid earbdaie; si mixd s'aconseguis, podriem apro-
fitar-nes del carbeni com a combustible, | potser com a matéria dige-

rible, i de "oxigen com & elemeni de respiracit. Passo, doaes,a CCupar-
e de ln pe Spiracide

Restaracid enm cawmbres lamcader — A e

Provar cls edectes de
la respiracid comtioua en una mateixa guanti

fmt daire, he tancat
otells en un volum daire Anquants vegades mis gran que el del seu
CoR, i ven's qui els Simiptames que he motat § fque he descrit en alire
lloe: {1}

5 hom tanca herméticament un ocel] £ A Cam
I"aire interior de la qual esti
tancat també hermbticament

Fana de cristall,
Eul en comunicacié amb un aparell,
perd capag de determingr un corrent
d'aire, pres de l'interior de la campana i retornat elia, un cop puri-
ficat, Pocell wiurd, menjard i no denctara per cap senyal de malestar
que ¢l sen estat mo sigui ol normal: mes s Paparell deixa de fanciopar
veu's adqul el que advé:

A B primsers

hora, la condensacid dels vapors d'nigua en los [arets
del cristall es pronuncia en petites Ectes que van aufmentant de
grandiria

AT h 30 m L'ocell respira amb ol boc an poc obert.

A1 h 4o m. La respiracit &s sensiblement apressada i ol bec més
obert, amb agilacid.

A 1 h 44 m Lagitacid augmenta, 'anhel & gran i &l bee molt
obert.

A T h 48 m. L'anhel & tan gran, Ja redpiracid tan apressada i e
Malestar tan palds, que no es pot Fas dubtar gue 'nafxia estd deter-
minada,

A 1 h 51 m L'ocell no pot sostenir-se: ol sen cos oscilda. En
aqueit estat, si l'experidncia o8 prelongs sense gue es faci intervenir
el purificador, 1"ocell maor; perd si des d'aquest moment obra el Prux-

rificador durant alguns minuts, oo es nota millora, mes AP adquesta,
i aenghle,

(2} MWemoria redre L maFrpdoid rubmaring. Barcelons, 786
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Ales 3 b Sepueix 'anhel, perd no pas tan vehement,

Ales 2 b 15 m Locell respira amb o boca quasi tancada.,

Ales 2 b 20 m. Ha desaparcgnt tot anhel; pend1'ocell estd entor.
pit i me déna senyals de reparar ele mowiments nd del soroll goe es
faci & som oF

Ales 3 h 25 m El seu estat 45 el normal, i si ¢'cbie la campana,
'cecell &8 posa o valar

En |a navegacid submaring & indispensable saber el temps que
un home pot respimr dins ooa mateixs quantitat d'aire seneo perill
per o la salut; car els drguens destinais o Jo poriboacid constant en
els iclinis, s6n susceptibles, com iots ela aparells mechnics, de des-
arfanjaments i colorpiments; § en dquesis ciios el sostemiment i Jm
respiracit estaris confiat a la quantitat d'aire que hi haguds o ka
camboa;d ]

s z e W ERilic

& pod {sper necesran o

i i HrTnamin-
radors en 'ictini, qean ja haguessin acabatl tots els
@it | On grnerir OXigon, Pper Cnenes gar deprnen
I'estat de l& mar.

Abans do passar al

oy dlaels |':..||:

'_|'.|Ij.||.'\. [ali

T
POOC TS VILEINETLL

L 4L LR nts que amb a el =hi.| che e fid-
Litzat . epe aviment donar comple de go gue din M. Liblane eobre 1o
respiraciden ol i {i74 -\.-"|-Hlﬁ |-_l|:|'.¢,|'r:-_:|1|l_'r|| bisen els tractats de Ui Cm

7 Sense pegar que diverses causes concorren a fer insalubre
unn atmosfera limitada, cal recondixer com un et dexpenencia que
la proporesd d'dcid cubdaic en llocs habitats i tancats creix amb ol
gran d'insalubritat. Quan arriba a ¥ per 1oo, no pot prolon gar-5e
Festada daquells bomes oo tals locs, sense sentir Malesiar; agpesta
dosi dacid carbdnic ha dinfloir senublement en lorganisioe, o DT -
tot &i la seva accid o8 prolongn durant algun temps.

3.2  Els experiments de Mr, Piclet caiableixen que la quantitat
d'aire per hora que ba de gaudir un home, & almenys de #y meires
chibics, & ed vol que o seva Tespirncid estigui en bes conditions ac0s-

iumades. Sis mettes clibics & precizament ¢ wvolum d'iire MeCERRATY
de Wil Pt n toimlitat da EuA |'=I-I-'-1'.--'|-
nel i LTADRED 7 ar i cwidnin domnt wed BOTa

;D

i at mosfera qoe contingui de cme 588 per Oend LU T
carbdgie. 1a flama duns espeima s'extingeix; la vida pot continuar,

perd la respirncit s penosn, i cls ammals il pang calenia revwslen wno
-trr..1'1|-ru'. nalestic.

Ll




47 Sibrevinen actidents quan ha desaparcgat ka proporcio de
gualte per cent d'oxigen i ha estat reemplagada per dcid carbdnic o
azt. En les galeries de les mines on 'oxigen &5 absorbut pels sulfors
metdl lics en descomposicid, 'aire éa immediatament asfixiable guan
Mo gen beiixa & fuings per cenlk.

58 S'ha de considerar com & nociva uns atmosfora on [Pacid
carbdaic estiyfun represeniat oo gwadre per cont, que &6 | estat oo ql.'ll!'!
I"aire surt dels nostres pulmons; |'experidncia ensenyn que la respira-
cifh en aguoestes circumsikncies no éx normeal, i el racnament ens im-
dpeix & creufe que als Rostnes offuens poden sentin le infludéncia d"una
propeorcid A hecid carbdmic inferior & us cdmiem.

Veu's agqul ara ¢ resoltat dels mens experiments de respitacid
ROTLAG ECMETAr oxigen ol absorbir 'dced carbonic produll. Per a agquesta
mena d'investigacions cal adoplar, respecte als companys amb cls
;I|'_:|,!5. hoim &8 VAnCR, tobes ﬂ-clul'lll 5 mides de '|'.ITI_||'|I'!I'.|:::I. que cXIgeixen
lea condicions del cardcter de cada un, a fi gque la imaginacid dels que
eatan tancats no 8'cxalti, creant-se dolors, negoits i malestars il losoTis
o he fet oo aguest sentit tot go quo la predéncia m'ha su zgerit § ordi-
nariament ho triomiat dels genis Rprensius.

Aqjaesta experiments els he fet en 1858, abans de llengar a 1'aigua
ol primer pctind, i els he continoat desproz en 1850 i TSGD. Addia
a"han realitgat oo & superlice de la mar, adés en ol foms | adbuc
FLL W ELULI: |I.- My FOTRATLEUT Tafcs
I"4csd carbinic que exhalem, essent els individus en nomhbre de fres

i sense donar oxigen | sense abiorhir

a &i# i i dasposant més que de sef metres eibics daire | encars no
complets: aquesta era la capacitat del primer ictini. S:gons Péclet,
nomsis tenfem aire por una hors @ per individa,

Mo obitant, on algunes d'aguestes proves éreme sis persones de
vint-i-cine & quamntn anys | en aguests casos 'aire coffesponid
& 1'rhG matres cEbocs per peraond. Ens submergiem & oset o vt
meires de profunditat, | 5 Ao fliem altre teeball qoe & de pujar i
baixar, g0 que s'aconsegaia per la forga d'an sol home, podiem ro-
mandre dins 'wetind dacs ores | II:||'i.'-|. YVeu's .'I.l'_|_:|i el que pestasa
sleahores en o cambra

En la primera bora, o] termdmetre MATCAVE 29% sobre la tem
paratera in cial 1 mo =eitbEm Chp SIMOEOTOE gQac |I.||_|'| 165 variacid
T |','|_-_'-;; e 1] iLguest eEt@ava commpmoiament saturat de WL T l:l'rLiEII:I.




| qu.al exercia una pressid gue el bardmetre indicava per 10 & IZ
mi]| imetres aobee 1o inicial {1k

El mixim de pressid barométrica varia entre els 30 minuts d'estar
tancats i 1 b i 37, segons ¢l nombre diindividos que conté la cam-
ba; & ds de 32 4, abans dels 60 minots, | & & de 5 a 6 assoleix [&
Trm'r,pr prm:ﬁ entre els 6o | @0 Huouots.

Si la pressis depengwhs exclusivament de la temperatum, creixeria
amb ella; i no &5 aixi, puix quan sén qeatre persones, la major pressid
correspin & ul aagment de 2°5 de calor, i, no cbhetant, atenyerd 5°
a les dues hores d'estar tancats: depén sobretot dels vapors d'sigoa,
de qué s'estd satwrant l'ntmosfera dels ictinis, fins & aquell pent
que llar condensacié en les parets | maquiniria de ln mateixa cambra
ve o equilibmar-se amb els produlis per la transpiracid pulmonar @
cotinia dels tripulants. Dengd que s'estableix Squest equailibri,
durant alguns minuts, no hi ha alteracid baromitrica; perd apris
vi baixant d'algons mil-limetres, per a4 quoedar altre cop estaciondria.
Em un altre periode, perd, hi ha oscildacions.

Diesprés de la primers hora, essent sis les persones | una espelma
eneesa, la Oama Jd'aquesta, de blanca gue 8 al comengament,
padewd roja i disminupeix en deémetre i altum, 8 ham frega
fdafors, s'encenen; perd la cerilla fn 8'encén. 5i l'espelma es trasilada
dian floc & I'aftre, 8'la de for sunuwment, o del contrar sapaga;
i In flama mor, per f, per falta d'oxigen, als 7§ minuts de
tancament.

A les doss hores comenchvem & sontir algona dificuliat en i res-
piracid i algun simptoma d'asfixia, i la temperatura atenyia el mi-
ximam, goe & de 5* sobre la inicial.

A lez 3 b 30 I'anbel cra notable; haviem de respirar amb fa
boca mig oberta i sentiem una vertadera falta d'ajre, com si esti-
gutssim fept un treball pesat, §, per consegient, la respiracid era
apressada, fins a donar 34 respiracions per minut. El dolor en els
polsos, qoe a les 2 hores oncara podia passar Gosa percebat, angmen-

irh Eo eli casos que, 0 aguele cifcumalincess; w'ba obert D'escotilla, feia
ja una explosis sorda, of fornava en la cambra ona veridable bodra a traves da
i qual da lsm solar apareixia coja, | els radgs immediats arran de Peseotilla de
fern eren Irisats de carmesi | blaw; la detonack lengava a dos metres de distiacia
una plujs moll mensds gue (mpresionars ol fostecd de 1= pemsones qae la cobien.
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tava per graws | comenchvem a sentir una debilitat on poc vags § cons
fonible amb la falta d'nliment.

En amribar a aquest estat, cemsdvem en ln prova, perd encara
enE quedava prow forga i delit per & impulsar Ia gran bomba d'aire
i posar lictini completament en swrads,

En sortir se'ns Lha advertit mantes vegades que la color del rostre
era un pot livida. Nosaltres sentiem el benestar que dina la pos-
sessid i el poig de |'ambient lare: pefd el dolor en els polsos &3 pro-
ICTEAvE fns a s38 hores després, | o mesura gue desaparsixia s'mnava
replegant on el fromi; mo essent, perd, prou fort per a jmpedir-nos
lacompliment de les postres ccupacions habitual

L¥aguestes proves es dedusix que un home pot wiore per espai
de dues hores | mitfa en un volum d'nire vint wegades el de son cos,
resparant sempre en |& mateixa atmosfers que va sobrecarregant-se
d'dcid carbdaic i de vapors d'aigoa. semse que la salut sofreixi alte-
facth nolahle,

Al final dels assaigs de respiracid de qué acabo de donar compte,
tenfem una quantitat d'deid earbinic, vapors d'aigua, i wna falia
d'oxigen, les valors dels quals vaig a aproximar en el poss:ble,

Traient el compte pel que dinen Dumas, Andral | Gawarret, la
quantitat de carboni que cada una de les sie persones tancades Gom-
sumia per bora em de 8,47 2 i la d'hide gmde 1,25 g La deipesa
d'oxigen, com &'ha vist, era de 1% litres per horm | pEr PETRONS.

Yejain, doncs, el elements de ['atmosfera de 1'ictinl en soric
d'nna d’aquestes Proves:

El carboni, a rad de 1564 litres per individu i per hora,
bawvia produft 334'70 litres d"dcid carbdnie, sl quals,

relacionats als 7 metres cdbics, eren per cent....v... 3'35
Ehidrogen va produir 160 grams d'aigea, (ue &40 180 litres

de vapors d'aigua, § per cent de V'aire total de 1Nctind, 410
Els 73 litres d'oxigen per persona i per hora bavien deixat

laire de Tictind en Ia proporcid d'ox‘gen per cent.... 1578

L'azot, suposant-lo alterat en un angment de 2 per cent de
-1 D ERIaERE e i e e s e e e eie s TR
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Per la sola constitucid de V'atmosfera de Uictini &5 voeo que la
pressid baromdtrica a'havia OQ'ziterar, pmx & evalpem &l wolum
de Vaire en cent, i sssent ara 10244, el bardmetre devis indicar
18 mm, de presside Si; & més, atencm als 5° d'angment oo ia tem-
peratura, ja que per cada grae  oneix el wvolum o'oojhy centml
léaimes. |a ]::;;-,_ﬁ*;l‘_'. en el bardmeire seri de 14 M. 3 o total T amb-
difs conceptes de 33 mm,

Dopenent, doncs, en primer o, dels vapors d'sagua, que pro-
ducix ln combustss muscular, e compendrd que hi bagi continoed
variacions barométriques de qué ja be parlat, degudes & B comden-
sacid, que i més o Menys activa segons estat de moviment o guietud
de aire de icting, & 'agitacié del qual contribueixzen cls tripakants.

Aquests sbn els efectes que producix la respimcid continuada
durant duoes hores § mitja per & homes en 7.3 o d'aire i cstant ei
perfot repds; perd si o5 fa un treball pesat com el de navegar et
dessota ['aigua, | po es restableix 'oXhgen gastat, g absorbeix
I'dcid carbiaic, cal escargar el temps de la prova a fi d'evitar els
accidenis. Sempre que hem navegat en aquestes comdicions, hem
redult a § el nomboe do tripulants i el temps a 2 h 2o, altenant
els periodes de treball amb els de repds, cssent de 12 mMinuts ardi
ndriament cls prmers i de 4 eld SGgonS;

b qual cosa ddna per re-
sultat que si l'individo oo estat de repds gasta voo d'oxigen, trebeilan
gasin wn extos eduivalont a 1§ per Gt

Malgrat |a fadigs, en aguest darror cas, el Golor als polsos arm
l'l'l':'b A 1 dn.]l. = s"ssvala M aviat: la q-_|:|.| Cos ":Emb'ﬂ- Il
que el dolor depén mds immedigtament dol oL jor DEIES que oh ol
[NTO en un aire impar, que de la quantitat d'deid carbdnic gue copte.

%] pesum de les proves gue acabo de fer €5 ve ef conesxcment
i nmb duoes
.5 de M. Lebianc, abans csmentades. La primera b role-

da daes cipcumstdncies que B mbien estar en contrade

i atmosfern que comté 1 per 100 d%hcid

carbdaic; nosaltres hem re

I t dins un aire que tenia, als 43 TUROLE
d'estar tancats, dita porcid d'ced carb
A0t quaris o oma res L
La sepona consisteix en aixd, que o & immediatament asfitiable una
atmpsfera que ':!I:l.'.,i.ii i'Bo per 100
per 100 estigni ropresentada per alir

i, ¢ hem continaat durast

st fing a contenic 335 per oo de dit gas,

| B S fnitm e 4

1o d'kcid carbdmic
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i vapors d'aigea. Moltes woegades hem respirat una atmosfern do
pitjers condiciens, sense haver sofort mbs que les leugerissimes
elteracions en la nostra salot, de les quals be domat compte. De
les proves destrires resaita que, gastant per individu o mé de 23 k-
tres d'osxigen, a les does hores tenfem la proporcid de 16'80 per 100,
i, n ohstant, encars hem pogut romandee 0 minuts més tancats |
cmpendre de seguoida, sense obrir Pescotilla, el treball d'omplenar
dlaire led veixigues de flotacid Jo estic satisfet d'haver esclarit aguest
punt de fsiologin intercssantissim a 1'Adel de navegar per destala
Fafgua.

Satmesos els exploradors submarins & un régom d'aire on 1'&eid
carbémic sigui constantment absorbit, cls vapors d'aigua copdensats
i loxigen en I proporelé di guda, no & sent cap malestar duarant
sis hores, transcorregudes les quals P'nire de [Nictind &8 troba en les
mateixes condicicns de 1'ambient liure, i d'aixd dedusizo que els
exploradors podrien wiure indefinidament incomanicats, sense SnLT
mis imcomoditat que la natural tristor gue infon Vestar tancat
en una cambos subaquitica, on tot és ombeivol, encara que es navegui
a flor d"aigua.

Les del moment que comenga la submersid, s'ha de posar en
marzn el ventdador que aspira 'aire de proeh dde 1'icting i el lenga a
popi, després d'haver passat per una dissolucid alcalina; i encara quae
mo Bifui neCesiarn,. jo oret que &3 millor que marx constaniment i
menbre duri |8 prova; car obs drguens de purificacit sém cls guoe in-
fonen més confianga | tranquilitat als tripulants sobmarins,

Cada mitja hora s'ha de gonerar wna quantitat d'ox‘gen equi-
villent o 16 litres per cada wna de les persones tancades, L'oxigen
gensralment Pobtine del clorst de potassa mesclat amb ¢ perdeid
de mangands, mitjan¢ant la combustid del ®£ac o del ferro dolg. La
manera de generar-lo esth descrita en cls Cowig emienis a la resfi-
Fazid.

El corrent de V'oxigon cbtingut es dirigeix a la general del con-
duacte aspirant del ventilador, a i que &5 mescli perfectament amb
l'aire § ¢s pusifiqui en passar perla dissolucid alcalina, on deixard
lacid carbdoic que la impuresa dels materinls porta,

L'oxigen naixent estd mancat de transparéncia, fins al punt d%im-
pedic que I lom d'uta espelima signi visible a cine metres de dis-
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tincia en una cambra de 3o metres de capacitat, on s'hi hagin generat
tres cents litres d'oxigen; i aguesta falta d'oxigen subsisteix durant
més d'una bors, la qual cosn ora un goan inconvenient, tant per
lobscaritat que ocasionava, com per afectar I8 mosal de ln tripula-
cid Jo vaig jutjar que agquest defecte devia procedir d'on moviment
miecular molt poderds que adguireix 'oxigen en separar-se del
CiOT, @ fué aduest moviment es lemperaria concenirant el mateix
taxigen, per lal que cada una de les seves moldcules troblds en les
imifediates moviments igoals, capagos, per tant, dinfleir-se mid-
tuament j ambar faxi a 1'harmonia de la transparéncia. En ofecte:
produint "exigen en un recipient herméticament tancat, on degai
adquirsr una tensid de dues atmesferes, § deixant-lo aixi comprimit
i TN T gue Cing minwts, surt tan transparent | olosds com 1'aire dels
bosoas.

En aguestes proves [a pressit interior augmenta des del comen-
gament a la b, a mesura quE Crex ia LETILper& urE & |_'l1,|.1,'|_| onid 8l
amb la teoria.

No hi ha res mis & observar ni & dir, sind expressar la satisfaccid
que sentiem sabent que 'atmosfera que ens rodejava era constant-
meat [.lurili-:?:d.: i rebia wn corrent dtaire wital Que pocE Mments
nbans esftava en esfat sdbid, | gue la reaccid del zine 'pu:.l:t'n.-n1za.l: i
del perdeid de manganéds havia prodoit pron calor per o arrancar-lo
del dlorat de potassa

Es indubtabie, doncs, que amb productes gaseosos artificials, enc
que provinguin directament del rogne mimeral, pot alimentar-se la
respiracid dels animals, com s'ha provat moltissimes vegades en les
cambres dels dos ictinis. Ja Lavoisier havia dit goe, mesclant &ls
dos fnids eldstics que componen I'sire, obtinguts separadament, es
forma un aire molt sembiant a 'atmosféric § Que, quasi & un matelx
Eriu, & propi per a la combustid, la calcinacid i la respiracid dels
A maAlE,

L'oxigen que hem respirat provenia del bicromad de potassa, del
clorat de la mateixa base i dol perdzd de manganés; en qualsewal
dels tres cazos la nostra respiracid ha estat natumal, com si ens too-
bissim en plena atmosfern; i no bem observat, mentre hem estat
tanctats, ni despris, cap simpioma, ni el mis petit senval i vich
co les nostres foncloms. Aquests experiments tenen |a seva impore




tdncia, perqué Poxigen que ens subministra la Maturalesa precodex
en ln sova totalitat del regne vegetal; tot Vexistent, en estat Tiute,
en latmosfera, ha estat olimitat de acid earbdnic | do Paigaa
mitjangant I'sccid combinads de les plantes i la llum: ha estat di-
positat en Valre en estat d'ozon, | ja sabzm que en aguest estat pos-
s [wopietats eminentmint actives. Am bé quan |'cisn passa
& l'estat neutre, jfadguireix alguna gova propictat que of distimgeixi
do l'oxigsn eliminat de substdncies incrginiques i que e fEei im.
Frop per & fa respuacidd Els exporiments que hem fet proven que
Voxigen aixi oblingut és tan propi per a la vida resprativa, oom el
que posm i lliberiat el rigne vegetal.

En el primer icting extrdiem del bicromat da polassa per :l'l'l-liji
de la calor i de 1Acid solfiric, verificant-as aquestn operacid form de
la cambia on of portdvem amagatzematl per a len proves,

En el segon. i abans de tenir motor submari, el tréiem del clomat
do potassa, distre del mateix ictini, durant les submersions Y
mezuta de bes necessitats de la respiracid.

Unifefament, quan o motor ha estat installat d'una manera
definitiva en Picting, ¢ desprén de la mateiza combustis, & calor
fo la qual & Ia forgn que ha substitult la dels nostres bragos: en
BJuest cas, en gran part, prové del e rdacid de mATEants

Do qualsevol d'aguestres tres procedéncees Ioxigen &5 respirable:
0 fap provid, repeteixn, hem trobat a faltar, sola aguest aspecte,
£l lUiure ambient, encara que ol temps shagi prolongat a mbs de voit
bires.

Ignoro, com ja be obscrvat en altra ocasid, si en majors pericdes
de tancament en wns atmosfara actificial peirien desenrotiar-se
condicions que dificuitessin la respiracid:; no obstant, quakee woll gua
Bimin aqiestes oondicions, no em proocupen, car el terme de vait
hores és un perkode . sueient per o les acianals necessitats de la na-
Vigacio submarina, ju o8 refereixi a lo inddstria, & la gonéfra mari-
tima 1 ddhuc o certos exploracions cientifigues.

Més endavant, quan 1'0s de la cambra de Picting requereix major
concogeiment 4o "atmoslera, es veuran off nconvenienis que potser
Puguai oderir el sostreure's 'home per llarg tempe & 1'accid dels agents
naturils, La Num del sol, p. ex, & indispensable & 1ot bsacs O -
netaat; perd o mateix les plantes que els animals poden viare alguan
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temps privats dels sens raigs, | els mateixos animals, potser, d'unn
manera indefinida; gpodmn vinre sixi mateiz, i per temps també
indefinit, scstrets als corrents de Paire atmosiéricsd (uines
qualitats adquireix en el seu perpetu moviment de 'equador als pols,
dels mars a los torres, de jes muntinyes & lesd valls, aromatitmnt s
amhb gls olors de la vegeiacid, humitejant-se o secant-se, { continua-
mient penetrat per 1'slectricitat i &l magnetisme, per ia Hum i la
calor, § polser per altres forces de mosalires desconegudes?
Auesles darrares, quE AEOIenen catalitiques i da 1'existdncia
de les quals tonim proves frrcfragables, tant en Pordre quimic —
pof les reacoiops suauns o violenbes que provoguen — com en el fisic
i ddbiied o] metdnic — pef lef FEplones que experimenten Corls CORSOS
per topaments insignificants, cls resultats dels quais en efectes me-
cdnica sin moit superiors & la cansa aparoant Que ols ha produit; —
aquesi

Eorces. T peteixn, shemen :l\.l'\li:l':l:';-c. en els organisTEess _-:ll"'\-
ntilitea la Natotalesa en les soves funcions vitals! Sefan iGdispensa-
bles per & donar csrbes condicions a aite destinat a0 la respi=

= T u

Adquest eateds, Mot MW @aes e g0 que A PTimern .St sembida, ;f"
i'bagrin pogut escometve d'una - anern |nadirccta, go &s, amh ia per
mandacia prolongada dintre Picting de grans dimensions qos el
Govern em va ofsrir, i awni sabsiem ja & qQué atesir-mos sobre fan
j|:||:-'|'_|_:_r||_ it drims prerd, redarit ;|q'_||_-.-|‘. estudl & wn jcting de potates
dimenssons, que= nd Consent satisfer altres neoesstats s |5 qu o5
refereisen & b r:,:-.p.r.;l.n:;r'., el temps de prova esid fimoiat a unes
vait hores i no & possible completar ni tan sols continuar dit
estrndi.

Com & PIOVE il fo hi ha inconwvenient a i elomgar o'Ema ma-
nera indefinida ja pormandncia dels animals en una aitmosiera arti-
fiziad, ao ki ha més gue ficar-se en als interessanis expenments que wls
R VOIS Regnanlt 1 Hoset han realitzat recentment en animals Lan-
cats, durant maolis dees, I.l;.'. amb llars alime=nts, & | -_.I‘_li-_-_ b o imdagar
e quina quantitat d'oxigen contingot en Iacid carbdnic espirat dife-
fia de la quantitat d'oxigen que havia desspancgut de 'atmosfera
limitada cn una campana de eristall, i 8i pquestes diferdncies estaven
relacionades amb 'alimsntachs, ln classe d'animals i et feves gran-
dirins relatives i abwintes,




Mo ressenyaré en aquest capltol les conclusions d'aquests estu-
dis (1); sols em limitaré & consignar alld més essencial que s'ha fet
amb yplicacid als ictinis, car no séa = les vuit bores de qué  faig
csment, sind dies, ¢l que han passat els animals tancats, alimentant-se
1TeSperant en una atmosfera artificial. D'aquesta faisd, la tesi que he
soslingut sempre, que Poxigen, tant si procedeix del fegne vogelal,
com del mineral, é8 igualment propi per a oxigenar la sang. qucda
fora do tot dubte, almenys durant alguns dies i probablement d*una
manera indefinida.

Conwt que els exploradors subaguitics estiguin previnguts sohee
la infludncia nocivi que certs gasos exerceixen en 1'economia animal
(dels quals tracts en el Complemens & aquest capitol, que es trobard

G la Segona Part)i que poden generar-se amb determinades reRccicns
quimiques. Sempre que & 6'intenti alguns de nova, Per aventat josa
Que sigui & l'art submari, s'ha d'estudiar curosament soin aquest
aspedte, abans de portar-la a Pinterior de la cambra,

Actualment [Yictini & prou perfecte per a impedir la formacid
de gasos deleteris; només s'ha de combatre 1'Acid carbdnic, ¢ls grsos
intestinals i ln matéris albuminesa que transpirem | fue eotrm fEcil-
ment en putrefaccio. Tots de apareixen en el parificador,

La matéria albuminosa que excrets I'home per la transpiracid
cutdnia i pulmonar, ha estat objecte d'un delicat estudi de Lemaire,
Aquesta substincin s'ha recollit per medi d'un globus de cristall ple de
new, coldocat en el centre d'una quadra duna casema, des de kes
quatre o dos quarts de sis de ia matinada, en la qual hi havia vint
llits ocupats des de les nou de la nit anterior, Es varen condensar sis
grams d'sigua que tenia V'olor de s quadra i ¢f regust un poc pacant:
contenia el liquid, mirat amb el microscepi i sis hores despris de con-
densat, cossos esférics, ovalsts, cilindrics regulars ¢ iregulars de
I 3 millésimes de mildimetre de didmetrs on nombre tan considera-
ble que uma sola gota en contenin milers. Seccessivament cs varen
inar metamorfosant en animalets que exccutaven moviments si-
pids en tots sentite, i alives anomenats bacterds i vibriomg,

Ding «&la ictinis, el !:-E'-'.'I.'ILIE TE d'.a-uiuq-n_r. Rnimalets seran srTORLE-

(1} Vegen el capitcl de la segosa part: Complomml o raspiracid,
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gats en el corrent d'aire del parificador | abousats en la seva dassolu-
cifs alcaling; § aixi po podran desenrotllar-se el tifus | altres malal-
ties de les gquals se suposa goe ebn la chusa | fonnment. Si, malgrat
auxd, l'examen microscdpic acusts llur existéncia, indubtablement
desaparcixerien per |'addicsd de 1cid sulfaric en ¢l purificador, «n
nn& petita cambra especial | disposada en ot convenient.

La calg absorbeix Macid carbdaic quan aquest passs malt dividit
en un morter que contingmi dew d'sigua per w de calg Cine grams
pém puficients per a absorbir ripidament un litre d'aquest dcid. 56,
com he dit abans, un home produeix per hora 16 litres ddcid caabd-
nic, 2 quilogrmms de ealg i 20 litres d'aigua poden absorbir el que pro-
duiria wn bhome durant 34 hores,

Les extursions cient ifiques dels iclinks, encara que o8 necessitessin
moits dies d'cvbservacid constant, no exigivien per adquest moti
grans espais destinats a la porificacid de 'aire mitjangant ol morier
de calg.

En aquest capitol i cn ¢l sen complemment he exposat ot el que ol
que pugui interessar a les cambres submarines amb referéncia a V'at-
mosfera | o les foncions dels regnes vegetal i animal. Potser no n'hi
hagi prow per a satisfer totes jes condicions que albora exigeixen I
higiene i la permanéncia indefinida de 1'home en aquest petit méin
artificial; perd, per a les actuals necessitats de Ja mavegacid subma-
rina, crec que és suficient la resolucid que he donat & aguests pro-
blemes transcendentals que o5 resolen per medis tan senzills i fan
sefufs Com la }:.:'-_..;[u:nu"- d'oxigen, a interyvals marcats per la TubCessi-
tat de la respimcit, I'absorcié de 1'beid carbdnic pels alcalins, la
condensacid dels vapors d'aiges i b destroccid dels mussmes.

v
MOTOR SUBMARI

Des dels primers temps 1'home s'ha aprofitat d'altres forces, de-

mis de les seves propies forces musculars, e mateix per & la seva

indistria que per & la destruceit dels sens epemice.
Les forces dels animals, de 'aggus i del went, durant segles, ban
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estal les Goiques de qué ba disposat I'bomes per al sea treball, per al
carmateif, per al comerg, fins a la invencid del vapor; si bé per g In
guerra ja havia trobat la pdlvera. Fins ara no ba pogut aplicar-se a
b inddistria, el treball da a {Eu,ul_ exsErcit PET Riuest agent, resnliRria
CAar, cocarm que 8"aconscguis redoir la dova wivesn, massa nstantimis
i rebed, & la ‘-'.Ib_i-!Wli:ll. docilitat | mansustud amb -;[u_ﬂ ¢ presia el vapor
d'aigma & totes les evolusions que 'imposen els admimables mecanis-
mps inventats per Watt i els meravellosos drguens injectadors, des-
coborta per Giffard.

Solre la utilitzacié de Ia pilvora, com & motor aplicat a la indds-
tria, & citd. Iastroaom ]ih:.'_!.;_-“:l:. olandds de T a e membse
da I'Acaddmia de Paris, que va dser eridat a Francp — segons Ampgo,
par lea liberalitats de Liuis XIV i el 2o inteldigent de Colbert — |
que el edictes contra els protestants varen fosagitar ded sdl francds.

Higygens encenia |a pvora en un cilindre; |'expansit dols gasos
movia P'dmbo], que recorria cert espai, a Vextromitat del qual tor-
BAVE & verificar-se una nova combustid de pilvora qos movia ["dm-
bol en sentit contrari, | aixi aconseguia un mowiment de vaive que
després es va aprofitar per a la utilitzacié de la forga expansiva, del
vapor d'asgea on la mbquins ancmenada de vapor,

Segons ofs interessants oxporiments de Bunsen i Schischlkoil, a
piliwora, en "acte de la inflamacid, desensotila una temperaturs dle
3340 grans, una forga expansiva de 4,500 atmosfercs | un treball
tedeic da 67,400 quilogrimetres per cada quilogram de pilvors cons
submt. (1)

Per a la indistria, el comerg | ols viatges rhpids basia Ia forga de
Iy mbquing de vapor, i eatara qoe també ha estat suficient per o sub-
Jettar la superficie del nostre globasié poderosa per o procgrar el
bepestar general, o obatant, han aparegot altres motors fundsts
on ["electricitat, que bem wist funcionar en els tallors de ['habilissim
M. Fromeat; en la calofaccid de Paire, inventats per Erjceson | per-
fetoinats a Barcalons pel aostre amic Keilesn; en la combuastid dels
hidrocarbars per Lenoir, que virem veurs operar ¢n el Sens i en la

f2] Wegrs Thisnis chimigus de [8 combusicen o la powdre, par B, Bosses 1
L. Schischkofl, traduft per M_ A Tergoem. Paris, Coesiail lbrmirs, pHig

Ta qeils ds pélvars prodssis un treball tefrln d*on c@vall de vapor durant
fSinre meamuis
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datrera Exposicid LUniversal de Londresp i, per fi, en la calor solar
aplicada & oVAPOTAT Aigoh i & escalfar aire

Perd, PeT & domusar les slevades regions de 'atmosfera i el mom
submarf, no basten les condicdons ordindries ni la otilitz@sd de lis
forces esmentades; & s'encomanessin les conguestes o'ambdds impe=
ri# & les condicions actuals de la wtilitzacid del caldeic, "bome e veuria
condemaat a ne poder sortir del vast paradis gue ocupa damuont la
terra, deixant als otells | als peixos els sens dominis respectius. Un i
alire depenen de motors especials gue cada un exigeiz. Forces pode-
roses i docils eRsemns Feclanz limperi dels aires; onganitELoons
mechniques sembiants o les aus, cls aparells respiratoris i activitat
digestiva | muoscular dels guals desenrotilin una forga peoporcicnal
den vegades superior & la de 'home. Aixi, en poc temps, poden ele-
var-fe 4 conmderable altura @ '.n;n_-'.'ﬁ-“ar -:',:--:::4’.-'. filatats palsos, Sense
grans caforpos i amb |a rapidesa que ln gravetat imprimeix als cossng
i Iisrement 1o obeeesixemn.

Forces relativament fcbies suposen ols aAparclis destinpts, com el
peix, & recderer els espais snhmarins. En efecte; el sistema de respi-
racih d'squests animals & imperfocte; gasta poc oocgen) hi ha, per
iant, en els seus drguens una combuitid moderada, 1 ja &5 sabut que
les forces animals efm proporcionals al casboni i hadregen cremats,
Dralira banda, quan I"hame neda | es suhmergeix, travesa amb hei-
litat les aigies, malgrat dsger bes seves formbes imprdpies per a adquosst
ohjecte | no poder, com &l peix, fer-2e min o Menys dens, Per 1ant,
les forces destinades a la locomocid i govern de la densitat dels jcti-
nis sin suficients & atenyen la proporcid de les exercides pels peixos:
i liei de les corval acdons orpdmigues, & Hei tambéd en els organismes
mecinics § ddbnc en les MA3quines coTEans.

L' heome consomeix més carboni § bidrogen qoe ¢l peix | descarotlla
ana forca proporcional, gue; a falia de dades mids precises i tretes
direciament de "estudi comparat dels mamifers i dels Prix0s, &ReT
a deduit o'ufa altra l.l.l11'l]=»:l.lal'.l':l la dels dos medis en qué respecti-
VAR Vi,

L'aigaa de mar conté o'ozb del sen volom d'aire dissalt, en ks eom-
posicit del qual entra Poxigen per #/,5. En un metre cébic d'aigua
de mar hi ba, doncs, uns § litres d'oxigen dissolts; on igual wolom
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d'aire atmosléric n'hi ha 208, go &, 26 vigades tant d'oxigen com en
un metre cibic d'igua. Siles forces dels mamifers i dels peixod corres-
Ponon 4 aquesta proporcid, seri natural suposar en 1'home, & igualtat
dit volum, una forga 26 vegades superior a ka del peix.

i I'home pogais respirar dintre de Fmigua, desenrotllaria en la
oatacid forces molt superiors & los dels pedxos; perd perqud i vida
Tespuriofna pugul exercir-se en tota la seva Plenitnd, cal que es LET T T
w0 ao aparell les formes @ drguens del qual siguin ipuals o semblants
als d'aguells animals. Aquest aparell ccupark dintre de l"aigua un
vilum molt superior al del cos homd, § 'experidncia m'ha en eyt
que cuda home necessita un metre clibic daire, por a peader fhiojlment
paribcar-h i restituir-i I'o Xfen que VA consuming. 5 A squesta quan-

titat de megtres cables. ..... A B e e R e T
hi afegim

El volum del cos homi. ..., T Sl S Il S, o SR e 1 P

El de I8 oolbquins SOsrior ;. o v v i s s e s e 0’30

El de les parcts de la cambm interior. .................. o'I00
El de los veixignes de fotacid, per a for possible Pentrada i

Bortide da- BMEEil - A e e e e e RS o' 10a
Tel del revestimont exterior per & snaviter bes formes i TesgEaT-

S L B | P W e
Tindrem per cada home tancat en un ictini, wn velum de. . 3 30

O #igui oo volum 38 vegades su pefior al del cos homi.

Abans de relacionar aquest wvolum amb la lorga humans i la del
peix, hem de fer-nos chrrec de les resisténcles nocives gue té tot apa-
rell mecinie i de la forga necessiria por a purificar %&ire, i per ambdés
COnCepies, Minvard la nostra en una tercera part, i aixi com la total,
comparsda & la del peix, era die 26, quedard efecte a5l redulf a foL

D'ana, part tenim forga igual a la que desenrotilarien 1o PeixnE
d'an velum exactament igual al postre, i d'altm, yn volum d a paredl
3% wogiades of del cos bumd; per eonseglient, la forga de I'home tancat
en un aparell ictini, que ba d'endingsarss com el peix pel = de les
digies, si oo disposa de cap més motor que ¢ muscalar, & sols la
meitat de la d'un peix que tingods un volum igoal al de l'aparcl]l. En
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afuist cas la velocitat d'aguest seria scls una quarta part de la de
PoiE.

Sota nguests Prificips, dus POlser Siguin rertadores bases per a
motom submarins, s'han constrult els primers jctimis oo ham nave-
gat en les aigies de Barcelona; § no tenint encara millors dades, aixi
BOEuife construint «ls alifes, que sesultaran millorats oo ln marsa,
per rads de poder angmentar la forea, car disposo d'un motor inanimat.

Com hem wist, pergué poguem navegar per dessola aigua, no
amb la meitat, sind amb iguals aventatges que el peix, necessitem
per cada 3200m3 la forga de dos homes; @ easent 1o d’aquest de vait
q:l.:lnp;.irnﬂrﬁ. ide 73 ia d'un cavall de vapor, tindrem que asiard
ln d'on cavall per cada 10, § M del wolom de 'aparell submark. Siels
gans ictinis s'acomodessin al tipus de forga miljana dels waixells
blindats, gue & d'wn cavall per 4@ de desplagament, jo sespito que
paassliricn velocitats semblants & §es dels cetacis; § aquesia rapidess
O M MR Lndna osEvRE aplicsc i la BUeTrd MNAriiima, I una
esfera mds vasta gue la de defensa de ports i costes. No obstant, per
a aguesta i per a les aplicacions industrials § clentifques, la forga serd
subicicot &i correspodn & on cavall de vapor per cada 1o 5 m. de voium,
ponse altra curs nd aitrs mirs que la d'bsser susceptible d'apgment
per & casos especials, la qual cosa estaria dacord amb la manera de
procedir la Maturalesa.

Aixi com tots els animals amapgateemen forces en Hute muscics
pef A casos extraordinaris, aixl també el motor dels ictinis denrd
tenir-ne d'amagateemades per o poder-les desplegar en casos idéntics,
per tal de fagr d'on corrent o d'atacar 1'enemac o buriar la seva wigi-
l&ncia i, en general, atényer un loc de rafogs. De manera gue ana forca
congtant poderosa no b8 necessiirin, mentre pugei compiar-sh on
CasDs pspecinls,

o .||J:|- stay forga &5 ol caldcic aplicat a I‘aigun, aleshores els dipdsits

de vapor de les calderes dels ictinis hauwran d'ésser moll  grans, per

fal de tenir amagatzemada molta forca per als Cascs especiale a gue
he dot relerdncia; perd sense oblidar que Pactivitat de la combustio
1o -I:.|_||_'|:-'|I eEcilar-ae, o un moment dopat, & fi w.l'rll:--l'.:-!_g'dl'. ]".']
temps requerit el desenrotllament de la poténcia .'-c1.r--.l.-u.||1|1'+:|a
reclamada per la utilitat de les opgracions i ln salvadid dels 1ctins

D¢ tot alxd es despren qae, essent la lorga normal per 4 la maro
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submarina wn cavall de vapor per cada 1083 de capaciiat interjor,
Fextrnordinkris baurd d'ésser molt mis gron: maireveioo & Assenyn-
lar des d'ara quo almenys baurd d'éseer guidrople, a i de doblar ia
velocitat,

De Vexamen dels metors avai dis en 08, resulin gqee la miquink
de vapor marina i la d'Exiccson, b de Lenojr | Peldctrica no com-
pleixen les condicions exigades per la navegacio submarina. Les dzcs
primeres, per estar fndades en la combustad del carboni, gue dina
una quantitat enormissima d"eid carbdnic; In de Lanoir, perqud,
dessoia |'aigea, hauria d'estar fundada en cremar hidrdgen pur, per
a la produccid del gual calivien quantitats enormes d'heids corresios
gue farien periilosa estada dins dels iclamis; 1 edéctrica, pergud;
SRCHIA que  pogEeEin  prevenif-se les emanadions tdatiques de &8
piles, no ofereix, desgracindament, un mator podenbs,

El mutor subowsrd, i aixd fos possibde, no dearia estar fundat en
I'emassits de caléric, per tal d'evitar la vasta extensid de superflcie
refrigerant indispensable per & traalladar & "exterior ja calor gubcant;
perd, no podent wsar ['electricitat, per no saber produir-la en gran
quantitats ni en Fedults sapuis, ni vtilitzar-la després d'ena mane
poandmica, ni aprofitar-pos del corrent mEEmdtic die- o terma, nis
en general, de 'afinitat guimica ni molt menys de les foroes cataliti-
s, he tingut de fixar-me cn B caler, car, aplicant oy @ i'l:-'\-'-'\lEH"-H'!'-I'lfl
de 'migna, m'estalviava almenys tots els estudis @ prowes quo exi-
geixen els receptors de les foroes.

Abans de passar endavant he de confessar que tols els meus
asaigs per & obtenir alguna fags de 'osmosi s’han estaveilat contra
Ia fehlesa do les membranes ¢ |'obstroccid dels dialragnses,

També he de confepsar In meva ineplitud per o aconscguir algon
resaltat de la vibracid dels Cosscs SOMGTE, e ln [api A Rt 1S 5"'-:I:EI'[I-|'-
drger extranyn 8 aquest assumpte, bo decridar atenciddelsintol Ligents
car ols mews asaigs tenien per fonament existéncia de forces cata-
litigues que podien desenrotiiar-se gricics & les andulacions sonored.

Per o mi ha estat sempre un {emomen mecdnie molt extracrdinari.
qué uh eristall, woa campana, una barra d'acer, temperada o no,
uEA Toca, §oen general tots els cossos durs | granulosos, o8 tremdguin
& caitss de les vibracions ceasipnades per un o més cops, la forga dels
quals &5 ins;gn:Gcantissima comparada a 1'eaforg mecdnic que o8 Nt~
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gitaria 81, per traccid, s'hagueés de prodoir ¢l mateix efecte Q.._;,_-"_ P
fiza atenced en les Ireqiicnts mptures dels arboes cigonyals, ¢ls sixos
dels carros comuns i, sobostol, o les ocasjonades on les Barmes de
forro per una baizs femperatura, hom ndo pot menys de recondixer
una forga catalitica dificil PeT ara -:I_'u--._|_||i|;;1.- i comparable a la que
ran en les ellipsobdes de cristall que tenen per nom Hdgrimes d' Ho-
landa,

Mentre ﬁ:l""‘"!'l":IIEl.i"ﬂ'. agquestes forces, en el terremy mecdmic, §
en cfs caeos indicats, haurem do ENPOEAT que en ols eMmentats comos
n'hi ha una que ostd equilibsada i la manifestacid de la qual depdn
de les wibcacions; de la mabteixn fisd que I%aigen continguda en un
Ii].i]"l»:ﬁ-"-it produird un gran clecte mccdnic gue sembiard ;:md..rr peEr
laixecament de ka resclosa.

Observant aquests efectes, i recaient alguns en costod BOTOTH,
VAl SupOsar o s adicat per les wibm-
cions, que podia arnbar a la ra nusns 0 en cls ventnes, ja
gue amb tanta facilitat es trenguen,

Sl hi havia en realitat aquest augment de volum, calia recdcrer
8 una inrgm estranyn, & forces Cdomigues, espargides per tots el cossos
de la Natvralesa i una de les manifestacions de les guals copsistird
en moviments vibratoris, aixi com 1"#ter s'exhibeix et les ondulas
cions luminigues,

De els cossos sonors, quan vibren, augmenten de volum, sem-
Blaven indicar-ho als -"-:-:;;H'-rimr-nﬂ- de Savart § ?d'LiT‘.l‘-.l'.u;':r".

Aixi &= que, sentint 1a falta d"uny motor submard, valg decidir-me
& provar-ho, En una caixa de ferro, posada vesticalfment, de seccid
quadrada, que tenin 42 mil'limetres pels costats | una longitud de dos
metres, vaig tancar-hi herméticament wna barma de bronee de cam-
panes de la mateixn longitod i go mil-limetres de costat, sostinguda
dintre de I caixn en doa dels sens fuscs: extrem smperior de la caix
cstava tancat amb una tapa i inferior amb un tub ea T ple @aigm;
en |'extremitat Iliure daquest tub n'hi havia ajustat oo alire de rocte
vertical de cristall de 4 maldimetres de secchd interior, per on havia de
;lluj:u' 'nigas en ol cos que en 'imterior de la caixa hi hagols mn ang-
ment de wolum Les vibsacions repetides en la barma de bronre @O
varen fer pujar pel tub de cristall ni una molécula d'aigua; 18 qusd
COSE [IOvA que els cosscd BOMOTS no angmenten de volum gricies

Is mn Augment de voluam,
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stes signin alterades realment

a kes viDSACIoNS, cnGarl que darant Aqu
llurs dimensons.

Mo chstant, eit ols experiments de Savart deserits per Lagain (1)
grasscgura gue una barma de Racts cilindrica do 34°05 mm. de dsime-
ire | de 1740 metres de longitud, mitjangant les vbacions cs perllofiga
o'fo mil-limetres, § Qut quan Aguestos e o molt fortes, poden coasio-
ls, com ha

par la ruptura de la barra, In qual es divid L1
demostrat Saimt-Auge sobre bastong de vidre, 50 a Agpesis ex mples
hi afegim els que tofs hem oboerval en cls cossos que ANOTHEOSM, o

rem ¢l consldernble extorg que per trac-

pauest motiu, frdgifs; & compa
cil hanria estat necessan por & produir cls mateixos fectes, no podrem
menys de sospitar esastencin de forces catalitiques que obren en de-
terminats cossos, produint electes meckiics; forces ja admeses on
1"ordre |_|_;|i:'|:|i,'__ Vesmtmcdi ols le= |:||_1.'||$| i3 del mids Eran interds, a les '-'['ll-'ll-i
jo he donat el qualificatiu de cdsmiques, i da les guali Ae trel paril pec
a la navegacid submarina,

Essent tan redult ol nombre de forces inanimades de qué pot dis-
posar 1'home, en Uestat actunl dels sens coneixements sobre ols agents
naturals, i essent tan cdmode, després dels estudis de Watt, utilitzar
a cabor com & forca, vaig ficar-me en la desenrotllada per les com-
bustions. Els combastibles fins ara utilitzats per a 'smissid de calor,
stn wegetals. L'hidrogen, el carboni, I"azot i 1"oxigen s'han unit en
olls, absorhint am i caldrie, i s'han constitult en estat sdlid, €1 qual
a8 deu @ la forga solar que els mantd wnite, Si per qualsevol medi
gostraicm aquesta forga, M4 unid es desfard, | els restituirem & Hur
primer estat. Ja hemi Vit ¢n &l capitel de la respitacid, que aquests
cossas constitueixen "atmosfern; que wfn el mateix gane en forma de
organisme, i que Ilur desti &s tornat & Hur primer estat mitjancant
ta combustit animal, 5 els utilitzem, doncs, com a combustibles en
1es postres miquines, necessitem un gran espai, una stmosfera, § aixd
no és possible en navegacid submarina.

{ud va fer la Naturalesa, de quins mitfans es va valdre per a la
farmacié dels vegetals? Los forces cdamiques varen elaborar les pri-
meres matries, i ols raigs solars, després, han continuat ol treball.

{1} Trail de Physipee, Pash, Descbry ¢f B Mapdeluine, 188y, L [, phy- Gou,
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Les forces odomiques sin les que han format e oS e Anomi-
nem mineral; en ¢l resideixen aquelles forces, representades per coms
v nncions de matéria, 'estat immediat anterior de la gual va fser
tambd 'catat sdlid. Unides aquestes matdries per
a1 |l heimie ACORJePae
produoctes que o

& foTea COImuca.,

IX sosireare-la per a aplicar-la abs soms uscs, tindrk

tatan el sen sttt anterior ifEm fiat, el sélid.
Doncs b el natural & cercar en ol eepne mineral 15 ol
forees gque ens calen per a la nosira samba submarisa.

it e loa
accil da e

quals mo Decessifa gran espal per 4 desenrotilagr-se,

Supesei que redulm totes les forces de la Naturalesa a una sola:
l'atraccio, per exemple, ja quo amb aquest cardctor s'han presentat
les forces cosmtgues qua varen formar el sol i el nostre sistems plane-
tari i gque la matdna cofflomerada subsiateix en aquest estat per
I'nErnccii

3l atracsio ha ajuntat la matdéria que edtava distribuida en 'eapad
i I'ha feta mis densa, podricin representar unm cos fqualseval sota
aquesta focmula: wn e dr dgpual s densitad  Primifiva, mids
afrEset o

I B aquesta eguacid &5 vertadern, totes lex altres lorces o 8o
mba que mancres de manifestar-se atraccid,

Liatraccid Frﬁﬁlll'.'r movy ity el Mmoviment en la pressid, en el
topament i en el frec, producix llam i calor: | aguests, en cert estat {
combinate amb =l moviment, prodesizen electricitat, magnetisme,
afinitat quimica, forga orgnica i forces catalitiques.

Per conseg lent, tot cos &8 un agregat de substdncia cismica, sub-
jectada per forces la suma de les quals & jgual & V'atraccid que 1k
produtt. aguestes forces, quae resideixen en els cossos | estan ocultes.
o8 manifesten, entre alires maneres, PET TEACTIGRS quifigues e I'homs
va estodiant | aplicant & les seves necesitate.

Aquestes forces sin considerables; ropresenten el treball acomplit
darant &l temps necessari por & passar de llor estat primitiu de matd-
ria difasa o 1'estat actual; i si por & formar comceple del valor ﬂ.'aq]lpd:-s.tr:l
forces ens posem a for comparacions do densitat entre cossos ja agre-
gats, trobarem resultats que afronten amb el fabulde, 5i hagobsim de
mantenir I'hidrogen & la densitat del ferro, ens caldria una pressid
constant de més de 4,000 atmosieres. ((uines forces s'hauran wtiliteat
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eqi 1'dter per & ndguirir I densitat de la matédsia dels cometes, i en la
dagnests per a la de 'hidrogent I, oo cbetant, resideixen e als
COREDSE | 'I'H'-'II-.'IE"I -upll.l|L:iI.I "NOS-CH, ([UAR Conegnem miés b les D=
pietats intrinseques de la matéra, que & objocte a qué tendeixen
gls estudis que vaig cmpendre per a Ujetind.

Fundat en aquest raciocind, { després de molts assaigs, vaig poder
ROunciar en una de les meves Membdries, o] segilent principd, que &
un dels medis que dénn resultats més insignificants, sens dubte per
tal de fer palescs les foroes cdamiques.

e(luan dos o mbs cossos, capacos de formar combinacions Jut, per
wia seca, desenroillin abundant calor, o8 trobin molt dividits i inti-
mament mesciats, | on e proporcions indicades per llors equivalents
quimics, aquests Gossos MeRCCHMATAN i 1A reaccid o propagani 4 tola
Iz massn, si un ageot qualsewol ha determinat la combinaci en un
punt o'slla.s

Aquest principd, aplicat & oxidaeid, sulfuracid | reduccid de certs
matalle, &5 cert i els fefs evidencien.

Posem un perdoid, MO, per exemple; cedicd per vin seca part o
tot del sen oxigen al cod simiple metdd-lic . on els Casos qoe &, en umnir-
B AT Moxigen, desenmotlli una |_|;|‘:|1mt1,|1|-|| BUPCTIT & B Qe va eTe-
tre M en comb nar-se amb oxigen.

Perqué tinguin [loc aguestes reaccions, &= necessirin una tem-
poraiurm imicinl suficient if @ Provocar & regccid ¢ nna petita part
dir la mescls del perdxid amb el cos simple; aprés Ja reaccid s'acom-
pleix per ella mateixm i es propaga per tota la masss, perquéd en tota
elia es trobon els cossos intimament barrejats amb Ja calor necessdria
per & formar wns mova comb,nacs,

EXEMPLES D'OXIDACTH)

L¥ 3 parts de mini (4 PEO, PRO) i una de sing Intimament mes-
clades, sense cap excitant, cremen ding un tub de frro de 6 centé
metres de didmetro, malgrat estar la mescla molt apectada; resten
€om A reasdos: plom redult 1 deads de plom | sige

2* Farts iguals de perdxid de ferro mes | Zne i un pos
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de clorat de potassa com a excitant, cremen vivament en un
tub do ferro de 4 centimetres de didmetre, les parets del qual,
da dos millimetres de gmix, prenen la temperatura del color
toig kosec.

3= L'dxid roig de manganés cedeix tambéd una part del sen
oxigen al zine i al sofre, | en un | altre cas queda redult & protdeid;
la temperators gue desenrotlla fa petita.

4.7 & parts de bicromat de potass | 3 de sulfur de plom eremen
tranquildament, sense que of desprengui &eid sulfuords, Despris de la
reaccit, of pes dels residus & sensiblement ignal al de la mescla pri-
mhitiva.

50 2 de perdwid de mangands gef perude fing, trefen en uwh
tub de & centimetres, desprenemt-se 1'icid carbdnic que porten ela
perdxids del comerg,

64 E] litargiri excitat pel clomat de potassa cedeix ¢l seu oxigen
al sulfur de plom i 8l ferro colat,

Totes afuestes reaccins tendn N CATRCtET AN EmAl, que i
aplicables on navegacid submarina. Aquestes reacchons constitueixen
el motor de 1ictini.

Mo s'ha de for G5 do la reaccid dels nitrats sobre el ferro, per les
TRONE Que VALE & CXPOSAT;

1.4 La combustis pels nitrats desenrotlla granm quantitat de
gason,

2% Fent 45 del nitrat de sosa, no s'ha de preparar la mescla
sind amb dos o tres dies |1'a:'|1-,|:,:||.|r.;4,'5-, e n'|'|||,'! la combustit comsnca
des del moment en qul &l ferro esid en condacte amb el nitrat, ln ']""'I'
CoRR £5 vin per 'aungment de temperatura.

1* Els cilindres de ferro que contenen la mescls lan
destar matllats de 1'un & l'altre extrem, a fi de deixar Iliure
sorfida als gascs, | nixd & un grouw  incopveniendt p-e-r:l.'l tTRNS=
port.

' La mesela ao pot estar apretada, pergud guan crema aug-
menfy de velum i obse els cilindres; 1, por tant, tampoc poden en-
scnar-se els cilindres per endavant, car cn ¢l trapnsport es barreja F
sl i la mescla.

2% Pergud da molt dificil d'assenyalar la proporcid del nitrat
amb ¢l ferro, puix s Ia quantitat de nitrat & escass, aleshores ol




cla no és posmsiblo ovitar

w05 e barregs amib ['aire de s ca il

pRRe vl GRLET II'_I_-|I.-'H. et dels nitrats com a comba=

i llurs dipdsits, arrosscguen Eran guii-

titat de sosn clustic que Gt

FPer totes aquestes racns T als que es dedigquin & R
mavegacih sabmarina, gone proscrignin 1"0s dels nitrats, ks verfiat
que g tempemntura que desenrotlla aquesia combustid 2 gen | que
el ferre colat i el nitrtat no costen Eaire, peid éls inoen veRients Gia. 1un
W RS, |i mE decidit & abandonar faguest o o R - i
poc grey 1||I'|'|.'|_I } i r aq b medi §oa Ter s
d'altres miencles nids cares, perd de resplists més hig fnics i Miks odmo-
| -

des en llur prepamcit i fs.

En abandorar el nitrats per a les combustions submarines, vaig

i

raci® dels meialls. La mat

& primera no &6 cara, e

témperatire i ¢ls Tes
L4 E E Lt ¢l home wltats qui Vg ICOMeEFIT &N M F
zing, &l sofre del gual ora ced rart, mer les palenes naturals,

1514}

& tefien valor comprcial,
i cled

o vaig af

nia sulfuracid '--:-;-.22.1. 1

L

Ipta d licid salfiaed

La reaccid que o estudint amb més cura | que he aplicat a 1'ies

1ami 08 b del perdocid ds

riments & majess

ands jel #ing, sobie la que e 1et expe-

n ohjecte ern ohienir vna reaccid gue om donés vnn tem-

ura elevada i oxigen per a la texpirachd, § mixd s'obté amb aquesta
maEclin:

366 Fine i

586 - Perdaid de Mn. 130 1
L 10

allog. = 310 calorics

1004 205
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Agquesta mescia crema esiant m fncid Ae

nat tota

|1:.'|_;'_:_;-|:l_:'-.| i eatat asmecat 4l foc, de n

I'aigna que contd, que és de 1 a 6 per 169, el cilindres acabats, enseuais

iamb la metxa podden guardar-se malt de temps, ja que als tres mesos

de 1o mercles, confeccid dels

wrew ol capftol Titakat .‘i.rqlul""-

cili I
T il s,

Lol locats ¢ls o)

s cafibres de combaetio de la ca

una cambeoa

tancades aguestes i conduft "oog
cspecinl on es parifica i esdevé transparent, |'slevads temperatura
de In combustid &'i6s i en ¢l mandmetre de I calderm: § o8
cada 0 mir ¢f posen on les cambres de combustitc 30 quilo-
grams de mescla, s"obié una forca constant de miés d'an cavall de

1 I|'|||. [ l'I- I'II:|

FELEHIT.

Canen wn verinder Micament o oo

camhbra on fancioma wma CRSCTRE Que pro-

Ia TERHTRELG s

TLIECTLT P 4 & T

vorix 1'ictin] de la o

Bl i

tripulants. Cal haver navegat |
hertat di poSEeLT UNA forem |
dina nire wital. Ja no es sentiman els sords panteixcs de la

¥ 5= |rirss AJUEELE I8 somneEt

inca, smbent que llur scgo-

imanimads sobmarina, un motar J1E;

respirechd mbigosa dels 37 1 en alk

demora de noafera, tindran mids o
retat no depin de Durs fobles bragos, sind de |a podercea de |4 Magquing

e v o

En ¢l scgon Ictines m'han fallat mitjans per a combatre la tem-
peratura, sempre creixent, del principd a ln fi dels assigs, per (sser
Ia camb-a interior de fasta | no tenir recursos per a Constroir els T fri-
gerapts tubulars, on cirenlaria aigoa, trasiadant a la mar ¢l calor
qua ene atiga.

Si haguis construll el segon Tctines amb la previsid d'un mobor
fundat e &l caldic, la camb-n interior no hanria etat de fosta, i
avai ens trobarfsm en les aplicacions industrials que ens donarien
els capitals per o perfeccionar la nosfra obra, Perd els avengos en tot
erdre d'idecs son lents; o4 presenten seccessivament, i o] que ha de
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realitear-los de pen, feneraiment, de poracnes fque o tensn ni |r"|"'-"'

temir la perseveranga de IMinventor, ni la seva fo oo els resoltats, Per
MEXTH, (JUAL he mecessitat coboir In cldorm 1 wna Pt de les parects s
Ia cambra amb refrigerants tubolars on circulés |*aipua de kn mar
per diferdneia de temperatura, oo le trobat i jans per o realitzar-ha,

ni pacidncia en els creditors per a esperar els resultats de les Wica-
cions de 1'Ietines.




SEGONA PART

DETALLS REFERENTS A LA NAVEGACIO SUBMARINA
I A LICTINED

LAMAR

La mar s"sstdn sobre unes tres quartes parts de ln saperficie tesmes-
tre: sense ella no hi ha vida possible, almenys tal com ln congixem,

Lfaccid constant de la calor solar damant la vasta superlicie de
les algiies alimenta |'atmosfera de vapors que ed precipiten en pluges
petiddigoes, les quals mesclen i dissolen les substincies de la terra.

Laipgea, dones, &8 el vehicls que posa en contacte s cloments
de [a vida orginica, que després es desenrotllen grdcies a la calor, &
la Num, a 'electricitat, a 'afinitat quimica: la terra e8 cobreix d und
vegetacid riquisima § variada, noun clement que, a son tomm, dina
vida d milichs d"Essr.

Aixd, onsovalla e Cerquem In vida, hem de soposar Mexistdncia
d'an dissolwent que posi els clements en contacte perquéd e desenvo-
Iup_n les eis a les quals estan subjectes. 5 soEpitem la vida en els
astros | b suposem vegetacid i animalitat, hem d'imaginar 'existin-
gia d'nfia mar (Aigus ¢ altve liquid) i d'en moderador, dipdeit o dis-
tribaldor do les forces flsiques, ¢o &, d'una atmosfera (gire o altres
gasos): tot go que sembla estar reunit en els planctes Venus, Marg,
j'lip;,ln;\r, Saturn | especialment blarg




FRorE & Ju
&% a "hemisfer; nustral i quo of % mrolol | i i
1500 meires no ha poget amidar. El tinen 1 il
EUCITa NONGAMETicana, va somd: _|' 1" A e i T
drets, amb ona linin de o000 s, o
Salabror ¢ pes soh de la smar, — E ires MWATE,
Pacific, Indic i Al prodor s irohen en B
paart al, on midE £ i ™ % fue
ef | hemisferi bot = et Th =&,
ateses ols continus moviments de les alg COTTCRAE,

a les marees | o les ones
a la temperntura de quatne

chbac, &8 ¢l terme de comp

Il pex especiho de "aipun destil

graus; i ocupant el volum d'on decln

racid a qué es refereix el pes especific dels demés cossos: el volum &s i
de 090 centimetres clibics § el e & de 1000 grams.
| n ] peg eiped a do 1"Oced eacilla fe J,02E p I0%07 |
perd ¢l tarn i T | id'experiments realitmits amb !
aigikes frete 8 1 gran nombre
Eribgue a superficie, de les nighes mifjanes
1.026; la del Mediterrani & de 020
Aquests experiments han establ s
L'aigika & mé&s psada vers "Eqoador quoe vers els Pols; I
En les profunditats que cn la superficie; |
Liany da lea costes, que prop d 'elles; |
En 1"Oced, que en les mars interfors que o8 comuniqueen amb e, |

exceptid del Mediterrani.

lensitat de "aigeza de la mar &8 8 —395 . en calma, 4 i
agitads a - 75, Aguest milxim descendeix a menys EFRUS Sefons sigui

la eeva salabrar,

La major

La galabror de 1'"Ocel segaei®, com & natoral, les mateixes inde=

en ¢ls Pols

i en I'hemisferi 5 que en el N.; sense altra particalartat

led aigibes del Pacific menys salades que les de 1"Atld

]
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La major quantitat de polipers de les aigles del Pacific, 'inoalen-
Iable treball que realitzen, den dEser |a ca de 1a mepor salabror de
les aijgies d'agueila mar,

Leg nigfics dissolen les sals de Ia terra, i ols mol Tuseos i els pdlips
ge les apropien. Aguest gre
sions, cobertes d'una wegelscid pomposa, que abraga ona extensid
de molts pracs en latited i longitud, i que formen quasi clles soles la
part del min concguda amb &l nom J'Oceania, la majoria han esiak
algades des el fons de 1'Oced fins a la superficie de les nigibes per
P'accié combinada de les forces peoldgiques i d'aquests infatigables

: pambre d'illea de tan diferents difen-

obrers anomenats pilips (1} Han tret de les sagues les molécules Lo
calg, d'émid e ferro, de magndsia, i les han anat dipositant la vna
sobre 'altra, fing a formar agoests terronys calcarie que cls desco-
I continmnen chicarn Hur
unint enire

bridors han trobat _|' T= blats de salval

treball amb tan portentoss activitat, gque les 1lies s
el

o5 maldries dissoltes en nigua de la mar i qoe of troben on ols
residns sdlide, son: clor, brom, fode, [dsior, & fre, carboni, potossa.
goen, calg, magmdsia, dxid de ferro, deid selfaric, silices § imdicis Ce
plom, coure, plata § de moltes alires substincies de les que ATTOSEE-
guaen les ajgioes dels riug; els Bis primers cossos o8 troben en esiat de
clorurs, bromars, iodars, fosfats, sulfats i carbomats; el elorur die sodi
fsal comuna) &5 la més abundact de les matéries disselies on 1"aiges
de la mar,

Conbi, demis, en dissolacid vinia, aire atmasldric, que sefyeix per
alimentar la respiracid dels peixos i de les plantes marines, Sembla
gue Ia quantitat d'aire dissclt avgmenta amb la prefunditat, perd

o g B en quina proporcid. A ls superficie, segons Gay-Lussac, 'kire
dissolt comté 30 per 100 d'oxigen i 10 per 100 d'3cid carbdaic; perd

{1 La tecria del polieg Carles Durwin., autor da I'sdmarsble Dibre Origen de
Lex expdpier, que va acompanyar & capith Fitsrey, de I marins rejal angs=sa,
gen wirlpe de clreumnavegactt des de 3853 & 1836, explica B0ty chi dets de lem ille
formades pels corals, entrant en aguesta explicacs els alcaments | enlonsaments
proldgica. 1Una elrcumstincis, din Humbelt (Commar, € IV, p 441} digna d'fser
remarcada, | que ecth 4 scord amb Pobservacih, # gue o animalets el coral
#ribel &l welnpige del voleans actime, | ddhue of dageells que han deizat o
ger-Ba e poo femgs, com o pol veare en Parxipelsg de Tongo, on abmnden les
foques madeepdrigos, | no obstant, Tafka § el con de Cao no en comtenen aboo-
Jufamsent cap aquesta mena de foquets [Vegeu [arwin Seracture af Corad Redfs-)
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sogans ©if experiments fels en aigGes tretes de diferents profunditats
i dels tres Ocenns, per la fragata de guorra Berdla, e el seun viatge de
cifcumfisvegacih realitzat en 1836 § 1237, les proporcions d'oocigen
MALImA | Minima sén de 4 i 19 per 100 respoctivament a les aig s
superficials i profundes, | bes d'4cid carbdnic de 10 i 30 per 100, Po=
luze | Fremy, citant & Lewy | Maroeu, diven que por una série de dies
bons i junt a una vegetaciéd marina abundant, la proporcid d'oxigen
pot nugmentaf fins al 3o por oo | DPdcid carbdnic disminuir en la
Eekteiza proporeid, § que quell & mis abundant de din | agoest
i nit.

Lolor, — La color de les @ s de 1'Ooed, pures, en pofa gqnanps-
tital, &= la mateixs que la de l'nigon destildada; perd vistes en massa,
teoen una belia cobor blava oltramarina.

Bols accidentalment sdm verdes, Hetoses, roges o grogues. En
tomps serd, la mar & d'una color verda viva, tant més pronunciada
fuant majer &5 Vagitacid de les aigGes; &i ol ool & ombrivol, e cabor
s d'un werd fose,

Transpardnsia de [a mor, = En los ajgiies de Barcelona, des de
Vinterior de 1'lctinen, en te mips serd, 1 deaprés dalguns dies de calma,
4 veuen els ohjectes a la distdncia de « inc metres, i en les " Alacant
& ia de den moires.

Borard, capitd de vaixell de la marina francesa, comandant de
la corbetn Radin, amb destinacié a Nova Zoldndia, div que & 16 de
juliol de 1845, en les aigies entre Wallis § les M dgraves, fou sus-
pog dun cordill un plat de percellana, § submesgint-lo, el va
poder seguir amb 'esguard fins a la profunditat de 40 metre,

Malte-Boun asscgura que, en 1'Oced Indic, des del pont de les am-
barcacions ¢s veuen els corals a la profonditat de o7 meires.

Scoresby, capitd balener, autor d'una jntereseant obrs sobie 1as
mars podars, que 5 merdiser oo brillant informe d*Arago, diu que lea
figiaes biaves de color dultramar sén ten dibfanes que permeten de
veure ol fons fins a la profunditat de 130 metros,

El capitd Wood [(1675), citat per Schlciden, va wvenre a4 Nova

- Zembln ol fons oobert de I'J'_.1:1-|"'|'.-r-'\. petxines, a la distdncin wertical
do 140 metres,
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En general, la transparéncia de aigua de la mar & indicada per
la color. I3 bell Blan de les altes mars pren de vegades, en una extens
gidh de moltes leglies, matisos grocs, reigs, vends, blancs, ete., de guts
a infinits infeeoris que apareixen sovint en la saperficie: en Agquest
estat no & transparent.

e '|'."'R'.1.l’|l"-.'-_ en indrots PrOpeTs A lea costes o saobfe ols alts Sons,
I'migun apareix verda com a la Tasmdnia, Mova Zelanda i Valparais,
malgrat fsser molt didfana: en aquesis casas, la color olivoea ea den
& la del fons, vistz o travias dal fuid § de v gades tenint In capa ]:|'||.;|':L
uns cEpesEnr de 200 mMetres

Fosferepeimela, — Aquesta llum fosfdrica que sowvint Aaparcix en
el rofipents de les ones, & 1'extrem dels rems, en 1'estela que dejxen
lea embareacions, & tan viva en cerls casos, qoe Arviba & ilHdwminar
els objectes propers, L'emginyer hidvdgmf de la fragsts frmncesa de
guerra Femus, en son viatge de circomnavegacid (1836 a 1530), &
False-Bay (Cap de Bona Esperanga), va poder llegir a quaranta pas-
géd dels rompents; va agatar r!'.‘.q_n-*-.’drs mipfes, 1 filtrades va resolinr
gque contemwn una tertera part de lher wolum danimalets dol péners
de les modases

sooreshy sospita que la cobor verda d'aliva, degoda a la pullulacid
dels infusoriz, indica la fosforescépcin de la mar,

Temperatura, — Els marins, fins 415 nostres temps, no van . dedi-
ar-ee o altres estudis que ols del maneig de les embarcacicms; no
COmprenien, ¢n gensml (car seMmpre hi ha hagut prans i nobles excep=
cions on ung classe tan valent com honmada), que els experiments
que els encarregaven, giae les cidnéies fisiqoes, V'estudi de les quals
BelE encomanava, inferessessin immedistament a la seguretal dels
vaiwelle que comandaven. Mo rea mids natural, doncs, que menyspreessin
un precids [ibrs que v apardxer en el segle passat, sota e tited dle
Navegoacid lermomdbrice, per Jonatas Wiliams; la doctrinn del
fual, convenieniment npieada, estalvia molts naufragis. En efecte
Franklin, I'il'lustre inventor del paraflamps, ja hawia indicat que
a I'a]:nr-.-:ir-'uciﬁ de bancs, alts fons § perills welats, illea § cone
tinents, of termémetre sobmergit dins laigva bajzava alguns
Erds




Williams, aprofitant-se daguesta idea, va estudiar exlensaficnt
efin matdna, establiot 00 gue SEEatiE:

L™ Cluo Paigen €8 més freda damunt uwn banc que en alta
fILar;

L% e la diderdncla & major quast més ho sigui extensid del

3= (e els bancs Pore & les costes sdn menys freds goeo els

nes envaltats de mar profundes;

¥ Ulod els canvis de temperatora sin tant mds rhpeids, gquant
s brigsca & la variacid ds B femdjtat.

Aguestes obervacions o poden aplicar-so enire caps | costes
mislk propares.

Williams afirma que, en 'espai de tres hores de marxa, va obser-
var una baixn de 4 centigrads, i el perill, que cra un alt fons, encara
era molt luny. Per tant, el tormdmetre subm srgil, consuliat soving
quan el navegant temi haver {ncotregut en errors dimportdncia, indi=
card ol mamsat oportl per & lengar 'escandall | peovar si bi b
sonda. Alxd & {itil, cspecinlment en les nits obscures i en els dies
coberis | de boira, John Dawvy | Humbalde, per experidncies podpies,

confirmen aquesta doctrina.

En navegacid submarinn, uns baiza rdpida en el termdmatre
exteriof indicAria on penya-scgat, |, per copsegfient, s'haurin de Mo
iborar IR marxs, si foa r;].ju:{. s

La temperaturn de '"Oced sugmenta des dels Pols a 1'Equadeor
propofcionalent | des de —3°n 4 27%

A I'Equador lea aigies profundes sin mis fredes que les super-
ficials (+27%); en els Pols, al revis, les aigides superficials (—=) son
més Eredes qua les profundes <42

La major quantitat de sal gae contenen les aigdes ]':n,:l'pnﬂi:a el
Pol les fa més pasades que les superficials,

La temperatura de 1'Oced, mo sals ha contribuit & la resolucid de
molis problemes de fisica terresire, sind gue també esth cridada a
resoldre una qiestid do fisica cdsmica, molt interessant al plmrtn
gqua habitern. Hi ha estrelles fixes, la Num de les quals ha dejxat
d'arribar fins & nosalires; n'hi ha d%altres, 1'ssplendor de les quals
tijnva. El 50l, que & també una estrella fixa, esth en un periode de




e

rH

forca. constant, o el seu esplendor minva, i per conseguent mnwva
tamb Ia seva um i el s calord

Mo tenint dades per a poder resoldse aquesta qiestis, perqud els
nostres wa po end nthan deixat cap, pergqud tols ols exper-

momts ua P wltiem fer sobre la temipecratars Jdals nostres copti-

ments, les nostréa illoes 1 les postres cost ez a I3

infludncia de carcumst dncied locals, cal, pepons f CoE-
tantment In temperatora de les aigdes superficials en Pequador de
1"Ced, en alta mar, Huny de jos costes 5, per HARE, de tob objecte
quoe pugni &lterar-ia. ol ol S0l perd de 1o seva oSl ndor, la tempera-
tura de 1'Oced, observada en les circumsbdncies dites, decreixerd
graduealment,

Lavide em fa mar. —La wveget b quo concixem de la mar
comprén dues mil cspicies que perfanyen a una sola classe los
ad g,

Deemids, hom consx plantes microsedpiques que Freycinet i Turrel
van observar & bord de ln corbeta Criells, davant del Tajo, on wns
extensid de S0 milions de metres quadmts. Adquesta plania tenyis

dfun sl limetre cibic estaven continguts gueramta sl individas:
I'extensit en profunditat d'aquest bane do molécules vegolals, que
tenien, no obetant, vida prdpia, era considerable.

Galdo (1) din que les algues, segons Hur espdeie, sols poden wiure
en condicions determinades pel flux i reflux, per la profunditat,
temperatura i salabror de les algies; que ol chords filugsy té uns
tretze metres do longitud | que & tan sbundant en les Orcades (Nord
d'Eurapa). que obstrusix les basses

Muller ens paria del serescyshis, de proporcions geganbines, que
atenyen una longitud de 500 a 1,500 metres; i Schieiden de les few-
mars, que s'assemblen & immenses cintes que suren & mercéd de les
oned i elf COTTents.

El focus geganti de Ia Terra de Foc | la fiefuga purpuring de la mar
del Nord, la consisténcia de la qual & un poc més gran que la de la
gelatina, es dissolen en 1'sigua delga.

(1) Hisloria Natwead, t. VIL — Madeid, 837




Ven's aqui el paisatge subaquitic que la imaginacié d'un roe
feszor de Jena (1)ens olereix

tla flora submarins comprén quasi cxclusivament una sola classe:
les algues o focus, Desproveldes dorgues sexuals i dotndes d'orgues
e IEI-'TIHII-'-‘I-'L-I:' malt senzills, Buestcs |.l!ilI:'.1"'.'-| ofersxen una i werag-
tat de formes qoe fa tan interossant i variat el paisatge dels fons de
la mar, com «f dels climes tropicals, L'esirsctara especial, blana §
gclatinosa de totes les parts, un conjunt d'orguees arrodonits, perllon-
gats i oberts, als |':|'|:1|'\- 1k S08 ;p,Jll_l_;l_I:ﬂ.g-_r. el noms da flTH’J' i .H'ﬂ’”r' bri-
llants colors d'un verd oliva, groc ross § porpra, de vegades matisant
p!1 gals un mateix OTR s fnliac): tot pixd imprimejx al paisatgs sub-
marl un cardeter eslrany i encantador. Com en els botcos verges de
la terra, les plantes aquitiques sapeeten { entrellacen; les petibes
conferses | ecfocarpees cobreizen el 8d! d'un tapls de vellut verd, da-
munt el qual la lletuga do mar, amb ses amples fulles, fa el paper de
les grans herbes, que realcen els iritzats de llargues fulles purpurines
i da color de rods una infinitat d'alpuees tapissen les rogues de werd,
eimmalindes por les vives colors de ko ress g2 more ols inlasrafiles, que
Ian en aguests boscos I'ofici de garrigues, despleguen Hurs fulles
Frogues, verdes, roges en forma de vane o les deixen ondular g mencd
dels corrents; i en £, els arbres estan ropresentats per les faminars
de largoes cintes de més de 10 metres de longitud, entrellacats als
midcrocisios de ramificacsones nombroses, carregats da lhurs quistos
e la mida d'vna pera: scgeeiven bes algrdades, de llarg tany, ¢l trone
da bes quale és adornat d'una gorgera de fulles, imitant el vol del cami-
goli, del qual sart un brag, que scaba amb una scla fulia geganting
da 20 metres de longitod. Adquest conjunt estd dominat pels senpocdsias,
de 1%arre] dels quals, semblant ol coral;, 8'eleva un a2l filiformes da 30
metres d'altura, que va cogreixint i pronent la forma de porma o dona
SNO0ITE Veixigh cotondda de fulles estretes de 10 metres de larg. Hom
Ia podria anomenar la palmera de la mar, Tal & ¢l paisatge submari,
kes belleses del qual tan pocs havran pagot adeirars

Jo mo poc dir res sobre aguest paisatge, car b limitat les meoves
excursions als fangs de les aig Ges de Barcelona, o 4 les algues 4 escasss

{1 L& plamds o 58 e, per Schieiden, fradult de DIilemany. — Bras-
sel-ten. 385g

e
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dimensld de la rada 4 Alacant an #e t és ombrivol, sense altra varjstas
que la vistn dels pebxos que potser s'sscanen a pasear, i les bomboll g
dels gasos que es fiscen § brilles damont les 1 illes verd fee de les algues,
semblant a les gotes de rosada qoe embellsixen «ls nostres prats, Byl

restant, ols objectes wisibles dessota 1'aigua es presenten velats, com
Bl &8 Vejessin a travis de Ia pols que s'sixeca en bos carreteres, oo tot
apareix vague i indeterminat,

51 ena fxem en els animals, la mar presenta els mateixop comtrstos -
des dels infusoris, que en el gran minim de I'animalitat semblen 5o
posseir daquesta altra condicié que Ia irritabilitat, del cos dels qualr,
desprovelt d'extremitats i de tot HEut conegut, & penes el mhcrec .
copi ha pogut domar-nos ln forma; fins o Ia balenn, el méas gran dils
mazaifers que vinen en la mar, § ¢l ereixeMent de la qual no té limiis,
I'Oced gfereix una varietat d'an
bormes com porsos hihits, Cads

imalz destonegudn encara, tant Per Sca
lia se'n troben noves espicies. La teria
IL'H.!:'"l!:. i

racla amb ln mar: enel & d%quest resideix una poténcia
vital tan astoradora, que fa scapitar que la mateixa aigua tingui wida.

E{ fons de lamar, — Moltes sondes s'han ases jat peraamidarla profun-
difat del"Oced | saberlate mperatura, la quantiiat de sals i de gasosdis-
st i ln direecid dels corrents en Jes &g ies proaimes al

Les dificultats sdn grans, ddhoc = posant el f

sal de les mare,
:

% cn calmy i cls

instruments perfets; aixf és que només han poguat olbt
ximaciens ja notades. L'escandall de Brooke Per o trenre Mostres
idel fome, da o] mis |l_|f-_|. dels instroments ||':||'s‘-| eEld classe, Die 1fes-
candall penja un cilindre de ferro, en ["extremitat lliure del qual es
p = |
el descens sigul rdpid i el forat del tub g 1 emplenar-se da les suba-
B f L] | |
tdncies del foms, | o] ady Pufni porinr

nir-se les g P

-apa de sdu | un tub qoe ha do penetrar en el g8l P (ud

la impressid de les rodqies | de
e travessa una bala de cand perforada,
la qual resta en el fons do la mar

bes fulles dels vepetals, o cilin

A favor d'aquest escandall s'han tret fnstres del fons del planel
telegrafic que s'estén des de Terranova a Irlandn, Mo cones altra des-
cripcit d'aquestes mostres i de les de 1"0ced Indic § Pacifie, que 14
de Maary en la seva Geoprafio de fa mar

E.'.«-]'I-:d:hL dio la mostra de I"Atldntic. tretn de la profunditat de
3,700 melres, orm r.1r.-|;_|§.=: i «l |'\-|'|-!_ sdor Balley, hhbdl ill-i'-'rl--":-\.-]-j.-ula

BA




de Mowva Vork, va trobar que es componia de peixines calcdries (abumn-
damts) | silicess (poc nombroses]), sense meoscla d'arend i pedmascall
[a de la mar &6l coral, i de la profunditat de 3031 metres, O06-
istin e vna argila calckrin molt Bdheremt, i, segons of mateix pro-
frszop, contenia: un gran nombee d'sspicules silicees do loé eEponjes
didtoms en petit nombre i en fragments: algunes peixines cnteres do
coscimodisons; mait rars fragments de canalifers | una sola cniesa,
Los del Mord de 1'Oced Pacific | de les profunditats de 1,647, 30111
4037 metres, efen Figques en petximes silicess oo un estal di conserva
cidh perfecta, 16s més amb lars valves, amb la particulasitat d'haver-les
trobat mesclades amb minerals com quars, horblenda, felsdespat i mica,
Viuen aquests animals en aquelles profunditats? Bailey, que en
un princip ef v inclipar & creafe qus les IH"'E""""i'i::II"- eNQTINEE e
Aewien resistir eren uwn cbhetacle & Ia vida, scepitd després que, abesa
ia circumsidncia que la major part estiaven unides entre elles, agues-
tes petxines i molduscos vinen en ¢l fons de la mar. Maury creu que
no hi Ba vida ni moviment possible en aquelles profunditats i que els
eorrents los han trasladat, desprds de morkes, & mil § més legies
de distdncin; perd po &3 fa clirmee que, per & soguir tan Dang M.
{ abansquenrribessin & una profunditat que dificultésia descomposrca
da son oos, ja devien haver-5e descompast. S aquestes pelxines vimeo
e 18 p;up.g-:ﬁ{-i.q_- i han estat AIToRss |;.'|.:'.|-:i ives Ev'l'\- corrents, | un Gop
maortes s'han precipitat, Uavors ol microseapi los trohart en el corrent
del Gulf-gieram, la qual cosn no 8'ha examinat enciny, quo joor AL
Aguest &8 un punt de moologia que interessa en igual graw a la
fisica: sl aquests animals viven en o fons de la mar, temm™, o que cls
raigs quimics do la Uum arriben al fona de I'Oceld, o que la lhem solar
no & pecessiria per & tots cls organismes, i que la forga vital & Fupe-
rior & les fajors peessions otcilfiques,

Marees. — Les marees sén produldes per |'sccié atractiva de la
Llung i ¢l S0l damunt la Term, accid qae en les sizigies disminoeix ¢

1

g dols cosso ———— , que per &sper fan insignificant oo |
e & &N 3 o pe (R LR LHE B!
podem apreciar per miljh d'instruments, En 'atmosdern, com que

pesa poc, tampoc o5 fa remarcar, o almenys el barometre acusa
d'upa manera dubtosa; en el foc Hquid central, hom cren gue hi
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ha pans marees | nol
En les miars sasbed i
aquells tenen wna pr
TR

ricll amb  elies

son nodables, i cfuii
%, presenten una wEtid-
que podricm apomenar opa de jo marea, d'uns guatire o
i d'cn didmetre gue seria el de la Terra,

otinents. Agquesia jntpmes

CIAC CEm tres o'

gl o fos Hmilat
gemta a har

P CoTCylk €8 l_lll'-
2 en els dos minidians opoeate, Aixié .q.l._q.-:ll XpeTimenten

clues marees Jdidsjes, :II'.|5_i..I".:|I:I EOETe URA 1 AR T3 hotes 28 Minuis.
'|:|‘:.'|||| 1 S #9 @ 1% Earg | et kb bilm Lluna en &1 sou
]J-*ri!:\- n (mks & Prop de 1% '|::::|i 1 propesa i ] ]':'\-I_ill'-'!"ru tenen Heo les

marees Iortes; al contrari, quan ¢] S0 &5 e wn o altre d
picals (juny i desembre) i la Lluna en el seu apogen (mds | uby de la

Terma) i T wrda de |'|::|J' fddor. 1l

vafs les marees sdn débils,
En alfa mar no o8 consixen 165 marees; perd op les costes sfn ro=

LT pOHNLE, 3 bareta E 1 38 venis les alavo-

martaides | produsixen jnun
reLTET. MAIX] COM les ones &0n S elevades | prodesixen cormenis a
TOLEUTR Isf 65 VAN APropant & led comtes, aixl tambe Ia a1 basie
de 'ona ¢ la Harea pren major increment en Apropar-se a les costes,
pergud tot 'espai gue L falta en profunditat el pren en elevacid i el
traneforma &n corrent. A Saj
marees arriben & tenir unm i

OO0 65 SOOI XNen, ;h'rlgl-l." ti

1t-Malo

Pranca), €0 F SaZRrcss, WE

it I5 meires. En el Mediterrani
ofunditat

Hegl Poci ¢ AELD i P

Coarrents 1 derfoa de fa mar. — Deixant de banda ¢ls corrents orl=
ginats per circomstincies locals, vents accidentals, haracans | maress,
transitdcies com les moteixes canses e Ies "H-_.I_I'uq_!_::l_u_ gls correqnla
constants de I'"Oced ein sguaforials | dodars

Els sgualerialy sdn calents, salats, i cormen parallels a I
Hur direcci & d'oricnt & pement.

El= fodars, al eontrati, sin fneds, contenen menys sal, corTen pa=
raldels al cercle palar i Hor direceid 4= de ponent o orient.

Els corments equatorials o= translormen en corfents polass, i el
polars & r-!'[|ll1-:-T|_.r|:'~L

La direecid general d'on corrent de "Equador pres en qualsewnl
dals tres Oceans i dels dos bemieferis, &8 la mateixa, § no exporimenii
altres desvincions queles cansades pels continents gue trobs al sen pas

5 per @ mm;w-ndn' ¢l curs 4l'.1.v;|-.|r=sts corrents obsfTvem oha M=

tquador;
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ldcula d'sigua junt m les illes de Cap Yerd |..!|.r'.'|r:|]. la wrurem rechrs
rer la linin cquinoecial fins a América, tdecer el sen cami, deixantTel
cap de Sant Roc 4l 5., per 4 entrar en la mar de les Antilles, canal ds
Yucatan i golf de Méxic, la cosia del qual i la de la Florida recorre
completament fns que sort pel now canal de Bahama; oo deixar aquest
canal, forma part del Gulf-stream (corrent del golf) i es dirigeix vers
el M E, paralJelament & la costa dels Estats Unils, fins als go° da
lititud, prop de Terranowa; seguint se mpre el Galf.sfream, o8 dirigeix
wers orient durant un espal de soo lepies, terg wers Islindia, passa
eqire aquestn ilin i@ Anglaterra | Moreega, els climes de les quals es-
calla amb cls seus vapors, i va direclament als gels de Spitsherg i
Mown ::ﬂ\.r"-'llll:il. oa, l:lﬁrlll:.'.: d'baver comunicat el =en moviiment | dl-
reccid 8 jes aiglies que formen e cotrent podar, o8 submergeix, esdev
subfmariog i alimenta amb el seo calor la mar Niare del Pol Mord, e
porta el nom del malpurat Kane,

8i volem seguir Ja postra moléculs després d'haver recorregut el
Fol i donat ¢l sea calor & aquella mar que es manté lquida, envol-
tada de gels oterns, la veurem a la superficic, deixant ¢ ment Parry
al M., i en trobar les illes Frankfin i Croxier, ln veurem submerpir-se
Per 4 passar per dessoin els gele. Despeés deixa a 1"0: ¢l cap Kennady
i entra per 'esiret de Smith en ln mar do Baifn, pas=ant a la vista
de] mont John Rioss,

En aguoest Noc se i ajuntaran alires molécules armsscgades el
corrent polar que ve de fa mar de Melville, de les illes de Parry, de
la Terra de Bankhs i Bering, passant pols estrets de Mac-Clonre | de
Barrow, per aquell gelat arxipé ag on tants d'herpis han sncambit,
wictimes de Hor generds enfusiasme per les cidncies fisiques del nestre
giobus (1) Segmint sempre ol cotrent per la mar de Baffin, entrard
per 'estret de Davis en 1'Oced Atlintic, #als 4o° de latitud, davant
de Termnove, i en trobar-se en ol Gulf-streams, del corrent del qual
ha format part en el sen viaige dapada, esdevindrd submarina j
pastard a 'Equador a rebre una nova quantitat de calos, que trans-
portard novament | pel mateix cami a la mar de Hane.

(1} Dees dels despraciats geresasa Contereal (15001 Hudson, Joan Musk (1610l
Bra & Johm Frenkdin (11 famy 1847) qoe cercares ol paa del M, E. de I8ilisbie af
Pacific, trobat per Mac-Cloess (1843-1853), fins &l mar Gure qiss Kame va trobar
n 1854 sqemte mars | aquestes terres fores 1s tomnba de miders de brais mariss.
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El corrent descrit en hifurca mantes werades durnnt som camd, i
la mis motabde d'aquostes brangoes & la que scpara als 42° latitud
H; i go* longitad del moridid de Barcelona i va directament a ka penin-
#nla jbédrica; torg davant el cap de Sant Vicents i, despris d'haver
recorregul 1a costa d'Alrca, tofna a ajuntar-ss en les illoes de Cap
Yard corrent equatorial. Aquest circuit deixa en mig les aigies més
l.r:_'|.l'||"|||::||'5 de ls mar de ﬁ..'ll’ﬁ'.”i. [bea ]:-'“l:ll:'l'_l_""l e CodomblL

E] mateix spocesiy en 'Atlintic Austral, en 1"0ced [ndic § en el
Paclific; ¢o &4, als coffenls equatarials, en Ilar cami vers el Pol, pro-
dineizen branguoes que formen cireaits

Els polars da les tres mars e8 comuniqoen entre ells, cls boreals
amb els boreals | els australs amb ez australs: fiansts darrers, Gom
que no troben terres, no es desvien | formen una cireomierdncia exae-
tamant paral-dela al cercle palar antdrte

La forca viva daquests corrents no pot menys di comuEnicAT-50 &
totes les aigdes dela mar; aixiés qoe totn ln mar obesix a aqoests movi-
ments, i ven's aqui perqué pot dir-se qoe la mar deriva com els corrents,

La consiincia dels wents alisis que dirigeixen les aigies super-
fictals wors ':']-'.rF'u..'.-!-. r | ponent., potser &5 la cansa més poderosa
daquests corrents: aquesta &s Popinid de Benjami Franklin, Romime,
Jorge Juan i altres hidrdgrafs notables, si bé Maory, director de 1"0b-
sarvatori astrondmic de Washington, e cdlebre gedgraf de les mars,
crea que la cavss principal d'nguest moviment és la major guantitat
di gal 1 de calor gue tenen les aigdes a 1' Equador.

Chigs, — Amidar 1'elevacid de les ones durant les tempestats és
una operacid difici], srriscada, e TeqUCISX WRL fra talesa despent
1 |,‘:'|'.||.1. de bes dnaimes elevades, que & tot interds sobreposen el de &
cidncin. Peor aixd s'han realitzat pocs experiments | no estd soficient-
ment comprovads la major altura que assoleixen les ones durant les
Lempestats.

Lienginyer hidrograf Emy diu goe per a malts marins la major
altma és de quatre Metres | qoe Godl cficial ds marna citat per
La Condraye, assepura haver amidal ones de tretze metres d elevacid

Els oficials de la Bomifa i als de la Femus, en els ja citats viatges,
assenvalen com a limit de los ones mis grosses sis § vait metres; mentre
quae AL de Missiessy, oficial del bric Le Splfhe, dio que, en la tompestat




| 2 de febrer de 1847, i junt a Las Azores, va amidar onea de
retes § qinnFe mebres d'slevacid,
in welocatal o o

it 5 han oltinget dades molt incom-
plotes: o ld ha de 7, de 14 i de 28 llegiss per hora; perd com gus als
que indiquen agoestes velocitnts no ens disen res queo &8 relereixi &
ln base § altera d'aguestes ones goe o5 e pagaven amb velocitats tan
diferents, pot o no res ons « nsenyen. La cosa s maolt dificil, certament,

Letrone Resegara fue les ﬂ;!:'.l 5 de la mar estan '_r.'_.-\;.li_;:.lu s cdlew dp
In prodondits meires Bayle (INeciomars dé cidmcies malu-
rali}, Belidoo | Arguwitectwra hddrdulica), Lagrange i altres pensen e
l}'ﬂ menor |5 |.."' fi pdiiat assol:da Tee] leR G &; meotre que Trenwntier
{mvestipacions sobre o] moviment de fag ones), Poisson i guns dels que
Cregen quoe ]l moviment ||'.||;I nigppg puTament oacallataor:, R T
que en ka vertical ateny Brs gl fons de la mar, Aquesta opinid & com-
batnda pes Emy | Dol momimend de fer ones): la seva teofia consisteix
en el moviment orbital, més o menys el iptic, deles aigfes de qud es
COTpon nfa ona; g aquestz teorjia van venir a parmar Airy | altres
BRViE anglesce. Malprat alxd, Emy coew guoe o alguns casos les obes

TEIEMNIE SC5 Ragilees a T Jia T ‘I'._‘.-_:Ih.'_

at, la Societat de Ciéncies de Copenha-
mi per al
I DLom ¢ oo gliiea Felacid fsion [ afiura
anes, anrh lex dimensions de leg adgves o8 g

A lon darrerices del s« gl
[Euen, pera posar en cla
gue T AT aguest p
£ bgse o g fompiiud dy [z
@5 formen, La reso +od mgquest pooldema es va declarar impossible,
Bagoms alarmin Bremopticr [E} tant pead fa Memdria Horeinda com per
la mateixa Académia. Posteriorment no hem pas eatil mebs sortosos,
1 encaTa ignorem [& relacio que cxisteixi cotee bes ones 1 la quantitat
dlu'l:||_ll B IR s,

Només de la inspeccid de les ones o8 pot dedwir &l cami qoe &"hauria
de seguir per 4 trobar €] limit de lur accid: veu's 2qul com les consd-
derava ol nostre Jorge Juan en el sen Eramen Marifimo: «En Jes
ones, In potdncia quoe actua & I pravefat de la mabsya ona. Si fer
qualeevo] accident s'sleva part de srficie del mateix Mid, Ia
Beva gravetat lobliga, després d°haver adqoirit la sevn major elovas

H e LE ] gl &Lid, va Projosar m e

ML Rls

(1) Fechirches s by mouremen! dex ondes, per Bremontier. — Pash, §8o0g.
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cidh, a descendir i pendre igual disposicid | figers cap avall que la que
va tenir cap amant, paix [accid | la reaceid sdn jgusls.»

D¥aquesta senzilla exposicid resulta:Tqoe les accions i reacciong
tenen lloe o [ dop |J.'-.--'. fue &t clia o8 realitza un deinv.l propar:
cionat 8 la forga gue 1% que gualsevol alite mow meni no

manifestat en o sepes ha d'i=ser poc considerable | ha de ropre-
senfar I'enllag entre 'accid i la o iy,
El ja cilat enginyer hidrdgraf Emy (1), malgrat € needir goe el

moviment de los ones pot daser bastant profund, div: «L'accid d"oma
forga s'afebleix transmetent-oes; de la qua’ GoRa bonim ona Proya on
la propagacio dels sons, de la llam i d¢ les mateiaes ones eq 1 linim
horitzoptal, les guals dismioeizen o mesuma goc  8%allofiyen

afigen, arribant per i a Hor c

2
de Lhet

a esxchipcit Aixd ¢ xplica que i-c]
mar molies v les no alteren la
gment pot for-se respecte al mov-

1 mpeEtats que
cilma cn les
mrat vertical

.l'l..'l.;l ton comsderac
da tenbr on it
po de la prc ua, moviment que, passat aquest Hmit, ha
d'ésser mol.¥ (2 wquest limit?

La resisiéncia que oforeix la cobesid molecalar de aiges, sefond

¢l moviment d'ondualacid ha
ncin de 'agitacid superficial

5t de l| v

Emy. — Parki, 1831

{31 D molibemsl day
tilment Mewls |" LIET"'EI'.

{2) bGobre aduosta
Alry 1 alkres que cita Fl
Iy qual extracto b= seq
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ipeaficie Baria g - Faamel § & s a raplan-

= "|||r\-l.|'\- 1.'\-'||:-: sbal & Mmsra diees l:am-.ln. pamicd. diodisir-ge
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Coulomb, & també, eom |'adherdneia, independent de la pressié §
proporcional & les supsrficies que sstan en contacte; perd creis oom el
quadrat de la velocitat | com les relacions de la mateina en les diver-
E=E capes d'aigaa, qir en ln mar o8 mouen en diferents velocitats,

De la resisténeia qoe ofereixen la eohosi® molecular i la indrcia en
tenim un exemple en dejxar caure des de certa altura un & pesat
damunt I'aigan; aqoest cos no solament producix ones, sind que
demés aixeca una quantitat d'aigos en forma de sortider. L'aigua
Alxecada ho estat comprimiida entre el co8 pesat i la resisténcia fqua
han oposat les altres parts del liquid {1} perqud & clar que senss
Bquostes resisténcies, sense capopdulacid, es iransmotria el moviment
de 1'a0 a l'altre extrem del liguid, Tota forga mecdnica qoe obri da-
munt la superficie de la mar prodoird el mateir efecte: Aixecarh ones.
Mo podent comunicar-se el moviment en sentit horitzontal d'una part
del liquid a 'altra, amb la mateixa rapidesa amb qué obra la forga
del vent o la de graveiat de ln mateixn ona, & clar g les aigies
coditan per [a part que trobln menys resistéacia, & a dir. en plans
reflexiug a la incidéncia del vent, ¢o &5, en ones i ondulacions: forma
Jue s'oxplicn per la redstncia, coda verada menor, et 1"8iFod FAmQe
Ruda troba en el sentif inclinat: In qual ¢oas hn de donar pecesadria-
ment o aguestes aigdes ana superficie corba, Ja que les farces | resis-
téncies indicades ens donen una idea de la formacit de les ones, podem
establir, sense 5 parar-nos malt de la veritat, que una ona malk alta
repects de la seva base ha de ProliniT @h efecte Bastant NS LA AR
51 instantdniament aixeca wna ona d iguals dimensions, &s molt dgic
admetre gan el seu efects no ha csiat profund, ja que les resisténcies
vomencen on 1 Hnia de nivell primitiva § des d'aguest pant aogmen-
ten cap avall i disminueiven ap a dalt, essent fant més grans pguostes
Femstiencies gquont més gran & la welocital Com gue ¢l moviment &

=ent en ol genlit de lu profunditat mo & & Lanls manara ripida que e movis
Wl &0 pugal encara [ef 4 setlif 8 grans produnditais.
1 oeallefilfe que una ona 8 aya del cmtre de mMoviment. a disthn-
Cid crelxents com el qaadrsts dels temps, o5 seves mliures decreiten en i ma-
teixa rad, ['a Juesty Bl & escdeve qoe cuds ofil, & Makurd Qos avanca, gUAnyRE &
wmpbada of que perd en wlbisa ol velum del fuid que tanca reals comsbant: 1 esdovd
tambs que, dingred'um Eemm s muodd onrt, &'esdfn | B aizats, finy o e
{1}  Agquesta bass =8 ®0°m va oodorer iracinr de 'estudi de les omes
€0 386, 8'ha ocoxrepul també &l silaf oo 1 Tlschat =n THAG En0 iraciar &l
mateic asumpte, releritn o lms rossbdncies que olesed T 1o M o 16 nav gacid Sotant.
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mienys ripiden ona ona d'ampla base i de molt posa altura, los resistin-
cies sdn mits ficilment veacudes perqué el moviment no ha d'ésser tan
r."nppel, i en renlitnt Rque ates B0 Menors | donen ec {ue al moviment
o8 propign a :"J-Ij-"r Fl.'\l'lf:l:lkhl.'l.‘.. L. &l ufd, dones, de les opes indica &
velocitat de transmissis, i la mida de [lur hase assenyalala profunditat.

Els CYpanmants gue sobre aguest punt hes realitzat amb = men
Ictineo semblen donar com & cor la base multiplicads por Ia
velecitat que '.:IIfI![I.l el desnivel]l do ["opa, dina coff a '|'\.r|'.;" :
profusditat de les aigihes remogedes. E| desnivell real & la mejtat
de 1"altera de "ona,

Copdraye, Bremontier | altres que creven que la magnitied de les
ones depén de 'amplada | prefonditat de les agigiles on es formen, i
que soppiten que ol moviment de les ones arriba fins Al =48] de les mars,
Gyten, enirg Altres, ¢l8 4od sofenta fels:

I.= 1_] [

ones oo troban en &l banc de Terma-
nova por a deseorotllar-se: | 2% (e a San J an de Luz, sobre lea
logues anomenaces Altha, que estan a 16 motres dessota Maigea, les
anes Mmajors o un moiro, on PASEAT per damunt |J';||I spstes Dod e,
assslmxen major slevac.d

FPeron B raye ens diven = quan van fer A=
tes ohservacions hi havia o fno corfents, piovinguessin Ce ln Maroa o

ontier ni Com

del went: circumstincia molt essencial PeT & ||-'.|-_'\-r apfeciar aguests
dis fefs. Suposo que mo hi havia corrent, ja que aquesta supasicid
i & favor de la major quantitat d'aigles agitades per les ones.
Lealtura § la bake de let coed repolars eatan en relacid de 1 a FL
aixl, amidant per aquella regla les ebservades per Bromontier a San
J'u.'l.n de Lz, trobarem e |_,lﬂ del moviment I'I..Ili'jl'h'.-"h ofes ha cstgt
modificat en la direceid del pla que presenten les roques Artha, qoe

pels fesultats soapitem qoe serd inclinat cap a la superficie. Les ro-
ques extan A den metres; |a mepiat de Faltura de 168 ones 65 de o 50
metres; la base, de 4 metres; In welocitat, 3'732 metres per segong

doncs; & de la profonditat assolida per una ona d'un

mgtre base. ks natoral, domces, oo les ones
sEfain mis elevades sobre Artha qui &0 els ses d | !

El banc de Teorranowa és o una profunditat que ocrre des de Be
a 160 meotres; per a la primera po podran desenrotlias-se cnes de 4
metres d'altura per 16 de base, i per a la segona, do & metres d'altura
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Per 14 Ge base; § atsent led velocitnts respectives, indicades per la mel-
tat de altura, de 8264 i 77672 metres per sepon, aseoliran reapecti-
vament profunditats de o0 i 200 metres. Com que agquest bane bl
maltes HegGes d'extensid, la soperficie que ol cobreix ha de presentar
ones majors o menars, d'vn moviment més o menys ripad, i sobre els
als fons ones ampolindes, sepons & hi Iia o no ki ba correnis i SPUTES
Ia directid d"adquelles respecte e!':lq-u.'u‘.i."i-

Les ones que o beoen suficient espai o per & desenrofllar-se o per
R PropagRr-se, oom qui |4 caosa del moviment subsisteix, kan de con-
vertir-se en corrents; no coneirem alires formes de moviment en les
migiies; per tant, lla on oo pot tendr floc of moviment sacillatord o
el-liptic, s'ha do desenrotllar o corrent. Aixi & qoe les ones, adés
sim afavorides, adés contrariades pel so! mds o menys clevat o pels
Cofrents que tenen uma dircccid eoptrdisia i E:'l_'_;|_| a cliE. Un corrent
conlrari a les opes retarda el moviment d'aquestes, alterant lnr bass
ielturn, geanyant en aquesta i perdent en aquella. Un corment d'igunl
direccid a la do les ones sixampia ln base d'aquestes a despeses de
Nor altora. Aixl, e] corfent vers &l NE. goe recarme s costa oricatal
de 'Amdnca del Nord, en passar sohre ¢] banc do Terranova, ang-
menta 'altorn de [es anes dque vénen del N, § la dismineeix quan la
direcsid lJ'iIl.]l.il:!'\-‘.-' 5 &5 In mateiva del esrrenl SiamiElss tenen moolla
levacid i poca base, &8 presenten ampoliades o pacades,

Correnls promopuis pels penfs, — El wvent, demés de promonre
ofss, abra damuont ora masss dagbes i tendes & elevar-Ba. Adquesia
temddncia o2 manifesta en corrents: I direccid de 1a superfcial &= Ia
mateixa del vent, § el seu efecte &8 acumular aigies en la zona sub-
jecte a la seva accid Aquesias scumubacié ha de promoure altres
cofrents ef tols sentits | entorn de la massn d'.a;_g:,';.uq desniweliada;
car, & no fos aixi, tindren de formarse prans plancils -r"mgu:a. TN
so'n formen d'arena en los platpes on la mar la Henga abmmdantment.

El primer cfecte, doncs, del wvent, &8 produir ones, quo ef {rans-
formen en grans ondulecions, § alcar damunt -:I'I'll']'|l':-i1l'h TR OfEE,
noves ondalacions; de faisd que fa superficie de la mar, mentre budn
£l vent, preseota una pan agitacid, wea vasta eomplicacid de vaia-
des corbes, Es impoasible determinar directament Ia forgs esm Tiadn
en Bquestes pertorbacions. Jgnoro qunn sin o Del que regeixi els
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Corrents m
no COMm L OfT
de [ooament & goia en als entudis e sobre els eorrents subimarins
Pt fer-ge amhb |"Tetinen,

Suposs, doncs, ol que sepusix:

1.7 La welocital dels corrents produlis pels venis depdn de
Ialtura de les aip i ibades en la fona on donuni & vent.

2=  L'ajgua, per posar-se a fuvell, ha de wipcer resisbéncies,
les quals soposen un temps eSMET(Rl; CRsent ln cansza del desnivell
consiant, el desnivell serd major que el qoe indigui 1a anitat de temps
i 1a de Ia forca del vent; car Vavgment de desmivell £5 en mab directa
de les resistdncies qu peT f nvellar-ae.

3% Fxercint 1%aigar wzié jmoal en tols sentils, o guoos=
titat desnivelladn fmy s esti nivell
Aixl, quAn &8 PosL A nj superticie i de
la superficie de 1"ai

+_|I L y o ok wrlit li vebocstat q i indica ¢] seu desnivell
perqué Ia resisténcia de la cohesid molecular crejx amb el qendrat
e la mateixa w

g4 La quas
la seva bass, mult

g port m'rireveixo a establic alguns principis, s bé
%, lms nys GO & el EIII-I':-\.'III:-'"\-l I peTque P b+

& BCk

A mowviiment &
1 ha moviment en fa

i tack.

t d'aigun desnivellada

licat per la vielos Exk qure el

arh per quocient la profundifat Qoo asseleixi el corre
64 La a'||r|,|,-.': del corrent &s indicada pels radis de o massa,

lida pel perimetre de
el indigui, do-

-
Lt

d'aigua desnivy
e LR “"T‘:' |.'| ¢ un corrent estigui in
nat, ja format pel sdl o pels costats, angm
directa de li quantitat de moviment de la masea intercepiad
g4 Dos corrents de direceicns perpendiculars entre efls poden
donar loc A Temizne
Partint d'aquests
aplicacit a Pext i
&1 an edfsi di= o0 muridmettes | qoe [ler rimetre & ce 6o; | segons
migeila pressid o vebocitat del vent, veu's aqui els resaitats qoe dona-
ria s solament una décima part de la seva forga fos esmergada en

at per un pEa i
valooitak, a1

kA

nCipis, b format el sepfient eslat, qoe té

¢lx mords e el |:_.!_‘ da Lid que & floma nen
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acumular aip fes, havent estat extingldes les —— 0 promoure Iagi-

tacid superior | formacid de les ones:
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D'aguest eaiat es dedoeix que cls corrents produofis pels vents, en
mars Hiares sdn impotents per & deturar on llur marxn els fetin s

”Iir-ﬂ-'rmi‘.—b'-.g' ns mants antors (1) entee ells Keid (2), Becher (3]
i L.'.|.I'|.|F|.|' {44 "hurack & an vent pirator: d ana Bran f||:'-|;'.,'|, {ise oo~
menca ordindriament prop de |'F.|'|-|:1.|'.'|-r. i ln direceid general del gual
s d"Orient a Oecident, inclinant-se vers ¢l NO. fnz als 26* de latjtud
boreal i des d'aquest punt vers el M. i NE en el nostre hemisferiy i
en Vanstral al S0, i despeds al 5 i al 5E. El remoli o vent giratorn gite
sepoeix pquest cami, forma wea cicledde, § sl s"estaciona, on cercle
aguesies en ¢l nostre hemisderi es dinigeixen d'E a5 2 (0 | . L'horacik
s'anuncia preduint nn descens ripid en el bardmetre de Pencueri.

La corba parabélica que segueix "huracd en la seva marsa pro-
gressiva, t€ ona extensid de 4 & 7000 quildmetres i la recorme ambr
und velotitat viria: de vegades s'estaciona: adés & de 2 metres, adés
de 4. ndés de 12, adés de 30 per Bepon (Lguestd COIFeAfon & UBES 45
milles per hora )

Croan o8 dirigeiz vers ONOL, qoe & cn cls primers dics § prop de
FEquador, la seva velocital és menor gque guan es decanta vers el
KE (5}

{1} Veu's aqui com Golterry desrriu Thorard o domadoss que ha observal
Sierva Leona, segoes Carles Komese v dels (Pesdrgy doly pemfs. Jd2 Lor maree 4
g corrends, e |'Anl de msrins, de PAref dy Parcoradsca + selam, de la Cidaala dr
Flhaome de mar, o)

En el oel, goe poc abans ern trass
Epareix us nival de forma circular | d'us
pria laire £'ag
oo el vemk, H]
L TR, 50
&] resnnll
eld arbees o
gl rmoTnicrns =
guiiren & i {ir

{21 Now drmefar o Les i
pel brigadier e |'armada Vicarrondo — Ch

(5] Lapalla de Ler fempesies, radull |
mida. — Barralona, 1848

{g) Epsas favr e ourdgand, per [arligoe. capitd de vaizell — Parik, 1B<R.

(L1] Priac e exemple des :|'.1r|l:|l-_:'.n haracan=s

El gus va buler cdes &8l 12 6l ©A d'octubes da 178s, Emomenal & gras burach.
Les bompituds &5 troben referides al mersdid de L ndres. Les latitods son boreals.

Comenca lagited $8* 30", litibud §3* 30'; ¥va & parar & |4 mEdeiza loagited

f Fatmoslers &0 complela calona,
mebre aparent d8 § o & penw. Des.
i les Palles i les heshes afn aivecsdes del o i girea cir 1 E
vl e e abans e veia em Jes méds elevades repions de 1'ak-
€ miss pros | mis desd § cobeni = praa part de 1"bsorited Llaeors
ritat crédx 1 1a seva vinléncia & sspaniosa: Fomp
rie |k chdrs, 3 eli vainelis ancorats e
altres: | despris dhuna dorsehd de
il

i ey pariabled, per Beid, Erailale
.

¢ dion Miqueel Lot brigedier da Dag-




Es ficil de comccboe que amb qualsevol de bes indicades velocitats,
it de produir davant i on els costats una agitacis independent del
remali § que pomés o5 den a la marxa de Vharach: agitacid que déna
major iMpuls a les ones que aguest despedoix en tots sentits.

bl didmstre del remali &8 de 50 & 1000 milks. Com e ka1 seva
forga & major on s sona central que en la de ka perifériag i essents

La forfga de 'hofacdh wiolegt. .... 24 quilog. per metr®
La da PordiBar .o is snnrunnn s 130 ¥ B 1
La del wvont '_:ll'l:H_",l_I':l-, b b =1 ] ] » "
O ek kR e LA R ] [ ¥ #

i supcsant que aquests quatre venits obrin soboe um ¢ spai digual ex-
tensid cadascun, que el profied] sigui de 166 quilognitis de pressid per
metre qoadrat i qoe el Tadi de la gaped ficie subjecta a aquesta pressis

pigui de so0 guildiretres, tindrem que 1'Berack, dedoTdesles parts

]
de la seva forga destinada o produir I'agitacd superior, desnjvellari
whc F000 Milions de tomes per segon, quea produirén un corrent de
3 milles per hora, i & vnn profunditat majer de 190 quildmetres; i
per conscgilent, no sols & capag de Temoure amb prouw force el pdl
oo ef clava l'dncora, sino les fondiries més grans de "Occl. Encara
POGRDE X I"harach una altra forca major e Adquesta.

Cam que tot moviment carcular desenrotlin una forca rgnfri_!'.,—g;.
'huracd, animat d'ona velocitat de 160 milles per hora, Henca Paine
supetior a grans distdncies; de faind quee, ea tofa la zooa on domina,
e2 noth unh falta remarcable de pressid atmosfdrica, indicada pel
bardmetre de morcuri,

ol per Poerte Rico | Hadel, | aseclsot o sines parsbdlic la longited de Jo
‘extemstd de la corba &6 de §.200.000 metees | la velocitat de § per segon.

Bl el 6 &l 14 d'ochobes de &

Comenga a fsser olservat a longitud 78+ Batitud 14% | va a parar a longitud
fia § Datitud 557, ¢ &6, & Labyados, comencant 4 Cartageas.

La oorba asscdeix E3* [ongitud. passant per Florkda, Charleston. Nova York.
abobbeta, clulals qoe tenen & locis & PO L'edtesill de |3 corba gee fecoftn. en
el gis primers dies, & major de s.oooco0 metres | la seva velociial & de 4 per
sopam; | U'ezteaiid que 18 14 corba o ofs dos dasoend dies 13 § 24 &8 da 3 resooa,
| per tant, va temic uma velooitat de 15 metres per segom; esenl major en o durs
e dia 14 gue &5 und éorba de 6600 melte | que B per segoa d'use 30, Ea
& dir, goe comenga amb ena velositat de 4 | staba amb Bne de 30 per sego.
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H: ha ¢hservacions a milers que. proven Bgeesta falta de pressid:
e vegades, Ia columna de fMercor ha de descendir 26 mil-limetrea;
el terme mitjh s en 38 Ara béc suoceitd en 1'aigua, subjecta a 1%accid
do P'hurack, €] qwe succecix & 18 columna de mercuri? Per 8 mi & in-
dubiable, La falta de |Jr|,--.--|i que o= poti on Pespai on imper l'horacd,
Ba de produir ona intemescéncia on les aigies | el nivell més elevat
daquestes a'haurd obtingut & deapeses de les aigies de ln sestn de
1w T, On 13 |J:’-|_'-\.,_|:| atmosfdrica pexerceix amb toitm ls seva f:-ll.'..'l..
Quin serd aquest desnivell? La columpa barcmidtnica o indica. Bl mer-
cuai 65 13'25y4 vegades tan pesat com "aigua de la mary essent el des-
cieng da 318 millimetres, 1'ascendid del desnjvell d'aiges bes de dsser da
2o oenRimetres,

Coan 1'humch abandoni la mar per & endinsar-se cn bes Seroes,
aquesta massa daigies que estava en suspensid, seguint o cami de
la tempeaia, ed {rans forma &fi un corfent,  velocitat del q---‘-l = de
3 mstres per segon o d'ones 7 mulles por hora, | per.al qual no hi ha
profunditat que o poguai asselir. Alxi & gue quan passa Per utd de
Ies Antilles, despedeix corrents | grans ones vers altres illes que per
Ilur situacid no han pogut adopar-se de 1'hurack

La velocitat dels vents po & constant; 1 per aixd la I-'.-r-;a. Cefniri-
fvgn de V'burach tampoe ho & Aguestes varjacions en les velociiats
dels vents stn indicades per les oscildacions de 13 columna baromd-
trica, les quals ens demostren que 1a quastitat d'aigles desnivellades
£ P.':rl:.'t 'huracd, sofreix continzes alteracions: adés augmenta amb
1a welocitat del vent, | delermina un corrent vers el cenitig de la tems
peata; adds minva i 2o n'estableix vna alira en sentit contrar. Aguesis
YRIVENS promouen una agitacid submarina molt semblant & o bulli-
dor, que ha dintesrompre of cars del corroent irmadiat, ol goal estane
establert d'gna mapera normal st la vebocitat del vent fos comstant.

L'horacd & també, en o que efguarda 1a asvegacid submarina,
un fenomen digne de la major atencid: conegudes les lieis 4 les guals
estd subjecte. sdn mncguﬂuﬁ les regles de les agitacions de les Rigaes:
i daguesta faisd cls ictinis p’_\-:‘l:;un allibeTar-sc'n, pas=a nif-hui T
schre, 81 ¢l corrent submar] ha d"aconduir-los a les costes, | per des-
eota, si &8 on mars inres,

La formacid dels hurncans o8 deu, segons Romme, Lartigee i altres,
A dos vents de direccions perpendiculars entre cllesg i ddbuc, segons
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¢l prifier, o molts i oposats corfents d'aire; §, a parer def segon, o dos,
també oposats. Generalment 8 preducizen prop de 1'Equader i en
determinades dpoquoes,

Aquesta tempesta, la periodicitat de la goal esfd tan intimament
relacionada amb of moviment de la terra | amb ofs vents que hi do-
Wafen; que té uns |mits tan marcats en un § alire hemjsferi, i &l rumb
de la fual &= ol Mateix quoe segucix constantment &l corrent miés elevat
de la postra atmosfera, sembla indicar la intervencid de les mateixes
Canses que r'rll-:‘.l:l'|"|"|'| ele aligis. FPerd, quina seTh la e termini el
fenomen? Com & periddica, no & accidental com I'nglomeracid de
wapors i alires gue hom podria citar, que totes obren per tof arren §
produetsen vonts, | 6o obstant, no promogen nqucited hiofribles fem-
pestes, stormadose | sifonee de I"Atlantic § el Pacific,

Els mowiments 8 qué estan mbjecles les aighes de la mar, de les
cxuses | valors de les quals acabem decupar-nes, sofreixen Eriins
alteracions, adds madificant-se entre ells, quan obsen dos o més en-
sems, adds per les desviacions causades pels 5005 i bes costes,

Aixi &= fue els corrents geperals, coasionats ::.I meviment giratory
de Ia tesra, que denrjen dirigir-ee constantment d'E a O, reforcats
]'-\""'|5 alizsis do NE. i SE. a 1"Atldnt] | al Pacific, adés gdn afnwe rits,
adés contrariats por lea marees; | els resultants sd0 &ncata desvinta

et Lo Sostes. '.'|I.I.!:.':'..". RqueEta o nCufTéncia ¢ cauecs, resulten
cofrents generals, dels quals ja he traciat,

Il que succerix en mants punts del globss, on les marees armsben
a laltura de 76 metres, quan séa afavorides pels vents, & degut o In
disposicso del =41 § de los coster, Saint-Malo, que & un d'aquests Hoce,
exth en un |_.':':'.Il que s'assembin o wn con trancat: el sen didmetre mia jor
& de dotes miprpimetres {des de o (s Breat al cap de Hapas) i el
menor no armbn & wn quildmirtre; ka seva generntria forma wn angle
de 30* amb I'eix del con. TFaquesta sola descripcid resulis que un
corrent de gualsevol de les marees de bed quadmtores ha de cavsar
un gran desnivell en aquelles costes.

A l'entorn de les illea Maldives, segons Pirard § Malte-Boun, os
forma un dullidor gras com uia cass, que potser no tingui altra expli-
cacid gue el8 penya-sepats oscalonats de la seva costa, qua dervien

—
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els corrents wvers la vertical, convertimt les ones regulars de la soper.
ficie on ones picades o ampollades: fenomen que, si bé en Menor escala,
s'ha observat en el banc de Terranowva § a "estret de Gabraltar.

En la tempestat del 21 de gener de 1820, o Warberg [Moruega)
I"altura dels rompents de les ones ha arribat a 130 metres; en les
rosaes e Lot (illes Marianes) | en ol far .|1'F.:J3..-H1_1_.;|1_|: fcinnl de in
Manxa), han assolit |"enorme elevacid de 190 metres; i en les coves de
Egpnan {a Cornualles), en |a de Tenerife i en la de "Infern (cap de
Creus), per obertures que han practicat les omes, terra endins, arriben
B und gran elevacid, en formidables columpes, & guisa d'immensos
sortidors.

En geperal, tota elevacid d'aigbes goe no pugui deduir-se direc-
tament de la Ir':-;a d'un corrent conegut, no té altra explicacid Jue
la d'ona molt insensible afavarida per la forma del e8] i de les costes,
I.li'!i s Presenieon i oF il cRdn \'l_l;;|::;|_ MENCT, Per On ]'.:7' fals i.:la_s;_'_-
la massa d aigles, animada d*une velocitat petita. Agquesta qouantitat
de moviment, tan insignificant com se velgui, interrompueda per la
configurac: & del @8] i de les costes, cofmunica ona major velocitat a les
aigies que t& a davant; i el desnivell o velocitat d'aquestes éa
quocient de la massa maoltiplicada per la welocitat del corrent § divi-
dida per la quantitat d'aigdes alcades en forma de sortidor, duna
velotiiat cxiraorcindria,

El vice-almirall &ir Carles Adam, en una nola que comumica al
coronsl Reid, diu: sDesprés d'un nord moderat (oo el golf de Méxic)
veiem ordindrament forts corrents al 5 i 55E., amb la welocitat dae
24 a 26 milles per dia...» En el qu;ul-;-m de bitdcola del vapor Fedosian
&8 Conmigna que, en trévessar pna tempesta o 1% de desemibre de
153, anant & la punia de Galle a Madras, es va CxXperimeniar un
corrent de 46 milles de singladuora [ Lied de les tempesies, plg. 7, id.) Bl
vescomte de Moncel, oo la seva Etf-"ﬂ.ﬁ:l’.;r‘i d¢ fes aficacions de 'elechr-
citas (Paria, 1856), cita un corrent de sis milles por hora, experimentat
pels vaixells que varen retirar el cabde submar] entre Post-Patrik |
Dondighades ¢l 1855: ¢ls majors de 'esiret de Gibraltar observais
fins avai oo ban tingut major welocitat que la de 'z milles por
Biora.

En o Manual de la navegacid por Pegired de Gibraliar, publicat sola

TA
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el Buspicis de ’almiral]l Ham®ln, «ls autors, enginyers hidrdgrafs,
i

aHFem estudiat corosament ¢l fendmens dels vents, de les mareess
i dels corrents en Pestrat.. A l'objecte d'illustrar un punt d'hidro
grafia fisica, encara dubtés, hem feb nombroscs experiments per &
jmdagar I'existéncia de correnls submaring gue comtrabalancegessin
| "accid continas dels corrents de | "Oced wers ¢l Meditarrani: les noalnés
obhsef vVRCHHTNE No '_|'|-!;|.'|.:-'|'. en I'Estret, Cap caorrent BulsMAr] § T
nent vers 'Oesl. Les sondes ja ens hawien fot pressentir agquest e
snliat.=

Els sesearceass observats a l'estret de Gibraltar a"originen en ¢S
caps de Trafalgar, Cabezos, Fraile, Perla i Europa, on les costes d'Ba-
panya; i ¢n la \i"{!r_-l_';__ a Espartiel, Indios, Cosha, eo els bancs del
Almirante { Fénix, 1 ¢n &ls Caps de Cires { Leona fins a Could. Ela Juas
mda &= perllonguen sda cls que tenen llur origen a Cabezos i o Mala-
bata, que travessen |estret | Dur fondiria és menor en Rquesta direc-
cid que en les altres.

Veu's noui la dc:l:|i;r|:-;|;'| T fan Vicedou-Domoulin 1 Kerha-
et [1):

aPatser & 'estret de Cibraltar on mis sovint s prescoicn els
fendmens coneguts amb &l pom df OICATCE0SS | FEr de marft) Gene-
ralmeant tenen ot prop e les puntes sortints de la costa, 18 G o)
Je Im I'l':u'l.l eanvin bruscament, i prop dels bane que ha e on agquests
lici precursor, La

indrets. Bs formen instantiniament, sense CAp and
mar ball com I'aigua dins una caldern Les ones s0n curbes, iTfegulars,
buides en llur interios, | sowint s'obren o e despleguen com unn vela.
En aguest ¢as sin temables, no solarmeml Per & |5 pukItes cmbarca-
cioms, sind també per als vaixells de mig calat. El wvent contnibuseix qos
siguin mis perillosos. Qualseval que sinla cansa d'aquests fendmens,
pombs ens consta gue els observats o |'estret o8 formen sempre o les
puntes d'angle malt agut i prop de les quals es troben fonddries de
poca sondi.#

Horsburg, citat per Reid, din sque els bullidofs es {roben, gone-
ralment, ¢n paratges on ol corrent no s percephitde. s I seguidanent
Reid afegeix: «He estat espectador a Bermuda del curids fenomen

(5] Menmal di b masigaiion dand b ddiveil do (ridraiiar, — Paris, 1850
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G les midnegues damunt la mar § he vt sempre prop d"elles una gras
extensibd aignaagitada, semblant en tot aquantes noticies tenim sebre
aquest particular. L'experiéncin, dones, m'ha convengut que és una
mateixa la causa que prodiscix I'escarcens i la madnega. Ditigint mon
cagudrd, en certa avinentesa, & la miar, durant uvna calma, agitada com
he dit, vaig chservar un petit ndval perpendicular sobre el bullidor
de 1"aigus, i vaig seguir mirant-1a amb steneid: de spris de vint minuts
enifir del nuvolet una bomha marina, qusdant al moment
suspesa schre of bullidor. Aquestes mdnegues, perd, moites vegades
ng tefen fdval: jo les he obhservades amb ¢l cel perfeciament nssere-
nat. Qualseval gue sigui 1a cinsa que les origing, jo cree que o la fi es
trobard que s la mateixa del bullidor, | que ez un sol fenomen, amb
i sola diferéncia que les minegues es desenrotllen quan la causa
excitant tf gran energias

va des

Lins f Midrostdlica refarents als sclimis, — Tob cosx submercit -

i part de pes fpeal al del volom del 1 juid desplacat,
El pos d'un cos somnt esid en md dirccta il lbqa d desallotfat,
I, fospecte al desplacament, en rad inversa de la densitat del Dieguiiadl.
Aixli & gque guant major sigui la chrrega d'un vas sorant, major =rrk
el volum del lgquid desplagat, i serd menor quant major sigai la den-
sitat dal liquid. Per tant, un cos surant desallotja un volom del Higuid
de pes jgoal al del pes surant,

S la densitat d'un cos submergit en un liguid €5 igual ala d'aquest,
romandri en el o on el colloquing immediat o ja superflcis, ¢n el
fons o on mig del [bquid; de guisa gque o] cos sabmergit semblard haver
perdut el seu pes.

5i la densitat & major goe la del ligqudel om el Cos s him Fipeix,
es dirigird cap al fons, | ifquest Mmowimoent serd tant mbs rapdd quant
majar sigui la diferdncia de donsitat. Pal contrar si Ia densitat del
cot submergit | col-locat en ¢l fans d'on was pot esdevenir menor que
la el iguid, anirk amunt amb ona rapidesa proparcional a la dife-
réncia de densitat, § on cop ala superficic, surard deaplacant un volum
del liguid, de pes igual al del ¢

La densitat d'un cos és genl &l pet dividit =l volum. S'ha convie-
Eut que la densitat de I'asigua destildada | g 4° centigrads, sigui el
tersig de comparacid do Lo de tots els sdlids | liguida. La umitat &
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un decimetre cdbic d'aguesta figus. i ha rebut ¢l nom de guilo-
gram.

La dewsdfal, la gravefal especifica i el fos especific d'on cos son simd-
wims, 1 ¢ls constitueix el nombre d'unitats en pes que té el widom o "un
cok. Alxi, €] pes especific de 1'asigon de ln mar varia de 1026 0 1048,
perqué un decimetrs thihic d'aguesta algua pesa, scgons de guines
lpcalitats sigui presa, des de 26 o 48 millésimes més quoe 'aigus des-
tildada a la temperatura de 4= La densitat de 1'aire a o* i sota Ia
pressid atmosférica de o™ ¥6 dal bardmetre de mercuri, segons Arago
i Biot, &= de !lll'j_l',rlj = 0'I 00541, §, segons recents experidncies de
M. Regnaalt, 48 o'corzoiyrhy; per tant, un litfe d'aire peed ans
1'y grams,

Es, en fisica, un princi inconcis la jgualiat de pressié en els
||-€I“I'-'|5= entement-ae per mxd que la pressid que cxeroeix nn Dquid
pontingut en wn vas, la verifca en totes direccions. La pressid dun
liquid contra una porcid qualsevol d'una paret del vas que ol conté,
&5 amidada per Valtura de 1a columpa del lguoid, partint del punt del
vas la pressid del qual hom volgel condixer.

Realitzant-se A presspt dels lquids sn totes dineCoions, § suposant
un cos gpubmergit en un quid, & clar que aquest sofrird una pressio
mm‘r:-.r.nnl i la seva At Pt ficie, 1 ¢] mesurament de la 'i[lliﬂ sefd 1mal-
tura de les columnes d'Rigua cormesponents a cadascun dels punis dela
J-'IJ]'h":I'r:il.':I! del com snbmergit. Aixi, on cub d'un metre de cortat, sube-
mergit & 1o metres de profunditat dins de nigua destildada, sofrird
una pr(‘ﬁm.ﬁ total de 60,000 quilograms, o fs, 1430 quintars. Aixi,
an ijctini destinat & treballar a oo metres de profunditat sofrird
una pressid de 2,400 quintars per metre quadrat desuperficie exterior.

Malgrat |a diferéneia de pressid de [‘atmosfera, segons el sen estat,
8 hs pres el me' de I"alturn de o columna del bardmetre de mer-
curi, que & de 0°76, com a wnitat de pressié per & comparar la dels
altres gasos i en general de tota forga que obri sobre wna superficie.
Aixi, la pressid de "atmosfers sobre un centimetre quadrat, que & de
1"0335 quilograms, & la unitat por a computar les pressions.

Essent ¢l pes de 1'aigua de la mar de 1'o26 8 1'04% i prenent oom
a base 1"033, tindrem que |"algua, per cada To metres de profunditat,
exercirk sobro on centimetre quadrat una pressid igual auna atmesfera.
E"'-'E':""“ Bagdrimont, 'aigusk o5 comprimeix a rad de o'oooogohs
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del seu volum, sofa la pressid d'und atmosfers, i aquesta contraccis
s proporcional des do 1 & 20 atmosferes, A 240 metres de profunditat,
el pes especific de 1'aigoa de la mar ha augmentat d*una mil-ldsima.

L'adherdneia de 1"aigua als cossos sdlids i la seva cohesid mo-
lecalar son independents de la pressid i proporcionals a les superficies
que estan en contacte | creixen amb el qoadrat de la velocitat {1}

La densitat major de 'nigua és de 4% per tant, la del fons de la
mar no pot estar gelada més gue en altes latiteds,

Liestabilitat dels cossos surants o submesgits depén de tenir el
contre de gravetat més baix que el de Paigun desplagada: aquests
dos centres depen estar en la mateiza vertical.

El teoroma de Torricelli s'anuncia en aquests termes: les moldcules
d'un Tquid sortint Per un orifici tenen la mateixa welocital que &

{2} En ¢o que esguanda les resisténeies quo trobm ol vaizells en o marea,
vou's aqul &l que dim John Bourne, mginyer de marina de gosrra angless, oo &l
S0 Fwackal deli peopeleorr;

a]orge Juan, un dels aoioes mis savis fwe hagin tracial dArguitectuss aaval
| ke obres del qual sin poc conegndes en aqeet pal (Anglaterral. ha recapicelat
ol sevors dels seriptors precodmts [eatse ells el célebre Newton), per a establic
tol sepait una novs beoria de resisiéncia dels Buds, que esth en periecta hermonsa
amb ¢l principls coneguts de s cidncia. Aquest savi aslor dedocis tasbé de la
sV beotia que els vaizells poden, no solamen? caminar amb tania de velositat
oo el vembs, sind fambdé ends rdpidament: resolist Giid &'acomsegieix alguned

o saben el maring s

Ven's aqui cdm ssapressa Jofge Jwam

«Per aguesia nova tedrica: be redbstincis Wn com bes dessitats dels Aueds,
cifm bes Arees xocades, com e arrels quadrades de lors peoducditats o= els ma-
teixog i oomn les sengilles velocidats | simes de coinciddncis amb qué topen. Perd
eacara bi ba més. perqisd aquest ds sols el cas en qot la wiperficie sstigmi eniera-
menl submergidiesn o fluid, | goe la part anferior del oog sigsi eemblang o la
posterion quan hi haguis part d'aquella fora, remnles e sova quantitat «o la m-
SiSEnCHE, qir no W cap dependdneia amb Parea socsda § Qe només revula e s
velocitat: pend mo d8 com bes simples velocitats, ni eom llars quadrats, sind com
Lars qusdrats-quadrats. De vegads resslts tambd una alirs tercera quastifa,
que &3 com el quaidrais de b veloritats | com & superficien xocades. e COITES
P piecmament al cas que fing ara 'k domat; | Sdbuc en albres. abiss guarga,
que cap dependincia t€ do b velocitats, snd sols 3¢ Ies dsees zovades. Bn gemeral
b pemiptdmcies, Beg0ns Aaqueild Dedrice. depenen de quuire quastitats destintes, da
lem quals, sEgond e ccaminns, s n'sEvanelTen algesai; § por sort. per ader de la
E2EFina goe ens proposem, resden geaccalment redubdss 2 una e soda. qua &2 b pei-
mera d& s sssentaden encara que en el coaod 88 moltissima velociiat Bo pisilem
srcussr el fer atencid & la segona: per po que &2 guarda |4 Eereers, Onics de P

Ba fef cin fing al present g0l dser Edls — Framsw marifim iedeic pedeile
6 traciel dy Mecdndca aplical a la comelrwcoid, tomsiveesent § maney dels mapalis o
aures emdarcacicms, per Jorge Juam., — Madsid, 1370
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stuguesin dins el buit d'ona aitura jgoal & la gue amida o nivell
dea del centro de [srific a la snperficie del liquid, En virtut d"aquesta
Nei d°hidrodinkmica, § tenint encompie que la velecitat dels greasen el
buit &= de o"BoBE m, per segon, tindrem que 'arrel quadms Ia del pro=
ducts de 16° 6176 perl"altura de la columna d migun denotard In velocitat.

La quantitat de liguid que pot passar per un contdutte practical
an un icting suboms . s'obtindrd |'||||]1|:|!i|_ fint & '\-|_1J'|q,11'i|':|' idel]
forat per la velocitat. Ajxl, Faigen que cntri ¢n uR jerind tindmi vnm
voloCiiat corresponent a altuma e in columma d'aigoa guoe tinguak
nalrat

damunt, 1 la quantitat d"aigua que entrard per centimetre qu
de 'orific] § la seva welocitat seram me parc nala a is pre funditat &
fqud satigni submergit, seguns o8 paleen o el pepflent estat

| |
- | | |
FProfandiat | Vakciisi o | Lo par 1y Felogiial &8 [itres
SR i melied I Bucdd L meire mires | 1wl
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Aquestes [eis palescn el et 1 s PREEATAN pfa .||_|||'|_ L BmAring
robuistesa | forma dels quils Bo COTTeEponErin & o8 pressions qus
hagin de resistin.
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Acaby dexposar tot alld imporfant que ha arribat a la mewn
moblcin sobre 'clement liquid que cobreix tan gran part de ka saper-
ficie terrestoe,

La major profunditat de la mar &5 de 4 llegies de 4,000 meiTes
sicknscuna; la seva fosquedat en ple dia &= jgual a les fencbres de la
mit; olls scus moviments
annts oo ole gal e fu

censiderables en la superficie. sén ineignifi-
0T O R0 EXEteX 1a ViOR, O B D6 €N podem
l-.:r1|.:|r DTG T, r|- FepEfid o
wileeries

ENCp PeErpEtt

e precipatacicne de tol ghnere: de |
TREIINE 1 (Sels T AR

BOVINE T IER I0mOEs in

= ifde Jes restes ¢
sell vastizsj
teriors del globus, existeizen cadenes de munianyes, s"aixcquen pontes
QuUE SMergeiXon on alles 1 cremef volcine:, malgrat s foree tJue elg
opasen les aigies. All hi ha estudis & fer sobre les il [ i

- a » .
N desert, con

L1 IER AL R FT R
ut, om mo hi
ions dels qoals

I ITmwpreEsy O B ki e ferirdk la mostra

imagnacad, sentirem elevar-se ol nostre dsser o aquell gran d'estima
€id propea gque inspira confanga en el poder de la inteldigéncia ds
I e,

i
DESCRIPCIO 1 DADESFREFERENTS A L'ICTINED

Indexs dels dchimis. —Com que Pimporidncia dels jctinis depln

ire In T i nditat il i I= dem n&vogar, m ka sembiat fue Hof des

RACiD devia dependre dels indess de Hor fortale

minacicns dg ¢, de 10, de o0, otc., s'BEurd 0%

TEEAlIT oM 4 CArTega ETIDATCNT 5§, T, T §

1ant, poden treballar resprctivament a 5o, I060

Fli1i

tat vertical. I°ndex del sepon Jetine
em refereizo ¢n Rgnest LSSATG, 1 Que Actualmer

simosferes, ¢o és, pot aavegar o 50 metres de pr

—
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Relacions antre ol maler § la frofundital, — No poe prescindir de
continuAr en adquest article, com ho he fet en of capital del motor,
els estudis sobre €1 muscular que vaig fer quan no possels Minanimat
i queent vanservic en els meus primers assaigs. Demds, com que cils
sl 6 base de l'apiicacid de la forga en navegacid subaguatica, tot el
que sobre ells estableixi queda assentat com a regla per als alires
MgtoTs.

Ja hem vist en ¢l citat capitol que o minimem U'aspai, el mateix
en el vaixell exterior que en Ia seva cambra submarina, que es pat
copcedir & un home, & de 2,200 decimelres cibjcs: suposant, doncs,
un jetini d'aquedt wvolum (aguesta supoarcio la faig per a establir
umnh unitat), vejam a quina profenditat podria navegar.

Aquesta depdn de la forga motrin | ambdues cstan relacionades
amb la velocitat en el desceons; & per les consgderacions s s prts
Veurem, resultark la veritat del seglient primeip:

aPer navegar & grans profunditats | baizar-hi ripidament, eal
utilitear grans forces i, per consegient, grans ictinis.»

Aquest principl &5 vertader, perqué la pressié angmenta la densi-
tat soth tres aspectes: %, contraent Ia cambra i reduoint-laa un =]
Menor; =99, augmentant la densitat de tota la fusta (1) wtilitzada en
ks comstruccit del cos exterior; 1%, fent sensibles lea vies d"aigua,
per leus que siguin en fotacid. Sease aquestes tres causes podria
copservar-se axactament la densitat primitiva (o de Actacid) de 1'ic-
tifii, baixar cap al fons per la sola forga propulsora, seguint und
linia inclinada | parant-se quan convingués i dirgir-se aprds a ia su-
perficie per 1'accid del mateix propulsor, descrivint una altra diagonal
com en la submersit. Perd la pn-ﬁrquj_ obrant ju com he explicat, fa
que la nag submarina sigui més pesada | es dirigeixi amb velocitat
cfeixent vers el fons, § quan aguest és gran o desconegut, les esmenta-
des circumstdncies constitusizen un veritable perill.

L'augmeant de densitat, doncs, esth en rad directa de la pressid i,
segons he pogut coldegir dels cxperiments realitzats amb els dos

{x) Continuaré dos nxpesiments bean ohaervats:

1 [Pna paga de pi de Flasdes, penss refns, que, mullsda per les pluges. va
temir una demaitat de o'tos, submergida durant des dies o dodes meinss de peo.
funditat en la mar, va assolir 1s da &'A4s,

ron Un abirs de @i del pads, un poc werd, sssent la seva densital o9cg9, dei-
pris o'mdar a4 hores a una peodundital de 113 metres, va ssoliv |a de o'goze.
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Ictineos de fusta fins a 90 metres de profunditat, la proporcid 4= de
00001 per motre de descens vertical.

Essent ¢l volum de 1'ictink proporcional a la E-:l:rl;u. del motor,
dngmentant ka =eva densitat segons la pressid | depenent el temps
en qud pogoi camargar 1a onitat de la forga del que s'esmerci en el
descens, & clar que pot establir-se una equasid quae indigqua per a cada
ictind el limit de Ia profunditat a gué pot descendir.

Com que en el primer Ictineo no vaig establir veixigues natatdries,
els cillculs que indiquen el limit del descens estaven basats en 1'ama-
gatzemament de forpa qué &8 {eia durant ¢ mateix descens; Cil-
culs fundats sobre supdsits que despots els cxperiments van cofTegir.

Ressifncon — Peor ol motor home | un individg, el volum 3 un
iehind &8 de 2,200 decimetres cobscs, cls guals, si la cambra i el cos
rteresr son de foots, ed contfiufan en la fuAntitas di ooe0l per
metre de descens wertical: doncs

. miltipficant aguestes duss quanti-
tats entre clles | apris ]

ens donaran una part del

vRlor de 1@ resistdncen, ol goal secd o ek, & &l FiM ufl pee Rddican-

nal (que &sde 1 per 1,000 del del'ictind) 1 multipliquem el tot per la
maixa profunditat.

(3} z,2ga ¥ o'oo) ® profondjtat |4pes addicional )
2,200 ¥ prolunditat =% guilogrameires

El prodocte és ln resisfdneda, la qual depdn de la profunditat en
EIEEETE S,

La quantitat 1 per 1,000 ¢n pes addiciomal imprifdeix una veboci-
tat de descens de a'30 Mstres.

FPoidnola, == El motor home déna en forga atil, és a dir, en aigoa
cxpel lida de 1'ictini, 4's -:lml--|rrl1|:-r~l:r-:-: (1), que, multiplicats pel

[5) Lo doded dels denbaoli @ e ctofes de Jed caines absortsixsn s quantitat
de treball que Langsdord expressa amb la segilent farmala
m ¥ H;
L3, dismetre die |'"#osbol (=il el
H., prossid da Paigua & s Pl eaposiands &n mebre de allurs;
m, coeflcdent lgual a 7 pel cilisdre de beonee polit) a 19 pel de fere colat slli-
akt al torng a a4 pel de fosta polida, § & j0 degastads per Dis.
L' audoe comsidern que Ia (reocsh & independent de 1'altera de lss pobes o guar-
idiane de e estopades, | expressa aquista jiediia. & (Elogrimans per
mnlDHY
Vo welocitat de I'émbol an metres
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temps de Hur esmergament en scgons, ens han de donar uns quantitat
ignal a la de la ffrmula (a) Aguest temps & la profunditat on metes,
daviclada pei I wvelocitat en ¢ descens vertical Qe he odit que €& i
& 30 T SCRGIL.

Tenim, doncs, com & vertadera expressid, ateses aguestes circu -
tancies, del motor home

La prafanditat
'3

4°5 = 8 (i i|-:!,;l'.5|.r!'||_':r"la.

Com que an ja resisténcia i en la poténcia tenim nn m x terme

desconcguot, igeal § comii a una j altra, hem de cerear-lo per aproxd-

I
macic find que en trobem wn e diofi efn aMbcduss eI il
mateix mo

prodon

de guilcgrimetres: per ol cas present 56 metres de
tisfan aguesta condicid

Per consegiient, per al motor home | sense veixigoes natatdeies,

el limut de la profunditat &ode 96 metres; pord, com que hem sopoeat

oo treball mormal que es fa sensec EFOLE fatipues, podrin arribar ¢l

limit a 8o { ddhoc & roo metres, desplegant wn esforg extracodinari.

E'.I S N )
o

Ok AN~
tat A que

et in estd prowelt de veiz Euitds Bl

Fatzcina una forgs tant més gran guan sigai la

aantenti Ia submersid. Llur wilom &2 de o'Boo metres eiilic &l da

la cambra i vaixell exterior s duns 40 medres clbics,
Hom injecta en les velxigues uns 400 litres &aipua, mentT qui el
eaehicient de contraccid a 0 metres de profunditat, no represcnin més
que uns 2506 litres, Ement el seu dest] maw EAT per 50 metres, pot, no
ebstant, per aquesta part, boixar a 2o, des d'on, anib ol sl auxili de
les veixigues, pol assolir la superficie.
La n.g.‘:l. |'|'|| estableix La -q,;|51;|_;;|.-_-|1 Pl |et WEIRIFILER {5 a'l-[Eu{"hrﬂ

8 =2 QAP

{}, volum de Pictini, g0 &5, de la cambra, del cos exterior § de
tobes les mdjuines | objectes continguts cnire el
A, coeficient de contraccid; per a ictinis de fosfa, igual a o'oool;
P, profundital en metres.

I
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Es r|L||11|F||:| i per s pet als easod extracrdinaris que calgai nawe-
EAr @ ufE e fumditat superior & la de | imdeax.

Momés resta afegir que la pressit dins de les veixigoes ha o'daser
doble de la que experimentard Ja cambra en ¢l scu Wajer descens,
per tal que tota 'sigea que continguin pugs ésser expel lada.

b 1a fhemula (8 e&f dedusx que, guant MAJer sin |a :1-'"]'-”;:.-”31 .
tant major ha d'¥sser la pressid i ol volum de [es veixigues natalories;
i com que aquest ha d'Esser proporcional & in cambra, résulte proval
gue mavegar & grans profunditats, reclama la wtilitzackd de grans
forces i de grans ictiniss. Disposant d'on aparell tan aventatjds i

d"on kcting ben constroft, no ha ha inconvenient en fer descensos T
E] limit def desoens té on allre imder, del qoad Vg @ CG6par-H.

Resfstdncia de g dctindn a fa pressid. — La resisténcin de léd parets

que constitusixen e cambres dels ictinds, ha d%sser  propoTCscmal
&

1 _-_.I._._' rEgn fs dedusix goe tat ecting 18 un 1Tk

la seva resisténcia a la pressic.
i el meaterial ptjliizat 1 del sca

CEEESIT, © o ml case joterior de 14ctini.

IEn la BodT

v ae 1
axcreides sehre cadascon dels punts s'a

perficie plana, les pressions

ldicinnen | ocasonen totes jun-
tesla flexid 1 Toptura dun punt que arrossega ladels ponts immediate
[,.--I.. pressions dels Huids 266 normals m 1es ‘Ii;h‘r'iﬂ'it‘ crls coshed

on clls submergits, | obraran, per consegbent, s0bre els poliedres buits

i eI ablos, BEnEs QU 5 addicionin les pressrons |
da 1'altre; per fant, wn poliedre de molfes car. s M
uf de pogoes, essent cls volums idéntices. Una esbera, s = un i 13-

Mt e

dre d'infinites cares, ¢8 ia forma

pna cambra submarina; ho & més goe l'e
Perds oo e lea eaferes i el -|"_:I'-:I'I'- i
manch ¢l cilindre, he ascoll r cambra interior dels Ictineos la forma
cillndrica terminada per dos cons, dos semicl Tipsoides o dars semis feres

Vejam quina &5 la lled trobada per la § i i
driea i 'esforg de compressil extefior g feix & afxadfar ol eilindre.
WSobre aguest punt poc estudiat, din Morin (1), Fairbain ha fet expe-

[} Rivirlancd dee weasfrisus, per Asibur Mor
wid. Parfe, 186a.

A, & 1) plgs 559, 407 5~ o0
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riments recents que ha publicat: i encara que Ia infludocia de tots
els didmetres, a igualtat de grosx del metall 1 In Tﬂ'nih’.-TEpl'l- de la seva
resisténcin per & aguesta diMmensit, no estigui establerta de faisb
intoncusa, jo pense que ha de donat-se com expressid aproximada
de la resisténcia dels tubs o 'aixafament, la formiala:

gue pet la seva simplicitat om sembla que s de pr-ri'rnr B mltres méds
Complitkdes, sense dsser molt més cxacies

P, &3 [a pressit d'aixafament en quilograms per centimetre quadraty

A, & una constant, el valer de 1a qual depdn de la naturalesa del
mekterial;

L.éa longited del cilindre o tub en metres, o de la porcid de eilin-
dre sostinguda per reforgos, nervis o estreps anul-dars, adapiats a les
parcts interiors ded cilindne;

I}, & el didmetre, en matres, del cilindre;

E, 1 ol Emix del material en maotres.

La constant A per al eoore roig, segons Fairbairn, ds pooooo,
promea de vipt-g-vait c;zu't’il‘."ll:;ulh pobre fubds de I0 & 30 centimelres
de didmatre | de 0838 a 22 de llarg; ¢l groix do parcts va dSser on
1oia de 0Wa0 1ok

Segons M. Manes, enginyer de mines, la constant 4 per al coure
g 5 de 500,000 A Hoo,000, redaltat de catorie cEprnmants realit-
zafs en tubs calorifics de caldercs tubulars de 3% o 3®o0 de larg, de
Sa 15 centimetres de didmetre | de. 1'5 a 3 millimetres de groix.

En tots aqguests experiments, 'aixafament va comengar pef un
dels pants cemtrals equidistant dels exirems; |la qoal cosa prove
l'inflmdncin queté Lo longitad del tub; circrmstincia quE B adwer-
teix la otilitat de reforcar els ictinis amb anclles interjors que escur-
cin ln distdneia L, de faisd que la cambra jetinda es presenti com un
compost di cillindres d°eix cort 1 units per les Wmines di la circumbe-
rénGiL

Falira banda, té& influéncia pilesa la relacso del didmetre ambe
€l gruix de les pareis del tub, infeéncia que no ha pogut observar-sa
d'una faisd precisa pels experiments de Fairbairn, ja qoe ols publi-
cits han estat fets amb Jdmines d'un mateix groix Per tank, la

B
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férmuala no s rigofosament propia per a poder determinar amb cev-
titud el groix que cal donar & les parets dels tebs, una vegada
coneguis els didkmetres i la pressit que ha d'chrar sobre ells. Mo oba-
tant, com qoe la forma &8 cMIMrICE L dima compte dels fets, ea pot
acceptar per als fctinis, mentre ¢l gruix de les parets del cilindre
pstigni en relacid amb el didmetre en uba Eroporcid que no sgal, sa-
perior & la de 1 per 6o per 7o, i la del didmetre I amb L sigm cof 3
&5 1. Amb aguestes proporcions s'assegura la resisténcia a la chrregn o
ensems s"obié molt volum de cambra, go fs: una gran forga de susten-
tacith que correspon al pes de la maquindria, Demés, hi ha una altra
rab per & acceptar la férmula, i és que els ictinis no han do treballar
mai sota una chrrega superior al 16 de la d'aixafament.

El coeficient A per al bronze i el Hautd, a Montlogon es va trobar
(que oTa i o, oo |'|.:'\-r|':- jq,. mitalreverxo o aconsellar que 2ols ¢ premn-
g per valor el del coure rodg, perqué en Squnesi expeniment la mela-
cidh dbel gruix 4 ¢ va f=ger Com 1 68 25

Per a les fustes fortes com 1'olivera, la cacha | el roare, e coefeienl
A l'estimen en go000; xifre que dedueixo de la fesist dncan d"agquesies

iy &] dhifimietr

fustes a 'nixatament, relacionada amb les del eoare, ¢l bronze i el figre.
D Fesmentada frmula de Farbaim o8 dedueix la segont cqud-
cith, que déma ¢ groix de les parets de la cambra ictinia, essent

conegudes les altres daades,
Ewm Y= :E

Un ictini gue pugai mAvegar a Thil metres de profunditat resis-
tirh una cirrega constant de 100 quilograins per centimetre qua-
drat, i mo s'aixafard Gns a una cherega d'uns 600 quilograms o Atmos-
fores, també per centimetre quadrat. 5@ oel difmetre interor = de
& metres § la porcid del cilindre entre anciles o nervis & de 1, tindrem
per grudx, essent ¢l material de brenzs, la indicada coquacid, qise
per 4 aquest cas | sobstituint a les lletres els valors, &

E Goox Mg
00 OO

E = = OH0;

i, per tant, ol didmetre extorior serd de §MTg2. Bi l'eax e |a cambra
interior & de 455, es trobard que la forga de sustentacio de la cambra




do bronze equ
sentar ol pa

ral & unes 4o0 Lones métriques, les qoals deuran repre-
5 Lo ok uifed, lastos, st repe o nervis anul Jars,
dcguens de tola mena, carbons, material de combusitid subma ind, ete.
L'Tetinen, g hi ha a il-1:|-'.."i|-. £5 un "I'.::E?!'l' de de rovolucid pro-
fomgal, i només pot subjectar-se & aquests frmula én quant &= pren-
gui una proporcid de elx, considerant-lo com o oilindre,
a cambra &5 de fasta d era, de Is figura que requeria la cons-
té oo diimetire de 2 metres |
 exlenorment pef ufi folro de taalone de roare de £ con=
A eon torn estd cobert d Ires dle coEers impermiealle.
nes, uhd porcib de Le=g, =13 j E = ¥, tindrem
que la cdrrega d'aixafament serd

CEHEsOT de 1a ¢ MRS LTEE

A E2 0,000 X 08 it

i — o k
LD T o

v prenent el ddcim, per tenir algun defecte de constroecit,

Pt nasegar 4 50 metres e ]_._-..ﬂ.._|-,.|_-_:|_|“

Resdisténcin dels ailindres argisals. — Em sembla que la forima miks

rotrusta que pot donar-oe als tctinis amb la menor anntital ;‘u"'.-l-'ﬂ:-le
oo material vtiliteat, consisleix en glxd, que la cambra cilindrica
estigul composta de tors buits anits entre ells; es &, en un cilindrs

L]
produft per ung generatriv compasta de semicircnmierdacies sortints,

I I
Els tars Jut &f Van posar a prova havien rebot lp formoa circular
pele matjans ordinaris do qué fan Os els calderers i sense que dexpris
s"afinessin lurs formes al torn: ¢ 18 tors varen soldar-se enitre ells, for-

mant bateria o cilindre. Agoesi procediment groller mo pot dopar

forrm I Cles; péro, V' ._l..|_|i =lg Ty

ils que wan AcChseEroir-Ss
0 ieE tred seg Gents poowves

Primer cilindre: El componicp cine tors de 0235 de didmetre major,
de ™10 de dibmetre en la semjcircgm faréncia generatrin i de OMa0nE 4
de gruix; ¥a aixafarse pel didmetre major sofa In chrreps de &%
mimnsieres,

Segom cilindre; Compost també de cine tors de o®z0 de didmetre
majar, o2 de semicircomferdncin gencratrin | o®ooog de gruds;
VI mpEalar-se en o] mate 1% FRLeR P '.'|JI-:'F:||.!.'.|:|.-|.' a ['-;-.;;;I com 1'anterior,
sufa la carrega de ' atmosferes,
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Tercer citimdre: D'igual nombre de tors i dimensions Que 1'anteriar,
amb la sola dif réncia d'dssor ol grakx do pasets de o®oor; Aguest
no of vA mixafar ni presenth la més petita abonyvegadera, després
d'haver-lo snbjectat & una pre:sio de 15 atMealeres.

Icls treg cilindres eren de coure fodg, i ols CAsQuels esiaven ssLin-
guls por gualse estreps interiors paral foks &l erx; por tal quoe la pressid
en @l sentit del mateix no intervingués en |"aixatament dels cilindres.

Com gue agoests experiMments son molt costosos, § 68 va rompee
] Pad of &8 redlilEava la PreEsids, no huis Pogut continizar-les fing m
trobar la e de la resisténcia d'nguestes formes a pressjons exterjors.
No obstant, ens podem valer Mentrestant de la Grmola de Fairbairn,
la qual diéna comple dels doa primers experiments, = L signific of
didmeatre de la circomfordmoza gencratnin dels tors.

Ea la suparflcie d'agnests cilindres la poessid hi ha deixat eserita
den

Ia histdria de Vaixafament des que comenga fing oo acaba; alb

§ TEES 1T

per & st P

d exten : de forma el®

concavitat per on s'la detes pal ke plura del vas,
J'l|_-:|_;'_:- b EoTmaa o5 prostia a | &= ORS [ProfHes dels lctinis,

rewnci® & la primor relntiva de les i respsténcia moll s
gran que Ia del cilindre comi i, per consegdent, denark més forga do
systentacid als pctinis, que;, no per dsser lleagers, csiaran impedits
de descendir o grans profunditats,

Far als vasos qae han de sofnc grans pressions inleriors, colm &)
les veixigues natatdries, la millor forma & la d'un cilindre de genera
trin comipasta de semicircumierdncies enfranis, de fajsh que la wista
exterior a’assembli & una bateria o cilindre compost o '#eedeigs,

La forgn que ha de festar amagatzemEda on les
i gue & duoes vegades superior a fa pressid que ha de sofrir un jctind,
ha fet necesshria la indicada forma, la qual ha donat ] resoltat gue

ruld o] nataton

notAre,
Hom wa fondre guatse cordles semidants a les eeedoes de les colwm-
T 1. U0 LiFp

nes argaitectdniques, de ssocions 1rANSVersils REOLC roil "
units cotre slls amb cargols, van formar un cilindre de casqaels
somi-ellipsordes: els quatre cercdles | cls dos semicl'lipsoides s van
subjectar amb guatre barres de ferro de £ de diimetre, a fi que ol
cilindre tingués en el seatit de l'six ana gran resisténcia a la pres-
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sid interior. El material dels cercles cra d'va bronze la resisténcia del
gual & la raptura per tractid v dsser de o'2 quilegrams per mil Jimetre
quadrat. Aguests cercles es van tornejar exteriorment | interjor-
ment, deixant-los en un groix de sis mildimetres; ol didmetre, en
la part convexa que Mirava vers ¢l centre, orn de 0™y g; § on les uRioNSs
dels cercles entre ells ora de o®ge; la seceid transversal en aquest punt
era de o™ayry, | com que ] cilindre va dsser solmis a 35 atfmosfenes
da pressid interior, va resoltar ésser ln totnl en el sentit de eix de
83,1101 quilograms, i en kquest sentit, malgrat el refore de les quairs
dites barres, va temir llec la rupiurd. El bronze, doncs, s va rompre
sota ufd chrrega per traccid de o'z quilograms per millimetre de
soccid. En el senkit de la generatrio va resistic 14°3 quilograns per
miliimetre scnse que hi kagués o menor asgment de didmetre, in=
digi cert d'ésser llunyana la rapturs; i com qu s'havia de rompee a
9" i Wa fesiabin 14", o s una mmtat més, sense que pugui trobar-as
altra radque o forma, havem d'admetre que nquest excks de resisténcia
era degut exclusivament a la forma donada a les parets dol vas.

Aquesta &2 la faish com he resolt el graviesim problema, en nave-
gacid submaring, de resisténcia a la pressid, sense adoptar la forma
enutjosn de P'esfora i fogint de 'excessin gruix de parets meclamat
pel cilindre comi. Sento no haver poput establir les leis que regelxen
el grds i els didmetres, el mateix epn el cks de pressions inkeriors
que exterions; perd el cami & obert, | jo cret que aixl que Sigai conegut
s seguiri en |a constroceid de les premses hidriuliquoes de gran potén-
Gid i sobretot en cls aparells destinate a la Hguidacid de gascs: aguestn
forma (& aplicacid a les calderes de les mfuqiiines maritimes i dels
terrocarrils, en les quals podran usar-se pressions mds slevades qae b
actuals.

Figld { il lumreasid sevleniors. — Els jctinis tormipen per  proa
en un casquet esferdedic que conté eine o miés cristalls: un en la pro-
lomgacit de l'eix i ¢ls altres quatre en direccions perpendiculars a
leix de la cambra; agquests cristalls tenen la forma de cons truncats
i llur major base mira a la part exterma; cn la i.'|||.:|.|:|-|"'|1'|.ﬂ. mestra hi
tenen dos miradors, un & babar @ altre a estribor, amb cinc cristalls
en sengles direccions distintes; en la coberta hi ha una efpula dis-
posada també amb cristalls que miren a popa, proa, estribor, babor
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i enb

Clifis es pot cheervar
tof &l que hi ba o l'eatorn. Aquests cristalls han oy podler resistir

contenars d'atmosteres do pressidy els dol segon Ictines ten.n un
groix de 1o cemtimetres, | nomd

beixen una décima  part
de la [luwin patural: consigteizen om Coms truncais, els didmetres
:1'.!'|j-.. 1 [HCAOr ¢
mctres,

(uils fon respectivament de 13 i 36 cenif-

Lo e la Hum B

Va munvant a mesura que o= baixa al
foms de la mar, cal qeo els ic.inis po
o oxhidrica, que n fereixen dificultais: la dasrera & d'instaldacid
ficil o los cambees submarines

En un dels cxperiments daguesta llum, realitzats & Ia nit § a ple
dia, ¢= relka el eorrent d'agquests dos gascs scbre wn tros de calg;
i dirigida In llum per un ref
Eiren «15 objectes 8 200 mett

les persan

tim lloms potents com 1"eléctrica

no salament es distin-

ADCIN, NG Ue &8 van oomdixer

Les cxplosions s"eviten, ns sclant els dos pasos fing al moment
gue sarten dels dos tubs, que separadament | amhb pressions igo
el condusixen & una polita cambra de g0 Millimcires de o
On 5 PERlil Ea [a mescla,

Les substdocies que, rebent els dos gasos on ignici, augmenlen
£l bl d aguesta llam, pet 1"ardre de 1a seva il-;,1|f-1'.1'_i , P6E: el e i,
la magnésia, la cale viva, el guix, 1"dxid de zine, o marhre Aguestcs
substincies 2'usen en forma de cilindres de dos contimetres ' eix per
=8 A vt maldimetres de didmetre. El fitccni sepobs Caron, de |° Acs-
démia francesa, no 5 de gasta com els alires 1

! il o2l i na-
cif exterior: 1.9, nna lanterns que gird sobre son eix: 2.2 un tob
bifurcat en forma 4°Y, que condueix ¢ls gascs separats sobee, dit cilin-
dre, el gual porta un tros d plati espomjde per a ioflamar-los; el cilin-
dre ¢8 sobre una varetn gue pod pujar o baixas; 1.7, un reflector odacan
parabalic; 4™, on gene d'oxlgen; 58, un dipheit d'hidrogens;
6.4 dos mandmetre Que macrguin bk Censad de cadascun dels dos ERs0s,

Agquesta llum augmenta amb la pressid, segons els X P iens
del fisic anglés doctor Frankland, siviament desenrotllats per H. Spin-
ta-Claire Doville, antor de les Lifpon: sobre Lo Dfssocfacsd.

Sepons aquest darrer, en la fama exhidca a la prissit de o=76,

]

apacitat,

i g - M i
i B -\.il'|..l =1 l||-- ||.|=;|-c'|'-\. IJ:_L q_q,:n:._llu.. axeT 1'a

EA
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sols crema la meitat de 'hidoogen, degut a les relacions que axisteixon
entre la tensid de dissociacid de "agus amby [ temperatura i la pres-
spf. Per tant, alogeix, les proporcions de la maléria combinada o el
vapor d'augua format, creiyeran a4 mesura que augmentark o pres-
sl (I}

Croan la lum crema en plena atmosfera, he remarcat que unes
wegades (€ & son entorn una anrdola poc luminosa, i altres om punt
obscar central. Lawdsla i lataca central noles he cbesrvades mwal
j|1|_-.1_u_|:|.,1|l_; |8 coarana |_||'-.'L"|.'|.|| 1% TAnCant wn poc Ia canelln de 1"hidro-
gen; la taca fosca, dopant menys oxigen. Aixd sembla provar que
la corona prové d'excés d'hidrogen; i 'obecuritat del contre, de massa
QX gen.

Femidacid o furificocid de Maimosfera. — A Ia popa de IFactual
[ctinen hi ha un ventilador que per mitjh dun llarg tob de 20 centi-
metres de dilimeire aspira 'aire de proa | determina una corrent
constant que rop un ralg molt dividit d'aigoea alealing i d'exafen puri-
feat | olonds.

Constitueixen als ofguaens da |||::';|-'.l. aodc 1%, gn veotilador de
g0 centimetres de didmetre; 2,°0, una bomba d'gigus; 3%, un genera-
dor d'oxigen; 4.9, un ample tvb de condecdd d'mire; § LLER | pou
d'aigua alcalina

El corrent d'aire & de 5 metres per ssgon; la ssceid del tub bafa-
dor 4z de o™¥ogas: Ia cambra ictinia conté un espai linre d'uns 26m3;
per tant, Iaire di la cambea pot passar CRlorss l-'|'|'.'.'=.l:|!"'.'=, en una ko,
ped radg aleali, en el qual necessdriament ha de deixar tot 1"dcid ear-
fdape Gub comtingan.

Fins ara, que jo sipiga, no ha estat possible donar uns expressid
analitica exacta dels efectes dels ventiladors, per no poder valorar
les resistdncies de l'aire des de l'instant que & aspirat, passa per los
ales i b oxpellit: la fdrmiala que jo uso & .:,'.".|. de Ia velocitat de les
ales multiplicada per la seceid del tub de sortida | pel tempe, donant
per praducts la quantitat d'aire llengat pel ventilador,

Gemerador & oxigen. — Consisteix: 1.9, en un cilindre proporcionat

(1) Compla remdas de FAcaddmiz des Solmoe, — 30 novembee tBES
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al mombre de tripulapts, armat d'vna tapa que e8 tanca s matjl
d'una brida; 2%, en una caixa de purificacid quoe contd en son interior
un liguid alcali i una roda de pales que mescla ol liguid amb ol gas
per & purificar-lo; 3%, en un oandfetre per a saler l4 presio qua
s desenrotila dins del cilindre. En el complement al capatol Hegpiracid
ed parla de les substincies que generen I'ccagen.

Orpwens die locomocid i mirada. — Els propulsers dels iclinis seran
semipre una de llors parts més interestants, car, po poident disposar
d'un motor barat, cal que paguin aprofitar-se de tota llur forga. En
parlar de les hélixs, tinc de repetic ¢o goe fon publicat en 1260 & hre
el primer Ictineo, ¢l motor del gqual era muscular i la capacitat
interior po arribava a 7W3,

La forga que fa un home agatat & un manubs & de 6 a 8 quilo-
grimetres; cine homes constituien la forga disponible del primer
Icifnen, dela gqual s'inutilitzava una toeroers part per les dnicticns
o fregadis; restaven, doncs, 2o r|u|'.r grimetres, almenys, de I'-'_lll,::". util.

La seccid mosira immergida de 1'lecines fotant era de 2%, el
calat d& 3 metres, la superficie exterior de yo metres, la gqual tenia
molis forats per a cristalls 1 dcils i oferia, per consegiient, malta
resisténcia a la velocitat; amb tan males condicions, quatre homes 1
imprimien una marxa de 1,671 metres por hiora,

El propulsor de I'lctines s'assembla al molinet de Waltemann
utilitzat per o ampdar 1a velociiat de les aigies corrents, i A0 1d res
més de comi amb 1'hélix que P'obliguitat de les ales 1 la de descrivre
ea 'aigua una goneratriv heliccTdal,

]'-:|:|r|. Borme, a gui "almirall anglds va facilitar els docoments on
s& consignen tots els experiments referents a Ihdlix realitzats firs a
1853, i Paris, vice-almirall francés, qua va pablicar un tractad de 'bilix,
of examing ols resultats cbtinguts en ofs vaixells de guerra francescs
fins & 1855, convenen que s'hagria de fer de gulaperxs i armadura de
farro una hdlix que, donant voltes en I'aigus calemta, pendria 1
forma més apropiada B aguesta mens de propulsors.

Smith, que va deixar I'esteva per g inventar I'hélix, prengué per
punt de partenca ol pas enter; perd com gue 'hélix era de fusta, es
¥a rompre a causa d'uns avaria: li quedaren dues ales, § el vaixell va
marxar més bé Mangin divideix una h#lix en dues, en senlit perpen=
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dicular o 1'eix, i let col foca paraldeles, 'una prop de 1'altra, &coRso-
guant al semtatge. Abxd sembla provar que quant mes s'acosia e
BEIP s e les hélizs a un pla, mds resssténcia trobom en Sasguag §
et més gran sia aquesta resistdncia, millor punt de dezcans clerifa

& l'ohlqiitat de les Ales.

ipmentar agquesta resietdncia, fom de faisd que 'hilix
algiies, ¢o da, quo aquestes trobin dificuliat d'apar-
de 'hélix. Per a acongeguir-lio he comne-
ef; ['esphi comprdd

tar-sg el I
i

frali un Ealinet de

entre cls dos Hans i, B TR L riestes ales es pot
treure. Veu's mgui el el
Ales dabiss Pas en fietnes 34 30
Vi ChLmynms 1 "It ke o b I e §15
Reirocés o diferdnca . ccaiawa L i
d, e | T 5'2

11 minuts, 40 Segons {3 sefons g per vhlta de

ra: 1,671 meines. El motor consistia en

i | feéd I o3 vl 20 } T
'
Redrocés o diferdn 50
Id. par cent ... R b A e 7'e

Temps esmergat: 11 minuts, 52 segons (uns 3°5 por volta de I"hdlix).
stia en 4 homes.

Cami fet en una hora: 1,643 metres. El motor cor
Aquestes xifres s fo el promodi d'un gran n
| 840 concloents en favor de les hdlpxs d"ales :."'ﬂlﬂ..']l.':l B,

mbre d'expesiments

El sepon Ietines ateny vna velocitat de 3 %/, milles per hosa, s
gapt comira vend fresquet | ones de 3 metres de bage per %o d &l-

turd. Velocitat suficient per a resistir, fins a cert punt, el vent fresc
contrari, A més a més presentant la part surant poc volum a [ajre §
estant destinat a treballar prop dels Rocs de refugs.
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El propulsor & també de duea ales, cadascuna de led quals o du
pales paralleles, 1 metro de pas i 1= -.--'I- didmetre. El promad]| d rl
metrocés d'on gran nombre d'experiments va dEser de g per Tod

La virada, estant parat |'letined, s'obtd matjancant «] moviment
giratori d'una de lea petites halixs de o=io de didmetre 1 de 0™z0 de
1 1 1A PO &
a babor; gi

pas., '_:-:|:. b e e AT BT L0T entre el Sor 1tiks

1 Ak
EhA I'\-"i\-'l!"r'l de tres voltes per segon. Aquestes lidlixs cslan Jdesots

45 graws sobre IThoritzontal: un & estrile

coberta, de la -C;_"il.l SUrben llgr propl mMoviment qasn Comege
funcionar.

Una de les gqualitats gqoe podriem anomesnar fon:
totes no fossin de suma importdncia, & la de poder romandre els
ictinis en perfecta quiet d entre dwes AjE e, Las apdcacions n la
guerra, a | 1 i & la imdistria reclamen aguesta guoalitat d'ona
faiedy qua |.|Is- Aixd emy va preccupar tant i tant 6 la cons-
trnccid del primer L!rr-_ que, desconfiant d'aconseguir-bo pels

o &

+ - ¥ | ' -1
wenlale, 81 Quke]

mitjans que M eNUAVALE CXPiCa &, waig disposar que ¢l seo puntal
a fi de for eficag "accid d'una hélix qoe

fos més gros que la mine
] auesta hddix, g en un pa horitzom-

Vag G e RT

tal patal-del a I'eix major de la cambra, havia de cormegir la seva

=ia al mowiment dascens o descens,

tendén

Liaccad de "hélix havia de semblar dubtosa obrant sobre un pia
tan extens relativament al didmetre de 'hélix (1a relacid &6 de 7a 1)
perd com que i
réncia de aigua & les pareds de 'leting 1 en la cohesid molccular
del liguid, por la mateixa rad gue Lquestes e | Crerxen amb
el quadrat de la velocitak, mo |-u!- T O - als mpviments BELEe
L'hlix col locada sobre 1a qui In del primaor letines, en les seves
wvalt=s directess | inve 1 pujar o bajxar o el mantenia enbre
dies Kig e, 51 I8 v altes correspenia només a ln dife-
réncia de densitat.

Mo olstant, en ¢l segon 1 ia hilix
firem malt poc G2 en e primer, per la facilitat amb que
s'obitd que la densitat dels jctinis sia jgual a la de Vaigus de la mar,

ncies en nguest ©a3 coisisteixen, oo I"adbe-

de Ta qual

Peixipues mataldries o de pregsid, — Componen aquest aparell
mants OrgucKns
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1.® Un, dos o més cilindres de parcis prquejades mig plenes de

Rigua de mar, que comunig efitfa ells (quan sin dos o miés), per
HE U conienen.

raidh, han o "estar comprimits:

la part inferior 1'&igua, i per
Els gasos, abans de co

In g

mgar la sule

eRsnk index de Ictini respectiv

La capacitat dels cilindres ha d'ésser proporcional al wolum de

la o2

i ictimia, com ja 8"ha dit rd com gue aguest bé cert limdt,

L it en Varticle Gemeralitals, tambd o] tenen les v IXiues
1 4

de la cambra, també creixy el volum

EOPOGNAS &

de pressid; demés, a %jp

; oo il

':!.'.;l.].l

del radj. .".-|:|'-I:- [ el i |'\-"¢:-F:|l:|ﬁ

tant per I'encongir g la cambra jctinin fortamept Gprimida per
les aigiies, com per la major densitat qoe adquoircixen les fustea del

e extenior en les pressions profundes,

N i 3
2.9 [in d poat, &n el ceéntre los tudinal de Ia cambra, "per @

I'aigua que serveix com a last, i al qual van & parar les sipdes qua
s"admeien

Lipsit i les vedx (L] hi ha d'haver un OTELEE e
=tes laigun que hagin expel Jit per tal de fer 'icting
alleugereixi el dipdsit de 1"Ripes

pesal; adquest orgue & an joc

que ha entrat por
G bambes de petit

juc Comprimaxen [‘aigua com en la
premsa hidriulica. D'aquesta faisd I'aigua que ha entrat passa a les
Vermgons Rataloties, i aixi es pot disposar serpre de la mate.xa |!.-||":3|I
i als mowiments P diferéncin de densitat, ndés 6

netent aagua
que va al dipdsit, adés obrint pas a la que esth comprimida en les

Veltgues, AiXi S'aconscgunixen AVETGES Sulus o precipitats cap Amamt
O Cags
I'mm il

Mg nas

inats amb els de marxa i retrccés vers

a l'retini

avall, &8 |.|_|.-\.:-\._ EOf

altre costat, dones apti

T & les operacions sub-

4™ En ¢l loc mateix de les bombes hi ha dos mandmetres: un

gue indica la pressid de bes veixigues | altre Pexterior de la mar. E)
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'|'|-'il'l'l-'T sempre ha d'indicar almenys la pressib inicial, que, com ht:
dit, ha d'&sser doble de la de 'inder de D'ictini; perd des del moment
goe |a pressit exterior arribi a Ia de 1'indes, les bombes han de fun-
cionar constant mend fina que el mandmetre de ln Jress iy exbeErior pndi-
|1||i e It Somenca o 'II'_Ij.-I.".

En ¢l mansig ben entds | regular d'entrada d'sigua en el dipdeit
de sortida de la comprimida en les vexigees 1 del joo de Jes bombes,
consistex b per firin |':|,'\.'-'|'!'.'||'|.'| sehaguiticee Itn la densitat Il' i A=

nejada de I"icting rau la seguretat dels tripulants; des del moment
gue un feting ha comencat el sen mMoviment de descens, ha de pro-
yoir-se o la disminucid de la seva densitat, d'una quantiial ropoT-
cional & 1'encongment qui P aAnar penmentant 1 que les, -
mores proves (realitzades sobre alts foms i en on declivi snan ) hauran
fmdicat.

Llasios rsférics § Haptos d'exhmeriment. — Els primers consisteixen
en osferes nEassis
rior i swperior, dins d"una caixa;
de 44 & G600 aobre I'horitzontal; I seva tapa Neugera codox | s'ohre
al pes da los esferes, per tal que aguestes puguin caure Hjurement &
Ia mar. El tancament de la tapa depén d'un arbre que comunica amb
Iinterjor de la cambra

L'objecte d'aquests llastos & remejar les conseqidncies de Iobs-
truccid dols fubs per on paseaa I"aigoa de les veixigues de pressid
quan aixd advinguds, o quan, acabada 'Rigua comprimids Qe oon-
tenen, ao pughs 1%ctini i les bombes descomipostes no pogucssn enri-
quir ['migusa de Elast del diy
El s 1:|_ﬂ|'|'||i'\-_:1|'". 'l..-_-i'p_-_h_rr_p:: hay d"dsser :1':::|:,:'.:I1'_.'|||-'|:I'I":| mt dolle del de
I_'.ﬂ:|"_'||:'| que contenen leex 48 |r||_'l-_l\.'i|".I Sala la practica de Ia amvegnd i
Eubmasina I wird decidir sobre 1o neces
que no tenen altre objecte que substit
tdries en cas de inhabilitar-ae.

Els llastas d'cxhaapimenl e [FINET & NECeRE 1Laks
contraceid considerable de la cambra, constroes]
ntilitzat materials falsos o quan la consctruccid ha estat viciceag
2™, quan una ¥ia d"ajgua eonsiderable impedeixi Ia pujada de icti-

ni; 3.9, quan el geu descens sia tan raped qne no pugui FoVernar-io

% e ferro gque poricn ¢ 18 ictinis on Huor part «xie-

¢l fens daquesta chjxa forma an angle

Ant, shan de Dencar els lastos csidrice.




avegant per una mar de fons deseomegut, En

tas0s | despris d'haver expeldit ui de les
sl | Hencat els Nastos esfa;

m feg¥ard anar

enjdorse dels [Jmstos iment | 'icting ea

rit instantiniament o l§ soperilon
TERCHs entre o] pes o 'aquests Hastos i of de I'airon de splagada
per la cambam ictinda, & com 1 &2 3 30,

.-"l.-::'"-l..-t Hastos estan o I-locats om 1

= 5
ae 1Nctini & depemen o
Gambira.

I'icting en perfecta «

T Lac ] T
dasi & eruilibes
i E | LXCHR en mantenir

ritzontal, per fal
e cap amunt of
alta § la cobesta o"om ;

-
PRI PUEll [EAverar

cap avall. Perd com i

poc més grufxnda § més ac
SRCA MES reajstdnein Qe @
cmlibrat en fots sent

ofada que la part baiza, aquell
pesta o In marxa, j 1%ctisg, perfeciament
estant en marza, es dingirk cap amunt.

aclinant la proa cap avall,
Demits, squest llast estd timat
O Popels s recla els treballs submarins, les quals s"obtenen

ficilment en els comsos equilibrats amb T'aim

les inclinacions proals
it
iR 1 submergits, sohre
L diferdncia en la longited dels cixes & tan n table com en

a2 ictins

5| b reaallihe & ek
i1 Nast dequilibri fs suficient quan assleix ¢ mildésimes dal

¥wa de 1% . e deenlncs s s 5 '
P8 de Vagas que desplaca la cambea i quan pot recderer 17 del sen

gix major.
Ha d'estar on la part inferior de 1Mictinl, essent indiferent e
i & la popa o & la proa, ool locat entro guies i palitges, | &l sen

fent dependrd de mancbris, per tal goe PugWi oirmer |
BConeeguit-se  amb  facilitat 1a  incl nacid o horitzontalitat del

1an de Pelerir-se al

dinal da




T, e—

Orgusns de presa. — Si hom preté recollir objectes del fons de la
Mear, cncAra Que siguin d'cscassissim volem, | traslladar-los a dins de
Pictini, e necessjten drguens sumament embarassoscs i cars, Cons
sistelxen en wh cilindfe buit coldocat en la part baixe de 1'betindg
gl sen extrem interior sortird fora del vaixell § ha de tenir en la seva
part mitjana una gran aboeta o vidvola; en la part
una tapa amb caixd d'estopes per on
inferior de Ia qual by haord pincs: mecdnigques por @ collir els chjee-
tea, Por tant. 1Gcting tindid de coldecar-se damunt 1"objects que #8
pretengui agadar, | en aguest estat s'obrird Paixetn secpument por
evitar la rupturd del cilindre, que tindria lloe per In brosca en
de aigoa; aixi resten en comunicacid |a barra § les pinces b 1'ex-
BETHOF, 1 &8 |'|:||.'|'I. .15_'.1F.'|..' s 1:-" te, [ntrodeirlo en el Eilindre i 1&RCAT
I'mxstn: obrint la caixa d'estopes, e poded treurs 'objecte pescat
junt amb la quantitat d'sigos contingada on ol cilimdre.

Mo olstant, jo mo crec pas necessiria la instaldacid o pquost

rior tindrk
fard LEa barra m extnemy

l:ll.j:u-.- en cls ictinis indostrials (st & pot f=ser afil als destinats @
investigacions cientifiques), perdgud el mullor i mis cdmode & agalar
als :_.1|F|'|_l|:‘| I deimar-loE el 1a part exterior i Supenor del warxedl; i
qual cosa s'obit mitjencant wn aixadelld d'ond forma especial, da
mane: llarg § encorbat s
arbre horitzontal, segr

ried e 1ictini, mogut per un
. ca en e llegenda 1| plans.

Els destinats & la pesca di cotal e3 valen d'aquest aigndello per
& recollir <1 coral madld o que estd en el =il En qoant al coral via
coganxat en els penya-segats o parets verticals dels fons | en els
sostres de les coves o en els buits de led roques, o= @ ajla o arrenca amb
unf desiral o pald superior, ol minec de la giEal & molt larg 1 sare

m proa de 1ictint uns dos o tres metres; aquesl manec &
de F b 1 actank 1 g
de plangd | esti as

furat, per mitjd de dues anclles de fermo
dicularment a un arbre goe penctra on la cambrd |8 favor
a8 doas an movament de vieiwe & la El.'l.l.l. El coral

CATKA 'r'n--n-lq-r.*. d'una biforcacid del Wminie

ek caw en 14

e e 1'jetind mma calders
ada por la o snbustid ded
ini flalant; cAa MAQEina
petita qoe fonciona pel fot submari, i condensadors tubulars del vapor.

Mitgiring d¢ papor. — Lamp
cillndrica i tubular; una mbq: ;
carbd o petrol] | destinada al servei de 1




Els condensadots tubulars els va aplicar Hall a un vaixell de
Yapor per provar que o8 podia fer un ds jndefinit d'vna matcixa
quantitat d'aigus; i encara que no s"hapg; segail &l deu éxemple, vaig
& donar ond HDeugera iden del procediment, Loaigsn de Ia eabders,
conwertidl ef vapor, passa & obrar en els cilindres, | d'aquesis es diri-
Eeix 4 uwna vasta soperficie de condensacid, formada per wna gran
quanttat de tubs de parets prifmes | oeschs dikmetre, copsiant ment
banyats per I'aigua de Ia mar en ol vapor es condensa, § ligquid ja,
pasa a un dipieit, d'on el premen les bombes d'alimentacid per
introdoir-lo altre cop en la caldern. Entre cls aventalges d'aquoest
spstema, ressalia on primera linia el no haver d'evacusr conti-
nuament |'sigus masen sptureds de les calderes, per tal d'evitar
que la sal o5 precipiti i les inutilitsi, ocasionant una despera major
de combustible | exposant-les a les explosions. La saturacid, mo
podent pazsar de /32, oblipa & una extraceid d'aigua salada: Iz rele-
€io de Paigea salsada j 'extreta &= com 1 és A 0’333 Per tant, s'evita
amb els condensadors de Hall Ia pérdea de calor que porta 'aigua
extrota,

En la navegacid submaring s'ha de fer ds del procediment de Hall
por duees raons: 1.9, per no perdre la quantitat de calor que porta
I"aigun; 2%, per evitar la utilitzdeid d'yna forea considerable, com
ho seria |'1':'I.'|:-'.Ih|-'- contknpa de 'apras salacds nawe gant ped detant i
I'gigua, gque a corta profunditat arribaria o consumir tota la forca
Gtil. Ignoro la relacid que hi den haver entre la superficie de calefaccid
i Ia de condeneacio: peTd, ot experiments bastant incomplels, sem-
bia que podin nesajarse o de 1 és & 1's de condensacyd; on |'actaal
ictini é8 de 1™ do superficie de calefaccid per ™ de refrigerant.
L'ajguea condunsada que cntra en la cambra &5 freda

La caldera i dipdeit de vapor en 1'actval ictini estan revestits
d'espart i de f nis un folro de 8 centimetres de graix.

Cobreixen les dues mddquines de vapor camises de fusta de 4 con=
timetres de gooix

Els tubs que condusixen el vapor a les miquines j ala de SCATTCER
per passar als condensadors tubulars, estan coberts de corda d'es-
part | sobre d'ells camises de ansa.

La caldera § dipdt estan coberts demés per caixes de coure que
scgueizen Ia figura d'aquests drgaens, amb separacié de parcis de

. dormant j
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LA centimetres, | :.'.L|||i.I fmef d"&iFud P abans del tancament de la
ire does hores quarania

lr.;'\.|].l_|_1|'. Aixi hem AcORBeFuil POmManane

ai
quilre minuts en la prova del g d'octubre de 1868, Tuncionant contl
ment Ja miquina de vapor, la guoal trebaliava sota la pressio
na de decs atmosferes.

Ea "aplicacid del wvapor a la navegacid submaring 2'ha d'ex=

A i

cloare la fusta com a material de les parets de la cambra, per fsser

mala conductora int<lez de bronze o coure, els
quals cofud lpmis d oberts Lot
ela drguens on | ]
tares del cald

Per al &

ef o part haaxa o |

pols o dos extrems armats de
hi aniran ineerits ele refoperants
]
T

fors de vapor i de las

un Ritre tob gran quo 13

t b anrrRn a parar jFos
conEstiran en wnd vd e de tubs
| :.||:'.'-i-\.'¢.'.-|l n
les parcis

resistir, i
':'|. 1A
corrent d'nigos de mar
extrems dil £
tobulars | sarticd 1 ]
empartant-sen el calbric quo tan penosa & la g
]'l'u.l.l.l:lll o 'actual jctins-

Caoim que la temperatura il len Lot funnditats de la mar &
baixa | |'sheidcia d
refcadits molt 'atmasfers do 1'icting, on aguest cas, les valvy

Iz copdensadors tubelars podria dEser

tubs prans podran povernar la temperaturs interior fins a i
doga; car [mpediran, segons convingui, la sortida de 'aigos dels
refrigerants,

La part de In caldera gue es refereix als focs submarins estid divi-

res de combustid koritzontals, amb guines 1apos

dida ¢n quinze can

i Ses b ar-leg amb |"ajire de [Micting. Cada ona

5 por oA
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d’aquestes cnmbres estd provelda de dues clags que comanigqnen amb
dos tubs circulars concéntrics coldocats en ¢l front de la caldeta, un
per la part interior de expai que tanguen les quinzz cambres, i aliTe
per Ia part exterior, el qisal eondoeix el Fasos & ufid Capch de puri=
Beacit: el tub interior serveix per & indagar si en una cambra de com-
bustid determinada, aquoesta t& oo, o i ja ha terminat: la qunl coss
fo =ap tancant la claw del tub exterior 1 obrint & interior: st en Im
cambri hi ha coml
rear. BEls

skid, ho revelen ela pases e surten pel tub inte-
lindres de mesela de combustit erericn tr ancuilament fme
al groc ciar i & rd de 5 centimetres per minut

Ln tancar [a llar, es deixa ¢l ooe gue hi hagi cncés o fi de no perdre
temps apagant els focs o trajent-dos, la qual cosa emplenarin de fom

In cambra i augmentaria 1o seva temperatura: aquesta operacid o8
realitza alguns minets abans de comencar In submersis,
la = Lo th una gran aixets o vilvula quo es tanca completas
ment pocs moments abans d'aribar-hi 1%aigua, a I'objecte qoe els
ElS0s qud entars pugui asar donant o carbéd surtin liurement o
I"'exterior, Essent dificultds qive 15 soffbustid contine] sslant tancada
amb agla la tapa de Ia War, perqud s'lanria d'establir un doble
corrent daiTe ascendont i descendent per la semensia, no podran for-
oxicl 1 deid carbvdmic m qua cn malt at: la |'||.|H.I
&1 BA TMajor part softirh per ln xomen i P que frans-
corre des del Moment que cofencen & ¢

chadat-ae d 'alrua cla eapais

A & I linia de la
vilvula de la xemeneia. En la llar, dones, no podran originar-se alires
gasos que I'hidrogen carbonat que contingui encarn ¢ carbd o o

Dien de la Har al dipd it daigies de Hast i ba un tub ANt
de sepuretad, amb 13 seva pixeta que &'obre de tant cn fanmt per A
siber g en les enixes de fum hi ha vapor, el qual pot provomir d'algan
escapament de la eald

#atre cambre 1 viadx=1 § que ol nivell de la mar &

A o de I'u'l.:;:';.'L de mar que s'imfilirds per i
I xemencia: en wn i cas 3 jutjard da
la importimeia d'agquestes pin pe=l sorcll g
en tiohar-so amb 'aigoa freda de [last, on estard jmmergit &l tub de
segurctat. Entre 'aixeta d'aguest tub i la lar pot. poika o mand
metre el moviment del quii ens dird la pressid qee per les cagses
:I'I'ﬂ'_l ¥ =

Per aaber 'aigua quan

viklvula mal ajnstada d

g = i

ambres del fym.
i ha ala cald

i fio seril pas molt prop




fer e d
Al Son e
Ui i
poer B evilar o R GreE, gmplon
vapor, la qoal cosa no & pas apradcsa § porta algens confusid En
I'nctual fcting & & G8 de tres

de direcisk i un

adors de cristall, car per lhur bragil esfan exporals

e enéira que signi el tancar led doed CAn
l-'!'liin.ll: Afeata

menirpaiant la cas

w i [ R -
iLX 'I"r'l B

I B Aquesta inEagad b, dios

directz: 1.9, da les claws ordindries de prova

de & caldera, o il s consulindes sovint gaincr: 2.9, d"un in-
dicador de mansta, consistent ¢n ona ca ilindrica disporacs cn
sentit vertical, de 20 cehtimetres d"ax 1 20 di didmetire, on v un So-
tadar, 1'espigoein del qual, pas X en (3 Cigonyva

Jual
manota. La part sug £ cilindre i 18 infericr

pectivament amb ol diposit de YRpor i amb [‘aipea

jnterior i

Lo Muieien Ie

1
de la caldera. El Sctador, en soe movimenis d'ascens | descens, fmourd
la maneta, 'arlre de 12 g i Sk
a il LitA CRIXA de estor
= d'yn tub de cristall

{micial, ens cdird 1o quantiiat
Leg wilvules de presa de vapor han d'eeta immiediates als dig=

pars de les altres |'i.l-'-j a1 B T funcionen on els ictinks a & L
PUEEID brir-8e 1 GonAr IR TORJGT fpuantital ' A FuA de VA POr que Car-
X1 § ;||:'_|-;|_ EEON T,

respongui &
desiiprin & moure 1cting pr
lant tan proporcioeat a la seva

i o donar ¢l cargol

forga com bo permeti el local

propulsor o les bombes de les
Es indispensabl ’

aqucsta digpos e exapida pel

ieting, els gquals han de

i altermativament, Gdés on

i indepencent de tola
d'dopuens de gué
tots jonts,

hom ha de

aioT &1

estar canfinuament sobse els dispars 1 les vilviles de prosa de Vaper.
:I':l':]rin,.] la mec tat que moltes rodes  dentades ting
de ferro debatu® per a evitar o desgast | conssguent raptum, que

masta sovint en ["actuval ictini ha paralitzat les nostres opera-

amn Sk

Cioms.
Com que les dues mbquines de vapor tenen un condenskdoT COMK
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hom tindrd especial esment de tancar la des cirregn de [a ung quan
va ["altia, o del contrar, mentre funciona la una, ['altra s ‘omplenard
d'nigun,

Les spurguwese dels cilindres van a parar al dipost d'aigdes de aorg-
lensncid,

L instal dacid

. ;'.-:-. cambres de vapor en els ictinis exigeix una
tambra capecial fora del mateix cos ioterjor, 1 ¢ coMopicacid amb
ell, destinada a la eollocacid dels eilindres de morcla des prda de cre-
mats, car, sortint de les cambres de combustis a una LEmparal nrn
{11511 'H.I.;H'rill-' a 1o0° donen molt caldric a I'Rire de 1'ictini
E]l soroll prodilt pels diversas agrgucos | espocinlment pel venti-
lador, aconsella 'esstabliment de tubs acdstics i 1°6s de xialois PEr A
la comunicacid de les ordres.

Corredorg dels detinis. — No 04 coneix cap mitjd mecdnic per &
saber fixament el cami recorregut per un vaixell en un temps donat,
per o ésser possible apreciar H infludneia dels corrents; en Dargucs
travessies s"apelda a |:|-_l:j.111'- econdmics, i en Jes de cabotatpe & dis-
thocies conegudes en 1 costa. Por tant, Ia corredora només serveix
per saber aproxamadament 1a velocitat del vaixell. La submarina
sl press del cilindre aforador de '!,'|i|-' nte, que &5 ¢l mateix molinet
de Wolteman, eoldeeat dins d'un cilindre peom gran amb relacid al
mlinet Belicoldal que ocupa el centre per evitar la influéncia de les
Parets en §a velocitat de 1"aigua

-"l-'f[ll.‘."'\-l. malinet s'sstableix en 1%ctind de la faish seglent: en la

coberta e practicard un canal obert per la part soperior, de 60 con-
timeetres -:Iﬂ dilmetre § 1 metre de larg, amb ols seus dos extroms
un poc engrandits a guisa dembut; en el centre daquest canal es
coldecark un molinst helic-$dal; ol seu radi serd de I5 centimetres
1 el pla serd paraldel & les seccjons transversals de 1'icting: 1"six del
milimet, que serd d%ien ceptimetre de didtfetre, portasd un tornet
que engranard amb una roda de dents beliectdals, d'on eix de g mil 4§-
metres Qe dimetre, que penetrard por une petita caixa d'estopes
dins la cambra de 1%ictini, on estard ¢ comptador,

Suposem |'j'|l"' ¢l pas del molinet sia de o'2g, que o tornet fasi
marxar d'ung dent por revoleeid die molinet (8 fusdita roda de dents
ellipscidals i que el nombre d'aquestes sia de 4o, i tindrem que 40
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revolucions de molinet equivaldran a 10 metres de cami fet i & wna
wvolla de 18 foda de dents helice Tdals, 1Msix de Ia qual, com he dit,
penetrant ¢n la cambra de 1'ictini, marcark eén el comptador els
oo metres que, partits pel aombre de segons esmercats, ens donaran
Ia welocitat.

Pergomal & un feting, — Lig mddquines de qué o5 o mpon un jeting
han de tenir PETRONCS osTCials por & Curar lew i dirigir-les, i &8
i distribucit d'agoestes s'ha dstendre solament & les funcions prin-
cipals, que sin: govern de la densitat, aircjament, md Juines da
vapor, focs | mivellacid. La mis impariant de tobtes és o govern de ka
densitat, la gual, per mal povern o per descuit MoMentan], podrin
precipitar el vaixell & abismes que amb llurs pressions dixafessin la
cambra abans do donar temps per a wtilitzar els mitjans extraordi-
naris que t€ un jctini per & |'u;f.1.| 8 la superficie. El govern, doncs,

de 14 densitat pels mitjans naturals de 1'icting, s'ha de reservar al
Cap, Capitd i Director del vaixell, o al seu segon, els quals, cnsems
que maring, han de condixer |8 part de les cidncies fisico-quimiques
que o5 refereixen @ la navegacid submarina. Els OTFICNS Que fOVers
oen 1A densitat, que per ses prdpies mans dirggirdl el « apild o el segon,
&8 trobaran ef 1A timonera de 'icting.

Purificar |'aire, produir oxigen, ventilacid i altres drgoens | llars
ncions, estaran & cdrree don afrefans, que €8 les submersions cu-
rard extlusvament del manteniment de 'aire en les condicsens exi-
gides per la higione,

Els maguimisies zelaran totes les mdquines, specidlment les de
VA por.

Els fopadners tenen & son cheret ol foe submard, €] qual ha de man-
tenir una '|'|r|,-s.s.i|'5- conztant en fa caldera

Lkls dwvallonds tenen 'cncdrrec do les hombes hidrduliques que
procafen 14 pressid necessdria en les veixigues, mitjancant la qual
ol capith poverna la densitat del wvaixell, i demés curaran del Nast
d'euilibri.

Els torrers que provesixen & les funcions dels fars il luminadors
da 'eepai extesior, les llums dels quals, siguin eléctriques o oxhidri-
ques, requeTaXel Cures Epecials i consrtantis,

Els mitjans extraordinaris per a pujar amb rapidesa des del fons,
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EElAFAD EnCcomansts als guo ls LEREELR ™Mes & prop del e Qi

QoD

LA @cdony & HF l:' FORE s SROmparines, qaes 1of, 1 & X s

totes Ees

r5, totes les aixetcs,
tant & les Midguines inte-
llastos esférics 1 d'apura-
 ofuroixl dubic s recom-
leta que tot marxa amib

importantissim, s'assajaran
tots els arbres que comohiguin Moviment,
108 COIN eXTERNs k!
mient, les ok
pondrd o ajustardk fine a tenir seguretat cor

ttat deguda.

ha d'estar perfectamen

la Feg
L it
ni a babor nd & estribar, ni & popa of a proa, § per a la submersipd

at: no £'ha de decantar

(==} l"aigua de Illast, casbons o petroli, tripulacid i foe

submari), ha de peaar exactament ol que pesa Iaigua que desplaga.
Per anldar los diferéncies en inclinacid, o pecessitaran lastos de

cn Minterior; igealment es saldard oo aguesta clacse de

ealdar-la en sigus en el dipdsit de la de last,. L'operacid d'equilibrar
Iictini tindrd [loe¢ quan cstigul acabat | guan per md d'algona re-
forma s'hagi alterat la ceva densitat o els centres de gravetat i de sps-
tentacio.

El bardmetre indica s [a cambra estid hermidticament tancada; &,

astant la tripulacid digtre, paja, & senyal qoe cstd tancada; si cscil la,
hi ha algun escapament poc important; i & fo es Moo
ha restal Alpona ooan oherth, 1 par tamt, & 5w d 1a subhmierasd

per omn té oo 'cscapament. Dt wepades consisteix Rquest en alpums

s jndici que

o en alg

na valv

pixnta mal ajosta gue tanca malament per

posat duar enire les dues superlicies de juntag

haver-ae jnbes
i en ui 1 Alse chs,
canalles quo o5 3 1'mire exter

Per procedsr 4 la submersid, o5 tancard herméticament el fogar,
deixant-hi el carbd que hi hagi, | ensems €8 treoran els fubs d'en-
trda d'acre en [Gcting 1 & part de Xemenmcea exterior; tancat <l
.|'I'|-\.|:.'I.I'. 18 :.;,I|I1|':!-\.':-\. del foc '|.||:!'.:|..:. s | qui FEO ?hn-_'-.;

ONE FuPerdE, 8 & dir, vidvules @

WK

f VAT, B
In pressid en la caldern, | quan estigoin en activitat, es procedird a
la submesrsid

S'obrird I"aixetn superior i les inferiors d'esiribor i babar, ambdues
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pertanyents & les weimignes que mantenen 1%cting flotant; aixi es
buidaran de 1"aire que contenen i «'emplenaran d'aigun.

En aquest cstat s'admetrd en ol dipdsit d'aigua de llast la que
falti per & estar ¢ vaixell en perfocte cquilibri amb Ja que des-
plaga.

5i la submersid ha d'dsser vertical, s'admeird aigum fins a fer-se
mis pesat 1'ictini, temint, perd, en cofpte que les parets de la
cambra s contrauran per la pressid i que la fosta del vaizel] sxte-
mior esdevindrd més pesada, perguoé I"aigua la penetrard, i per amb-
dises causes augmentard Ja depsitat de Victini; per tant, aguesta
darrern admirsis d'aigua es fard prudentment, estant se mpre ditpos
gat el Cap & donar sortida ala comprimids en les veixignes de pressid
0 natatdcies, Els descendiments, i sobretot el vertical, en llocs de
Sons descomegut, han de practicar-se de faisé molt spau: sols Tent-Tun
fixh, ¢l Cap dominasi 'eting i podrd véneer els perills, ddbuc aquells
que provinguin d'una via d'aigea considerable. Licting ha de des-
Cansar cn els fons erigat de roques, com la Heugera ploma descansa
en ¢l 58l; aixi serd linre en tols els sens moviments.

fuan la submersid degui tenir lloc estant In nan submaring em
marxa, no s'admetrd ol Hast d'ajgoa scostumat, sind inclinant s
Proa cap avall, mitjancant el Dast d'equilibri; d'aqoesta guiss s"anirk
profunditzant, seguint una diagonal, que s‘apropard lant com ee
valgoi & 1'horitzontal, segons siguin les relacions entre fa veloaitad,
la diferéncia de densitat i la inclinacié de 1'eix.

Si Ja submersié ha d'dsser profunda, s'encendran abans les dums
eléctriques o oxhidriques, ol mateix la saperior que 1a inferior,

5i ba de durar hores, llavors cal que tots els aparells da purificacid
d'aire § de produccié d'oxigen estiguin en funcions, per tal de tenis
Patmosfera en les condicions naturals exigides per la higicne.

Quan la submersit tingei per objects la inddstria de la PSCa,
Pexploracié gecldgica d'un fons, aleshores el descendiment, sempre
#uan, srguird la vertical, i quan se camini serd & pot & poc, & fi d'evitar
els obstacles del fons,

Els fogainers que estiguin encarregats de mantenir una pressit
comstant en la calders, liengaran of vapor als condensadors, sempre
que la pressid passi del convingut.

L'airejand, i no rep avis contrari, que i donard el Cap quan

LY
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s'acoati o] momont de 1'emersis, oo deixard en cap cas do proveir &
la reapiracid

El wieellani, encarsegat do les bombes, sostindrd en les veixigues
natatéries la pressid comvingada per endavant, o AlmEnys la doble
de 1o que 1i indiget o] mandmetre de "exterior de la mar,

El sagwinisia atendrd a lea veus dol Cap: «ia, boga, s ia via, da
Presza, susw, més suau, pars; i quan cstigui en aquest cas, & les de:
wolia per ¢séribor o per babor, Quan l'icting estigui a la wia, les veus
#tfrsbor, babar, van dirigides al timoner.

Acabat 'objecte de la submersid, o8 pujard scaument, atorant-se
Pictini a 50 6 metres do 1a superficie, a i d'evitar el topament que
podria esdevonir & un vaixell fotant s'escaiguls a passar pel Hoc
que ha d'ocupar I'ictini; la qual cosa inspeccionasd ¢l Cap des dels
cristalls de la copala: i en aquest estat o8 posard en marss 1'icting
i acabard d'assclir s soperficie | posar-se & fotacid; vigilant sempre
ol Cap des do la chpula

Per pasar-se a surada es tancard ‘aixetn superior, s'obriran les
infariors, es posard en mowiment la gran bomba d'aine, ensems qus
#"obrird 'aixeta, per 1a qual anird l'aire de la bomba als pous o vei-
wigues de Sstacit, desallotjant aigua que contepen, gue sortird per
los mixetes inferjors.

En fer aquesta operacid, ol sivelland tindrd coldocat transversal-
ment un nivell d'aigua, posant-hi la seva atencid; | & B que Picting
o8 posi a surada sense decantar-se, tancard les aixetes de baboar, si el
vajxell agafis Ia inclinacid a estoibor, o al revés quan passi ol contrari,
Quan el vaixell estd completament o surada, ho indica |a fressa de
I'nigua que surt por les aixcles inferiofrs, gque &n arribar aquest cas
o8 tangucn.

Do seguida pot obrir-ae Pescotilla, In gran vilvula de la xemensia
i el fogar, on s'encendran cis focs ordinaris i es collecamn cbs tubs
ol ‘mife extorions.

La beiixola, dessota 1'aigus, obra do la mateixa faisé quo en
Vatmoafera, i la corredorn marca el cami fet: par conseg tent, In naves
gacit submaring té I'indispensable per a oforir gaies prou segurs als
ictinis, els quals podran dirigic-se per dessota |'asigua a 'acompli=
ment de Hurs destins

o e ——
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COMPLEMENTS AL CAPITOL sRESPIRACIO

El coneixement de la pesantor de 'aire & den & Galilew., L'aire
E-]:I"Jmni!t tofs els cossos e la superlicie terresine, i aquosia preEsid
exerceix notabillssima influéneia en els dssers crganitzais. La pesan-
tor de 1'aire sobre un centimetre quadrad és de 1,033 grams; Gquesta
preasid esth indicads per o®76 en ol bardmetre de mercurs. La capa
dfaire que cobreix o terma té& un E'“iI & W W <01 ] '.1I:|:1.“|'J:'t|-l:5.
Loaire &8 un fluid permanent, inodor, insiped, imcoler, didfan i d'uns
glasticitat melt perfects, La depsitat de les seves capes inderiors,
comparada a la de 1'aigua, s de 0’00124y miliondimes; aquesta don-
sitat va minvant cap amont en uns progressid Qe s"ignor i que depéa
ds 1a miten afinitat de les seves molécules. El imit superior de 1"at-
moadera, segons Poisson, a'ha de comportar com un liquid Do evapo-
rable; opnid que &3 quas unp certesa, car, ssgons of resulinats espec-
troscdpics de Lochkier, aixi es comporta 1'at mosfera d'hidrogen da
$,000 guildmetres do groix gue rodefa atmesfera del sol. 1)

Lraire continuament ];'1|_|_".|’.H1 Pl vipOTs I'J'-:I..gl.'.l'l.1 et led cmiae-
pAcions teTestres, quan &5 atravessat per Uelectricitat dinhmica ha
de donar e & un gran nomhbhre de productes gue potser exerteaxedt
gran influbncia co la vida. Segens Schorbein, & incontestable goe
188 descdrregues eldcirigqones :'I;I;rll._:u:fﬂ'_"|-|"l'|-.|'!-. origines 1a formacid d'ona
patita quantitat dicid hiponitric (o millor, dcid nitrés); perd aguest
guimic no ha pogut trobar en aigua d'une pluja tempestoosa [Fheid
niteds. gind piteit § nitrat drameniae; car 1'Scid biponitrie format on
'aire satura el carbonat d'amoniac que tanca 'atmosfera,

1 mateix guimic, en 1840, va assenyalar en I'aire atmosfénic la
preséncia do 'ozon que t€ ngnests carhctors: gas incolor, moll oloros,
agent poderts d'oxidacid, estable als 13*i destruft vers els 75° L'ozp
s I'owigen paixent. Per tant, l'oxigen qoe resulla de la oo pos Cid
de I"3eid carbdaic per les plantes & ozon, | per aquest motiu es troba

5} Compler rondmr do PAcaddmiy dey Seianges; 16 movesnbee $A6R. Lochkier
dig sk i cxpa dhideogem il perieclament termninada.
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en I'atmosfern, La densitat de 'oson, segons Soret, &8 una wegada
i mitja la de ' x'gen. (1)

Havent-hi haguat dubtes sobre "existéneia de 1"ozon of Mnimos-
fera, Th Andrews ha provat qoe el cos dissslt en 1"sire atmosiéric
gue colora el paper jodurat, no & ni 1%cid pitric, ni el clor, sind
"ozon. [2)

La seva presdncia, segons Schocbein, es comprova demiés aml
el paper jodurat | midonat, amb el paper mullat en una dysolucid de
protoxid de tali, el qoal s'ennegrax oo pendre un majer gran b
oxidacil amb 1"ozom, | esdevé més sensible aquest paper 81 s'humite-
Jn amb la tintura de guaitc o spalo sandor (3

Diernés de les plantes, producizen també 'ozon les deschrregues
eldctrigques.

Vejam en guin grau i com cxerceixen les plantes Uur infuéncia
en ["atmosfera.

Regpivacid de les plamigs. — Els estuodis dels quimics del pasrat
i el present segle, han estal siwiament continuats per malts guimics
i fisjolegs, entre olls Dumas i Boussingaolt (4); § 4 la vagoetat dels
resuliats anteriorment cbbinguts, aguest darrer ha substitelt [a ela-
redat de les guantitats precises

1.2 [l vegetals elaboren

Matéries amotades; albimina, casina, gelatina i hbrina que pos-
pesix totes les gualitats de la fibfies que &8 trea de la sang;

Matdries vegeials: midd, gomes, Fucres;

Mt dries grasses: olis, grasses.

Contenint els vegetals aguestes tres classes do productes, hom wen
que tots els animals, tant herbivors com camivers, s'alimenten de
les frateimes subetdncses,

™ Elg vepetals s'alimenten de leg secrecions mnimals: Ragon,
dcid carbdmic, dxid d"amoni, ¢o &a: fixen el carbond, |'hidrogen, 1'azot,
Paigua dels productes excretats pels anjmals, i exbalen 'oxigen qus
gomnbenen,

(1] Ammalsa de Chimiz; marg TRSR.
fa) Amnalor de Chimads; qaarta série &t XITL po 474

(%) Ammales de Chimie; quarta ségie © XIIL po 475

[4) Elwder puir fei fonctaons ded fewidles, per Bogssingaull. — Amnales do Chi-
mmie of de Flydae; marg 1508,
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3% Demés, la planta, Segons Duymas, ahsorbeix calor § elea-
tricitat, i precisament calor i slectricitat prodoeix I'animal.

48  Loaccid del regne vegetal reduint s'acompleix 4 faver de la
flum solar: cls rAIPs Erocs, Sefons Lyaper, citat per Brussingault,
sdin els que EXerCeNen el mAximum die desc Seihe wiGidy 8l Pag intens,
Blay, indi i violat no n'exercmxen cap. (1)

:!_l Laa filles de les plantes, en 'cbhscuntat, produeixen fcid
carbdmic, cremant el carbani matjangant Pexigen de Vaire.

{l_ll La f_.,q_--||_|31 recluctiora de les fulles wle les 'rl:illll':! fiufive S
durant el temps que romanen en V'oboeuritat estan privides de res-

pirar oxifen; s aquest tomps e5 prodonga de dos a quatee dics, cosia
completament In facaltat reducbora,

gd  Les fulles exposades al sol | a P&cid carbonic pur no depnoms
ponen aguest gas, o el descompanen m It lentament. Perd ol dos-
gomponen s la pressid disminueix & oWI7 de la columna de mercufi.

B4 Las folles exposades al sol o6 una d"aquestes mescles: ducad
earbdaic i aire, o dcid carbdaic amb azot o amb hidrogen o amb
hidrogen carbonmat o oOxid de carboni, descomponen rapidament
I'dcid carbdmic. Por tant, la presdéocia de Vocigen €8 I'aire no &8
necessdria per A la reduccid del carboni; perd & indispen able que les

molécales dhcid carbdnie estigain separides les unes de les altres
por falta de pressic o per interposar-se un ALTE gas.

g4 Bl valom d'oxigen prodult & igual al de I'#cid carbdnit des-
compost,

1o, Las fulles que han perdot Hur aigus constitutiva gn jmprd-
plea per o reduwir el carbami, encara quo se les humitegi | Syguin

15 La carade les fulles té una facultat reductora superior al
dars,

tz La guantitat d'cid carbinic descompost per un meire de
superficie dels dos Ilims de les fulles durant dotze hores d'cxpoicif
al sol, ¢ de 6 litres 336 ™ ddsimes; i o d'deid o arbdnic que aguesta
mateixs superficie produiris en dotze hores do nit, & de 07300 litres.

13 Exposades les fulles a la Hor

werdas.

isa, ja sis en temps odwol

[1} Vegein fuflwinoie deli dicerssd Farpy ¢ jarati sobre la depsssfesindd da
Pdcid carbdmic por bes plamdes, pec Bl Louks Callles: | les Pmzestigapions gobee (4
materia colormnt verds de e planges, per Filhol — Amnaler ds Chimie & Fhysi-
g, quAria sbcie, - XTV.
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o & l'ombes, I8 quantitat d'3cid carbdaic descompost no da més gue
la meitat del descompost a la llom directa.

14 Bcgons ols experiments de Wan Tieghem, 1'Elpdis Cana
densis i altres plantes aquitiques serven Is facultat reductora després
de tres hores d'haver rebut la Hum del sol i cstant on comploia oba-
curitat solar | exposades a 18 lom artificial. {1}

Aquoests experitnents temen gran imporidncia en navegacid sub-
maring, porqué paden conduir-nes a la descomposicid en fred de
I"icid carbémic I'ﬂ-'.'-i!'lul;:lr.l: altres agents que o sigein ni la llom soler
ni 'organismea de les plantep, Mofrew, citat per Duttas, indica que hi
ha certs Animalets en les aigles, gue, & favor de la llum solar, descom-
ponen tambd Pacid carbdnic; i, com hem vist, Ticghem suposa quela
Hum solar & capag d°amagatzemar-se en certes plantes aquitiques
i obrar la descomposicid de 1'beid carbdnic tres hores després d'estar
nquellss en 1"obscuriiat.

En Ia Naturalesa estd tot tan ben disposat § tan ben compensades
Ies accions reciprogucs o'uns pritcipis amb altres, que deguercn apa-
réixer alhora Vaparell de reduccid § el de combustsd: almenys aixk
somblen indicar-he la semblangs en Dur faisd d'cbrar en corts ectats,
§ &l servir 1"un a Malire &e complement, com &i les Eeves exisbénciea
eftipoessin invariablement wndes,

En efecte: la planta i 'animal comencen la vida exhalani dcid car-
bdaic; po &5, I'on | la sement germinen eremant carboni; germina la
eement produint ssparraging, que &8 uh producte azctat, qoe e trans-
forma aprés en ssparrapal d'amonine, com Ia wrea &8 uRa M &R REO-
tada animal que o transiorma en carbonat o 'amonfac.

Els regnes animal 1 vegetal, les primeres funcions dels goals sén
samblants, tenen també semblances en altres perfodes, acostant-sa
el vegetnls als animals en "época de cflorercdneia | en la dentrar
els fruits en sab: en una i altra el vegetal torna a respirar oxigen per
& cremar carboni § exhalar deid carbdnie. De guisa, que o els tres
Erans actes <o la seva vida, en ol paimement, concepeid i reprodoccid,
Is planta funciona com 1'anienal,

{r) Compier romdug de TAcaddbwiz des Seiemces: agost de 186p, — Segons els
gxperimenis de Faminein, cilats per Wan Tieghem | Prillious, i altres dsrrera-
ment Tealitents. dembla fora de dubrbe que fa lluen ariirial, paslsevol gue sia &l

BT Drifes, % & propdefl per B coabinser en les plastes Macci reductora de I
fhum sofag.
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Demds, durant la pit, los plantes sbo aparells de combustid; pro-
ducixen deld carbonie, i, segons Dumas, quan 14 planta ng p caldric,
obratambé com s fos animal, crema carboni por procorar-se ks calor
guoe li falts. Sopons Bowssingault, les lavers sembrades en I'obecu-
ritat creixen i es descnrotllen, estent sempre aparells de combustis i
vigen mMentre la sement contd carbon. Lemadr, que ha cheervat 1'exie-
tancia d'infusoris en 1'acte de 1a germinacid, admet que Squesis )a
prGVogaes.

No sembla tot aixd indicar que el principi de la vida en ambdds
regnes és un, perd conforme a la llei del dualisme, d'aquest dusdisme
que cada individa porta en ell, produint els sexes que perpeluen les
e pdizies?

Vew's aqui com g'expressava Lavojsier sobre [a falsd com e rea~
litza ¢l treball de reduccid en les plantes: «Per formar-se una jded
del gque passa en aquesta gran o pe e, & necessari eaber que no hi ha
ll't,grta:.';u'_l senie Aiful | SEOSE &epd carbdnic; aguesies dpes scbatan-
gies o8 descomponen mbteament en acte de [n vegelacid, pel sew
costal andleg: I'hid ogen s separa de I'oxigen per a ajuntar-se amb el
carboni i formar cls ofis i les relnes i constituir ef vegeinl; a 'ensems
Voxigen de V'ajgua i de 1'Acid carbinic cs desprdn en abundineia —
com ho han obssrvat Pricstley, Ingenhousz | Senebier —i e8 coms
bira amb [& llum per a foprmar gas oxigen.s

Aixd &5 {arn podem dir que coneixem V'ezon, "autozon j Voxigen
e estat peutre): Voxdgen de Paigea i ol de I'heid carbdaie estan tn
estats al-lotrdpics i es combinen entre ells, ensems qu ¢8 forma hi-
drogen carbonat,

Falta, doncs, per a descompondre en frod 1%6cd carbomic, £b bar
quin paper exerceix ol color verd | substituir per un altre agest 1a
limm sclar,

Respiracis hemona. — Els animals que s'assimilen els productes
vegetals per Ia digestid, mitjangant 'aparcll retpiratori retormen &
Patmoafers els aliments gue necessiten les plantes després d'haver-los
eostret Ja forca solar que amb slls estava combinada.

Vien's aguli els fesunltats dels estudis d" Anadral | Gavarret sobre 1a
resparacid de 1'homa:

1% La quantitat d'dcid carbémic cxhalada pels pulmons en un
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tomps donat, varia segons 'esdat, ol sexe i la constitucid dels ipdi-
wvidus,

2% En I'home, com en la dona, agquesta quantitat es modifica
amb les edats, independentment del pes dels individus, sotmescs a
I"exporidncia,

3* En tots els Periodes de la vida compresos entre vail anys 4
I'edat més avancada, 'home i 1a dana es distin prixen per In quantitat
d'acid carbdnic que s'exhala per llurs pulmons en un temps donaty
en igualtat de cimomsidncies, 'homs exhala soffipre und quantitat
mis considerable que la dona. Aquesta quantitat b molt notable
entre els 16 i@ 4o anys, en qué I'home exhala pel pulmé qeasi doble
quantitat d%eid carbdnic que la dona

4! Ea I'home, la quantitat d'icid carbdaic exhalal coeix sense
parar de £ a 30 &Ayd, | aquest creixement conting esdevé més gran
sobtadament en 'época de la puberiat. Als 30 anys, comengd &
disminuir |'exhalacit d'deid carbdmie, disminucit gue es realitsa per
grius tant més marcats quan s‘accsta I"home & 18 vellesa: fins  tal
pant, que en el darrer lmit de Ia vida FFexhalacid d%cid carbidaic pels
palmons torna a dsser com en I'odat de 1o anys.

5* En la dona Vexhalacié dlicid carbdnic augmenia segons los
ikteixes leis que en ['home durant la segonn infincia; perd oo el
mxment de 1a Pubsrtat, ensema que aparcix ¢ menstro, 'exhalacib,
al contrar del que sutceeix en ol bard, es deté de sobte, romanent
eslaciondria (quasi com en Ia infincip) mentre que la menstroaced
TOIRAN N tota & seva integritat. En retirar-se aguestn, D'exhalaci
d'dcid carbdnic pels palimons augments de manera notable, i despris
disminueix com en [*homes a mesura que A dond avanga on o v
detrepitud.

64 Durant I'embards I'sxhalacié d'deid carbdaic s'eleva motich=
tdmiament A una quantitat igual a [a de les dones que han arribat
& edat critjca,

En els dos sexes | on totes les cdats, la quantitat dcid car-—
binic exhalada & tant mEs gran quant més forta és la constitucid
i mis descprotilat o sigtema muscular. {1}

= i
T

Experivwainis de Roguanll § Redsel, — R guaunlt i Heiset jmaginares

(v} Assaig & Estdtdva quimiza; obra cltada en la primera part,
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i consirulien un aparell, gque es troba diboixat i descrit en uns obra
moderns (1) qoue j& he tingut ocasid de citar, on durant molts dies pot
wiure un animal dins un volum d aare limitat, la composicit del gual
pot isser sempno comparada a la de 'embicnt, a Bavor del mateix }-.:-t!
de "aparell.

Ignoro si aquesis experiments varen precodir els ifons, 81 206
anteriors o posteriors als mess assalgs en 'ctind gue 8"han fet
publicameant; ignoro si els estodis privats que vaig fer abans de 1857,
dpocs on qué vaig comengar ¢ meu waixell submarl, han estat prece-
diits per algun altre putor; perd & positiv que jo no o'he tingat cones-
xeiont § en |'actpalitat no sé d'alires qoe dels do Ropnault | Reisot,
i encara per la publicacid citada en la nota. De totes maneres s6n tan
imboressants, i aquests autors ¢l han fot tan perfectes i tan prolon-
gitts e temps g i lostracid, que f=s una vertader® joid per a m s
siber per prowves propecs | per les que altres hamn Lo, qQue pot soste-
nir-i & respiracid en cambres hermiticament tancades d'ung faisd
quast indehnida.

Reignankt | Raxiset assegoren que alguns expariimsmis provis yarco
demsstrar que els aliments i excrecions sols vicuen 'aire després 'an
temps bastant [arg. i en conseqiéneia hom posava ofi 1A campand
de cristall, on saccessivament es coldotaven els Animals, alyjment
medessan & ilor manwtencid

Els esmpentats aulors reconcimen ue cis animals o ¢8 presten
tots amb igual facilitat als experiments fgoldgics: moltes especees
fioren Jd'mamickd, tenint a ller abast ols aliments; d'agqud i'I--'-'i:=
I'estat d'imamicid | d'alimeniasd guz en diferents animals han eslat
estudiats per Hegnaolt i Reiset. Els gats sba desconfials @ no MERgen;
Pinsc, sonse companyia, tampoc menja; s gallina s'alimenta i posa
oS gue aprés es menja junt amb la clova; el gos § el conill, admiraty
dis trobar-se tancats, al principi no mepgen, perd despréa o8 resignen
i s'alimenten., Veu's aqui up extracte de les conclusions dels experi-
ments da H_-'H!uﬂ.uh i Raisct.

.1-{.;-“"!3-'; ¢ ofellE — 1.9, Lhpan aguesis animals estan sotmesos
il régm alimantics & ud estan habituils, amelen sempoe 423 A GOX

{g] Traitd de Chimis, pec Fromy | Pelowee. — Paris. 18635
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guantitat que no passa mai de dos céntims del pes de l'oxdgen con-
Eigmmt,

2= L'absorcid d'azct pels ocells & quasi constant, of hi ba ina-
micio, perd jamai en cls mamifers.

3% La relacid entre la quantitat d'oxigen contingut en 1'Acid
tarbdnic i I8 quastitat total d'oxigen consumit, sembla dependre
més aviat de la naturaless dels aliments que de 16 classe 8 qué pertany
V'animal. Aquesta relacid &8 més gran quan els animals o8 nodreixen
de grans, i sovint passa de la unitat. Dhean s'alimenten de camn, la
relacih ks més fcble i varia entre 0'632 i o'Bo: § sotmesos ol régm de
llegums, 1a relacid & intermadia.

4% Cuan els animals estan sol mesos 4 14 inaniels, la relacid entre
Voxigen contingut en Idcid carbénic i I'oxigen total copsamit, en
genesal & una mica més petita que en cls gnimals scimescs al régim
de casn; oo aquest cas Ccons & Ia respjracié fa seva p:ﬂ.]_r,a. substdncia,
fque i85 de la meateixa natgralesa guae l& &arm nmnj:dl Tots « 1s ani-
mals, doncs, de gang calenta, quan estan famolencs, presenten la res-
piracid dels animals carnivors.

5.4  La relacid entre I'oxigen contingut en 1%dcid casbdnic i 'oxi-
gra total confamit varia, per 2l mateix animal, des de o'z fing a 104,
pegons &l régim 0 qué estd sotmés,

64 Lavoisicr va intentar demostrar gue la caler emesa per ufi
amimal en um t m s donat, &s preciEament :E|_u.| ala i refallaris de
la combastid vova en I"oxigen pel carboni o mtitgut en 'dckd cabednic
prodult, i per Phidrogen qoe formaria 1'aigos amb la poreid de PPoxi=
gen condumnit que ne 68 troba en 1"4eid earbdnic (1) Es, dones, pet
ERE coincaadncia inrtita qui Lavoisier, Dhalo ng i Despretz han trobat
que les quantitatls de calor cmeses FOn quasi iguals & les del carboni
de ["beid carbédnic prodelt § de hidrogen de Paigus formada cremant
m compleia libertat,

7% Les quantitats d'oxigen consemides per un mateix animal

izl -"|-|'|ﬂi'!lI feedimen de prodoesid da alor por I rearcions rlu!:ﬂiul-;n igie
frmem lloo en lanimal, & degut @ reaockons més (ompleyes que les pdenesss per
Lavoiior. Les wubstincies animals Aue crednem mitEngant la 5.-.|_:4,|-;|'i. kR
formades de carboni, bidrogem, azot | onigen: Lo quantiiat de calor admés en
mqusits combistid & a boles lems diferent de Ja que prodoksics ol mateivms
clements cremant oo edat de Dibergat; demes, wns part de ez pobsidneles angs
maly 8 excoedada (erea, beid dric). Fremy | Pelouze.

|
|
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¢n t.mps igeals, varicn molt, segens els diversos periodes de la diges-
i, I'estat de moviment i nombre de circumstdncies que & impossible
d'especificar,

B2 Per als animals d'ona mateiza esphobe | pes iguil, £ consnm
d'axigen &5 major en els individus joves que en els adults, oo ¢ls ani-
mals sans de poques cAmS que on els que aslan moll grassos.

o¥ El consum d'oxigen fot en temps igoals per pescs igunls de
anjmals que pertanyen a la mateiss classe, varia malt amb la grandi-
rig shsolut: aixl &5 deu vegades més gran en ocells petits, com ¢l
werdum i els pardals, que en les gallince. Com que la temperatura
d'aquestes divorses cspéoies & igual i lca miés politcs prescnten coms-
parativament una super{icie molt major 4 [Maire ambaent, cal que
les causes gue cngefdren la calor chrin mis endrgreament iguela
respiracid sigui miés abundant,

1o, Els gnimals de sang calenta exhalen per 1a rf*[liEB{':l':- uan-
titats infinitament petites 1 guasi indeterminables d'amonjac | gas
suliurat.

11,  Mamifers kivermanis. — Els mamifers com la marmeta ab-
sorboinen azot: la relacidh ontre la quantitat d'oxigen continget on
I"icid carbdoic exhalnt § la de l'oxigen consumit & miés feble: de ve-
gades no s'eleva més que & o'y aquests animals, doncs, sugmenten
de pes per la scla respiracid; perd aquest avgment no ¢ inde fnit, car
de tant en tant 1"animal excreta nreas

12. El consum d'oxigen gue fan les mprmotes durant fa sova

i 1 ;
letargia & — del que consumeizen en I'ipoca del sen desvetllament,

En &l moment (0 qui les marmotes surton de s letargia, llar resp=
racid fs molt activa, | consumeizen molt més d'oxigen que Do quin
estan completament desportes,

13 Les marmates lefdrgiqoes poden vinre maolt de temps o un
aire pobre d'oxigen, que asBxia en pocs Molenls UDA marmols
desperim,

14 Amimale de samg freds — La respiracid dels réptils cons-
meix & pes igual molt menys d'oxigen que no 14 dels animals de sang
calemta sense que difereixin la naturalea i la prope rcid dels gasos
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absorbits i exhalats. Els experiments han donat, adés absorcid, adés
exhalacid d°azat,

15 Les granobes & les guals s'han tret els palmons, continoen
respirant & poca diferdncia amb la mateixa activitat: wwen sovint
miolts dies | no difereixen gaire les proporcions de gas absorbit i
exhalat: la qual cosa sembla demostras que la respirneid de les gra-
notes th lloe principalment per fa peil,

Fremy i Pelouge afegeixen & les ohservacions de Regnsivll les se-
 lents:

1 La respiracid dels cecs de terma &8 comparable a le de les gra=
nobes; perd la dels insectes &= més activa; gasten a pes igeal quasi
tant d'oxigen com In dels mamifess,

17. En fi els animals de diverses classes j:ml- i FERPLTAr Rormals
fiicnt en una Atmotfera gque continpgud dwes o tres vegades més d'oxi-
gon que 'aire ambient, o bé en una atmosfera on Pazot hagi estad
rofmplagat per hidsogen; en sgquest dasrer cas Ia respiracid & més
fictiva,

Ara sols me resta parlar de 1'absorcid de certs gasos § cridar 1'aten-
cih dels- exploradors subimasing sobre cls funestos efcctes que pro-
dmeixe i, & 8 d'evitar les reacoions €] el pl.ﬁlliu ECnETRI-108,

Gages deleteris, — Es d'indublable utilitat saber els electes que
dels diferents panns qee pugein desenrotliar-se om ols 1Ctimgs, car
per ara ng of disposa daltra forca que la del caldcic emés per les reac-
Cions q_lll'"-'ll'l'!l;l"-, les quals, segons e quines matdrics provinguin,
peden donar origen a malts dalle.

Les segiients notes rdn extractades de Thenard. En una atmos-
fera d'azot, de protéxid d'azet o d"hidrogen sense oxigen o amb pock
quaniitat ':|-'-'I-l'|'n':-l Fpas, els animals s"asficien; perd, exposanti-los
de segmida a 'ajre Dure, recobren s foroes,

Vieu's agui expodats pel quimic Davy els efectes del protdedd de
azot sobre ja maturalesa homana:

+l7'.:|-r-!'-; d'haver “""-j"-"||1 |'@mire dels megs |:||:|I'I'I|II'|1 i " hawver-ma
tapat ¢l nas, valg respirar 352 litres de gas éxid nityds; les primcres
SeNSACIONE Que vaig experimentar foren com en altre a=msaig les del
vertigen i rodament de cap, perd of menys de mig minut, coblinanng
sempre de respirar, varen dismipuir per grags, essent rH-ran.m;.'l.df;l.
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per sensacions analogues & unA Pressid FUAL 5 bre tots els murcles,
acompanyada dextremituds molt agradables, especialment en el
pit i les extremitats; els chjectes que hi havia 4 mof entorn Me som-
blaven mis brillants i Pofda esdevenia miés subtil. Cap a les darreres
aspiracions, 1'agitaciéd va crixer, la facultat del poder muscular va
apgmentar i per fi v ddguinir uni propensid irresislible al moviment.
Confusament recordo la pestay sols gd que ol meas movimenis foren
variats i violents, Aquests efectes varen distmnuir aixl que vaig deixar
d'mspirar ¢l gas, i den minots despols e valg trobar en ¢l fmeo estat
natural, prolongant-se més femps qua les alires la sensacid d'extre-
miment ef léd exirempiats s

Thenard, dos dels seus ajadants 1 Vanquelin varen experimentar
efectes semblants respirant dit protdmd d'asot. La respiracid es va
activar | Nurs rostres esdevinguercn pal-dide | blavosor, 1 hom els
jutja plens de forca en weure IPardiment amb qud aspiraven < g
i mo abstant, aix] que sa'ls va trenre la wveixiga d'on 1'sspiraven,
wvaren ciure desmajate, romanent alpuns segons sense moviment, cls
brivgos caiguts i ¢l cap inclinat sobie ald muscles,

Quan hom sctmet un animal a una atmosfera formada d'amoniac o
hidrogen sulfurat, hidrogen arsenint o dentdxid d'aset, mor sohiada-
ment, | mor tamhbé encarp que el gas estigni mesclat amb una porcid
d'nire atmosfdric. El miés mortifer de tots & 'hidrigen solfumat; 18
s*va accid é8 tAn gran, quo & penos pot comccbre’s; puix 1aire que

comts del sen volom d"hidrogen sulfurat, mata a l'instant on

1§00
1 " i
verdum; el que en td —— un goa de mitjana talla, i uvn cavall acaba

per moric én ol que en tE T Agquesls experiments que Thénard i
250

Dupuytren waren realitzar fa 2o anys, i després dells Chasssier,
peoven gue basta der obrar el grs sobre la superficie cutdnia per a
destrair els amimals, car & absorbit per les boques absorbents del
cutiz, (1)

Essent 1"icid carbdnic un dels produoctes més notables i abundants

[1} Tratado Thimard, complels de guimdsd, trad, castellans — Parls, Le-
comte, 1830,
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dels animals, vejam als efoctos que prodoeix en 'home. Per tal de
condxer-los, molts quimics han respirat durant algan temps squcst
gas, i I'han trobat Neugerament dcid: promou tos, estomuots | trang.
prracid; deaprés sofocscid 1 atribulament i predisposa a la follia. Pes
poc temps que o8 prollongud, ['estade en mig d'ana atmosfers que
contingui gran quantitat d'agoest gas, ccasiona la mort.

Sepons Safuin, per experiments executats en ell Mateix, quan
aguest gas ostd mosclat amb 'aire en relacid de 1 & 13, produsix
algon efecte; de 1 a 1o produsixzeprelja en ols palmons | cncongiment
de pit, i de 1 & § determina Pasfixia

S'ha cregut, durant algun temps, que 1'docd de carboni execcsa
aoa accid |r!|5.|E:'I:|::ﬁ.f|II1t sobre |"economin animal; :h-rﬂu les inwvestigas
ciond de Leblane demostren ¢f contrani; que aguest gas s molt dile-

o . Sl
tefi i que una atmosfera gque en contingui — & maortal per a un
Tk

i I 4
ocell, mentre que podsia vinre en ana al mosfera que continguis S

ddcid carbdaic. (Fremy i Pelouge, obra citada, )

Com que 'dxid de carboni no &5 absorbible per cap substdncia,
que jo skppa, que no absorbeixi ensems ['oxigen, hom tindrd cgra
eapacial de prevenir la formacid d'aguest gas en les cambres dels
ICTimis.

Alxl, s'evitaran les reaccions sobre ] carboni. per benehcicses
que & primern vista semblessin. 5°ha de rebutjar, per exemple, la
combiastit del carbd per mitjh dols nitrats, pergué dena e o I for-
macid d'agquest dxid | del protdxid d'asct. ambdds mortals.

Els efsctes del protdxid d'azot en la natutales homana, qoe
també descriven Davy i Thinasd, sdn massa grous per & no preve-
nir-nod contra aquest gas; demds, i considerem quo por eliminar-ko
de les atmosferes artifcials no tenim més recurs quoe dissoldre’l en
aigon (que no admet mis que mig volum de dit protdxid) o en aloohal
(que roté dissolt wolum | oug), ProcarRrem que B0 6 generi on bea
cambres jctinjes. Aguest gas es forma pec ace|d de 1'4cid nitric sobre
els metalls; por consogkent, pot formar-se ef 14 commbuastid del ferro
pel nitrat de scea. Per aquest motio em vaig decidir & rebotjar dina
de I'ictini aquesta combestit, en la qual fa quatre anys que fendava
¢l motor submarl Pot prodoir amoniac &5 e vol evitar la productit

|
|
|
i
|
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del protdssd d'asct, | malgrat ésser I'Aamoniac absorbible per 'aigea
&0 und propontid de 670 vegades ol sew volum, cal evitar tot e possible
“la seva formacid, perqud les sewes emanacions sdn SCImpEn ROGIVES,
i &0 un espai tan redolt com la cambra d"eh ictini e mortals.
Per iguals motics hom ha d'evitar tambd 1a formacid dels gasos
sulfurds, clor, clorhidric, hidrogen sulfurat, cianogen, cianbidrc i
altres, malgrat ésser absorbibles per les digolucicns alcalines,

Produceid devigen. — L'obtencib d'aguest gas ¢n grans massss
i econdmacament s'ha considerat en aquests daroers temps malt
aventatjosa a la indistria de productes quimics i a la il luminacié de
fes ciutats i fars. Aquest projecte ba exercitat intel ligéncics de primer
ordre Com les de Houssingaolt | Sainte-Claire Deville. El primer ha
trobat en excel dent matjd en la propietat que 18 el protdmid de bari
de convertir-se en hidxad a favor d'un corrent d'aire, quan la sova
tomperaiura &s la del moig ombrivel: en aquesta temperators adqui-
roix un efuivalent d'oxigen, que torma a perdee si s'augmenta la cakor
fins al voqg clar. .

Sainbe-Claire Deville ¢l treu de 1'dckd salfdric s e forma de Gl
continn fa penctrar en un tub de plati ple d'esponja del mateix metall,
tub gue ha d'estar & la temperatura rojag aleshores el roig d'deid sul-
firee es vaporitza, | en atravessar l'esponja de platl os descompon
on d@eid solbards, que & abaarbit per ana dissolucid de carbonat de

| Bosa, restant 'oxigen en liberiat,

Bi l'un ni 1"altre sistema satisfan les necessitats de la navogacid
submarina, com tampoc ofs descrits en ¢ls tractats de gquimica, car
Lols Saeoden ufl espal | mitjans de qud Mang sen els ictinis.

El procediment de M. A Mallst, deserit per Dumas (1], pot apli-
car-80 als jctinis e 1E|'li.l'l..|'.l motor ananImat. .I"|.ql.l.ll.‘-5-1 P-"-'“’.".'l.‘!'iﬂ'l-l.'llt
o5 hasa en la propictat que té el pootoclorar de coure (Cu® G} d'absor=
hi,rl'n:;jgm de 'aire § transformar-se én un oxiclorar (Cuw CF Cu OF)
saseeptible de restituar l'oxigen Quih =guai escalfat vers ols joo®,
i de tomar-lo a pendre des pn,‘:-; i mxl sccessivament. .'"..-!'|_|:-:"'5-..t JEees
diment facilita 1'obtencid de I'oxigen molt pur, guasi sense despesa
de matéria primern; perqué les péodoes degudes a la manipolacid

[k Compisr rendwr de I A caddmie de Sedencas, g tbvrier, 1865,
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s'eviten en els aparells destinats & realitzar agquests labricseid en gran
escala; oo la disposicid industrial, la matéria, l:t-:ll.tm[:uﬂl en les o=
tortes horitzentals animades d'un moviment de rotacid, no surt jamaj
d'aquests wascs; la destildacid § la verificecit es fan ¢ o] Mabex
reciment. A la matéria de eoure 'l afegeix una substdncia inerts,
com 'arena o el caoli, per & impedir 18 fusid ignia. La rotacid de les
tetortes 6 per objecte igunlar la temperatura i mesclar la matdnia,
tant per la seva destildacid com per a vivificar-la per un cornent
daire. L temperatura neoessdria refativament fa dihal: mo &8 major
qui ["exigida per 1a s r.-:mpul:;r;-e'p del clorat de potass: aixl & que
pot operar-se en retortes de vidre. La vivificacio &8 rApida si la maté-
rid &5 una mica homida i el corrent d"aire convemient; tres o Quatne
hores basten, mitjangant la rotacid de les rotortes que afavoreix el
contacte inceseant de 1'adre | la matérin, La pérdua & quasi noldag
en petita e cala § en una férie de dotoe operacions frbes Sncoessiva-
ment sobre la mateixa quantitat de 1oo grams de matéria, la qoal
es trein de In retoria per & vivificar-la, sols han perdut 9 grams per
gna produccid total de 36'7650 litres, ¢o quo déna mna pirdoa de
1 quilogram per 4 melres cibies d'ooogen obtingut, ¢o &6, 1 fr. 20,
una deapess de o fr. 30 per metre cibic; perd no sortint jama; la mas
tdria cde les rotortes, Ia pn’!l'-:ll-.'l. és quasi nulla Un quilogram de
matéria dina de 28 a 30 litres d'oxigen.

S s'apliguis aquest prccediment en on icting Que, com &l primer,
fn necessitds més r||_E1|,||:|ri-!'p que la de 15 homes, |'aliment de ur
':'i::l:.rn:rn.nﬁ- ocostaria 253 calories per horn: eo el supdeit que la calor
capecifica de 1"oxiclorar de coure siguai el promcdi del protoclorar i de
I"daxid, el qual serin 0'14114 de la calor especibica de 1'aigua, 1 quilo=
gram dela mescln gue serveix per al motor submar], donarja sobrada-
mept la temperatura necessdria per a Ia destillacid dels 5 Quilo=
grams d'oxiclarnr de ooure.

M. I. Hobbins ha descrit, davant la Sccictat de Farmicia de Lom-
dres, un mddode per & ohbtenir oxigen, basant-se cn els resultats
assolits per M. Schoebein | per altres quimics a propdsst dels tres sctals
fquimics en qué pot estar 1"oodgen.

Un equivalent de bicromat de potersa i 3 de bidxid de bari, pol-
woritzats | mesclats, en estat de pols seca, s posen o0 uoa ampalls,
on ef deixd Chure, 4 poc a ol dcid sulfarie, 1 quil posd en Iliertat

T A A T ST




5z o ——

e

T is

I'dcid erémic del bicromat § forma aigun oxigenada a despeses del
bidxid de basi: trobant-se afqieests dos cossos enfront 1'an ds 1alire,
es descomponen matvament | despronen oxigen & la femperatura ordi-
sdria, trapsformant-se en aigoa | dxid crdmic,

Aixd s'explica, admetent que 'oxigen en 1'deid crémic es troba
e l'estat d'szom, i el de aigua oxigenada en of d'antioson: aixi
#'ajuntarien per A Iormar cocigen namatne (1)

Jo he provat aguest procediment | dina bons resaltate.

fean el procediment d'extreurs Poxigen del permanganat de po-
tassa hagi arnbat a aquell grau de perfeccié que han de tenir bea
aperacions quimiques dins de 'ictini, potser sin ol métode més
aventatjls que per & obtenir-lo s'hanrd ideat § dol qual la navegacis
submaring $'aprofitard, tant per ¢o que esguarda fa respiracit com Ia
combustid del forro dalg i amb aplicacid als focs de les calderes,
obrant dessotn | Arfzh i ddbige en la .'-l:Th:"l'{il:‘;-l_l: J_l-_'|{|. iHn-;.:q:. aq =] pro-
cediment ha arribat a &sser indnstrial. En agquest cas hi hauria uwna
vertadera economia en obtenir-lo del permanganat da potassn, mal-
Erat cedir sodament /20 del son pes en oxigen.

Produceid d'oxigen en Fickind, — Els procediments s acabo de
BEMeniAr céupen un gran espad; | encira gue no fos per altre motiu,
no sereen del tot acteptables o les albors de 1a navegacid submaring,
tn 1a fnlte d'experiéncia i @e2pai cn la cambra; fins ara han exigit
mitjans simples | aparolls poc voluminosos. Aixi & que be preforit
Triire 1' IXEfen del dorat de r\!'l! mean 1 & favor de combustions metidl-
!Iﬂll{"'ﬁ CHCArL qns el clorat Siful mna substdneia uf POt Cara, I
aventatjosa por 'economia de Pespai, ln ssmplicitat del procedimest
1 "aparell | |a regularitat de 'operacid.

Amb &l motor moscalar, veu's agui el procediment gue €8 scguia
en 1'ictin.

Hom fedim o segient mescia:

Lliimadures de fermo q!:_-j; e
Clorat de potaced polvoritzt. . .. oo v ean

L

Aquesta mescla crema des del moment que &"aplica wna brasn & un
punt qoaleevn).

{e] Copmes, 37 de marg de 1884, php. 385
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Wagafava sob grams i els collocava en un pot de Hauna amb el
s Lo @agmicid de qud &8 parla en ol capitol de les manipulacsons:
desprds, en altre pot més gros, posava un quilegram de clorat de po-
tasza pﬂlmntmt | intimament mesclat amb ana desena part e ]:rrifl-
wid de mangands; el potet de mescla de ferro ocupava el centre del
pot de clorat, sortint fora d'aquest ln medrs def cap digmisid. Aixi
diaposat, collocava el pot en uns cambra que fapcava en un cilindre
de palastre d'una capacitat de 150 litres; calava foc a la metxa, tan-
cava herméticiment el generador, e desprenia 'oxigen, el deixava
tancat durant cinc minuts A la pressid d'unes does atmosteres per-
qué adguirls transparéncia, i el demxava snsr despris al purifica-
dor de "aire de la cambra, oo deizave Picid carbénic; passant d'alli
4 substituir, en la nostra petita atmostera, |'oxigen consumit.

Un pot, aixi disposat, pot dsser goardat durant uvn any; perd ala
dos anys la mescla ja no crema.

En ¢f generador bi ha d'haver oo mandmetre que indigui la major
Proskid i, par consegient, el moment en quéd hagi terminat la com-
bastid del ferro §, per tant, el desprendiment de oxigen. Aquestn
operacid & rdpida | per ixd conve Qe &8 1."|::r|l'|q-,u £0 4l redipient i
bastanta capacitat; i aquesta fos poca | per mitjd d'on tub hom val-
Euts condwir 'oxigen & un dipdsit més gros, s'usaria un tob de gran
digmatrg § Tecte, per evitar |4 sovin obairudcio pel clorur de pothss,
que en gran part es volatilitza § s'enganxa oo los parets del con duictes:
gi el tab és rects, i ha facilitat per 4 netejac-lo.

El for submari que alimenta la mbquing de vapor, ddna actual-
ment wna quantitat d'oxigen suscoptible daugment fins alld on ho
reclamin les necessitats de la respiractd dels tripulants; :u‘-rb indepen
dentment del que sebministra el motor, &s pnecessan |.'I|:-|'n..:=:|..r d'altre
dai, encara qui estigai fundal en el mateix procediment.

Per a aixd serveix una de les mateixes cambres de combostid de
Iz caldera submarina, col locant-hi un cilindne amb la seg Gent mescla

Ly polworibemt o0 T TN L STy
Peroxid de Manginds .. ... 0 cci0cvcias
Chorpt de pot®esh. . coous oo siiaviasinsis B
A favor d'an cap @'ignicid, es pren foc, &3 tanca la cambra | s'obre
"aixetd del tub que ha de conduir 'oxigen & la caixa de parificacid,
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cn deixard ['dcid carbdoic que es desprén de la mescla | pendrd la
transparéncia propia deks pasos.

5i el cilindre és de 6 centimetres de dilmetre i apretat amb manoe-
lla, aleshores cada Go centimetres de cilindre pesen uns 3 quilograms;
en aquesta densitat, crema & rad de 2 centimetres, eo el seatit de L'six,
per minut. Per cada quilogram de mescla s'obbenen poca cosa miés
de poo litres doxigen.

Els ¢ilinddres aixi disposats, poden guardar-se no 5é quant de temps,
ai bé sospito que, eesent torrat &l perdxid i fos el clomat de potassa,
podran resistic molt de temps a la combustio lenta & qud estan sul-
jectes pls metalls en contacte amb cossos oxigenats poc estables,

5i hom wol substituir les llimadores de ferro dolg por zinc, veu's

agai la proporcid

Llimadures de IO csssinssssansasnnse I
Perdxid de MAREADAS o..ucpumnacianan- 3
ok de POLRME .. oo oo vannns smnsmnagin 3

En Aquestd redccio &'obté tant d'oxigen com n'hi ha de continguat
en el clorat, go €8, el 30 per o0 del pes d'aguesta sal,

L'home, quan treballs, consumeix per ln respiracid prop de mig
Litre d'oxigen per minot; per tant, bastard que cremin 1"un darrera
I'altra cilindres d'aqoelles dimensions per & alimentar constantment
la respiracit de dotee tripulants.

IFuna banda, agquests cilindres procurcn ['oxigen necessari a la
wida; d'altra banda, — com #'ha vist en descriurs e & Facns de
la purificacis, —el ventilador i la bomba d'injeccid de la letada
marzen constantment, absorbant 1"&cid carbdaic | puribhcant [Maire
de la cambra dels vapors d'aigos i dels miasmes putrescibles; aixi
&5 que b pot asg:gurar-se que durant moltes hores |'aire de icting
& tan pur i olofds com el que circula pels boscos: es troba en cert
estat aldotrdpic que no he tingot I"avinenbesa J‘examicar, pergué
durant les proves de I'ictini no conegui la darrera preparacit que
ba donat Schocbein al paper ozonimétric, per mitjd de la qual no es
pok confondre |Taccid de 'ozon amb Ja del clor.

Ara bé: en gqualsevel moment convi condixer quind quantitat
d'oxigen § d'dcid carbdnic conté 1"aire de 15ctini, per tal de saber




(Y]

&i 1'@irefent coldocn a temps els cilindres en &l generador d'oxigen:
£l Aquests donen pot o massa; =i la disselucid alecalina absorbeix 1'cid
carbdnic; en una parsulat si aquests drguens marxen smb regularitag
o 51 hi ha alpuna interrapeid en us funcions.

Per a aixd es fa Gs de 'ampolla de rectificasdd, que serveix per a
dosgr ["oxigen i 1"dcid ¢arbdnic que contingui §aire.

La potassa chasticsl absorbeix tot 1'dcid carbénic | Vaigea o mer-
cufi de "ampolla; estant ben ajustat e tap del tub graduat, pojard
per aquesk, i la qoantitat 4'dcid carbdnie absorbida restard sndicada
pel mivell da I"aiguwi o mercur ding del tvb grodent. Hom pn'u'“ra.r'.ﬁ.
que en Paire de 1'scting no b hagi mai un o per cent d'beid carbdnic,

El Tdalor D:::IHIIITI.-.!.“'L vt '|'|'-:|'i.|:|'-'|| -;Il'_-l; |'r:;|'|||_|'|gl,|;, |"aare del tab RT=‘
duat i, per consegient, I"algua o o] mercuri pojark per agquell tol,
tonvenint per a oxigen que la gradoncit arribd a indicar unn tercers
part del volum total imterior del tub, Aquest examen o8 podel for
cada mitja hora o cada hors, segons la confianca fque inEpitin els M-
terials de qué ex faci s, 1a bondat | perfeccié dels drpeens i 1'habilitat
dels ohrers que hagin preparat les mescles § les dissolucions.

He d'adwvertir, respects o la quantitat doxigen mesclat amb I'nire,
qae B 3 rigorosament necessari gue fa proporcid sigui de 20'8 per
ceni, paix pot oscillar dense ineonvenlent entre 18 i 24 per 1000

També he de remarcar, encara que sembli ocids, que desar [ood-

gen 1 aeid carbinic sdn dues « PerACiOnS dretanles e han e fer-ee
o0 alhors, sind distintament, =i bé poden practicar-se en un mateix
ingtrument,

I
MANIPULACIONS

La mescla de les substdncies qua amb llurs reaccions constitueixen
¢l motor submari, fequersix YANCS  OPETRCHNS que Vaig & des.
CTiure,

Les substincies han d'ésser finament polvoritzades, o fi que hi
hﬂ-ﬁ'l catre olles estret contacte, encarn faf o Sifoi AcocsEari qoe s
porti & Ja intimitat dels cossos que entren on la composicid de 18
pilvord ondindren
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Ferdxid de mamgasds. — Tal com ve de les mones s bo per A
aquest ds, si bé com més pur millor: es pelvoritza en moles verticals,
i queds Boilment convertit on una pols molt Boa. El perdacid de man-
ganis &s higrométric, | abans de mesclar-lo amb el #ine, convd trasre
I'aigud que conté. Per a aixd 8'BA de LofTAT & 200 0 3005 1 abans no
s'hagl refredat del tof, quan la seva temperatura és de 60 o 7o cs
{3 1a mescla; & no o fela de segeida o es deixdva relredar, en caldna
ufifi ScEona.

5§ gl perdocid de mangands no ha estat torrat, Peigua goe conté
a la temperatora ondindnia &8 descomposta pel zing; ale 15 dies de la
fabricacid dels cilindres, el zinc estd ja forga exidat i erema didicilment;
als dps mesos ln mescla cstd feta malbé i sols crems afagint-hi un 5 per
gent de zino § un 2 per cent de clorat, Domds, s hom els osa fets
de poc, donen bastant d’hedrogen; pergud els vapors daigod, en atra-
vessar la melxa encesa dels cilindres, cedeixen ur oxigen al protdasd
de mangands, que 45 Conwe sheix eff Oxsd POLE.

Hi ha tanta de Eeilitat & el P & diagid H:r @ pelgsnr & 'estat o oxad
foig, que basia gue estigui exposat a l'aire quan estd polvaritzat i
a la temperatura ordindria, perqué tres molécules de . protéxid
s'ajuntin & wna d'oxigen: i a aguesta propietat ba d'abrbgir-se la
descomposicio dils

Aguesta propictat ens adverteix també gue oo ba d'abundar el
clorat en la mescla d'aquest perdxid amb el zinc; perque |oxigen
del cloratk serviria on gran part per a formar dxid 1oig, en atravessar
ta part cremant del cilindre i quan ia femperatura no s'hi oposts
El clorat ba d'entrar en aquesia mescla com & extithnl, oh una poo-
5ta

1
E
VILpOTE d’&igus &n ol cilindres de Tescli

poreid limitada entre 31 § per cent; entre adqueslcs proporcions
Ilinre v poe doxigen, © el calor de [a brasa arriba ju al roig clar en
Iz periféria, mentre que el centre del cilindre atcoy I"albat.
Cmeda, doocs, provida [ necessiiat de torrar el perdxid de min
gands abans de realitzar la mescla, § nixi resulta: ©%, Quoe 3
&l calbrie mecetzari per o "ovaporacid delaigun en els cilindres; 2.9,
que s'estalvia també 'indispensable per & descompondre ona part de
I'aigua que conté ¢l perdwid, i 3.%, que s'evita ja produccid d hidrogen.

I¥ia

fime, — La polvorit racid del zine s'obld fspent-lo a vn foe moderat,
dins d'un gresol de ferro. collocant-io, un Cop fos, e quantitats
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de 2 & 3 quilograms, en un vas de ferro bastant prefund § edaic, on
€8 remena oo totes direccions amb espdtules de ferre amb mbnees
do fusts, | & mesura que es va refredant, en Ioe de cristalditzay
en grans fncetes, si 'agitacid &= viva, bo fa en petitiEgims cristalls,
Perd com que sempre resten boles de la mida d'un pésol i adhuc
miy groases, 5 passs tot per un tamis de tela metdldics 0 fue
hi resta torna al gresol. El sine aixi polvoritzat té Paspecte d'arena
finissima.

Seguint aquest métode, dos bomes polvoritzen 160 quilograms
diaris, sostenint bé aguest treball, i malgrat aspirar continuament
la pols del fne, 0o cxperimenten cap alteracid en lhar salut, La piérdua
total del zinc, tant en fondre’l com en la pols que s'sixeca en sac-
sejar-lo, oo amiba & un § per cemt.

Folvoritzar ¢l zinc, picant-lo en el morter a la temperatura de
004 300, com indiquen alguns autors, ds un treball pesat § de re-
sultats exigus. El métode descrit ha estat trobat pels tripulants de
Victini practicant el recomanat en les obres de quimica.

Es facilita molt I'operacié si €] vas de ferro on es remou ¢l zine per
8 esmicolar-lo és dins d*una béta en hi hagi molta d'aigua, que pogui
Canviar-se quan sigui calemta; del contrari, el vas assoleix una tem-
poratura massa elevada i el sacesig é8 prolonga.

Mescla, — Un cop torrat el peardxid de mangands, | estant 4 gna
temperiturd de 0 4 7o, o5 posa un torn ootdgon, sostingut per dos
muntants, sobre als quals descansa I"vix, que té en quiscun dels peus
dos extrems yna maneta, Després s'hi tira el zine i ¢l dorat en At~
tes proporcions:

Prrdaid d6 MADGERsE .. .. oounisssiiinsronnnne T
Clorat de, potasss polvorifzat .. ..oovewciens, oy 19
305

El torn ba d'sstar ben tancat perqué no s‘escapin els mate-
Tials. Dos homes dofien voltes a les manetes durant una hora, pas-
*ada la qual la mescis f8 bastant intima i bomogénia per & fsser col-
locada en els cilindres,
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Per & agoests closse de meseles a'ha de partir dels equivalents
guimics dels cosson qoe entnin en lur composicid, i amb referéncia
A la que NS OCupa, copiart la nola gue o VA servir per al primer
sk

aMn = Hang;ﬂ.r.ia, TRy lemt 344768,

Ma0 = Protdsad de mangands §44°68 = 344’68 4 700 oxigen,

Mn{P = Perixid de manganés 544'068 = 34468 < 200 oXigen.

Els dos dxids intermedis sdn fScilment reductibles a protdod,
mitjangant 1'hidrogen; per tant, ol perdxid pot passar a proideid.

El perdxid no & estable; pot abandonar 100 dosagen § cedir-lo
& altre cos; per exemple, al zme,

L'equivalent del sine = Zn q06'50,

Aixi, donca, mesclant 544'68 de perdxid de manganés amb 4068 50
de zinc, ki haard reaccid; oo &, el zine 5-':1.]H.r|II.'r-P|!'ﬁ- de la meitat de
Poxigen del perdoid, $i hi ba una guantitat de calor inicial suficient
que determini la reaceid en un punt qualsevol de la massa. | el resultat
Serd el segibent:

Mp(P & Zon = MnO 4 Zn0.

Ara bé: com que MO per & passar & Mn(P gasta probablement
poc caldric | el zine en oxidar-se n'emet molt, aquests mescla pot
dsser un generador de caldric,

Com que of peréxid de mangands, tal com se troba en les Tunes,
no és pur, eonté carbonats, ete., la proporeid indicada deard alterar-se
i excitar-se la mescla pel clotat de potass.s

En efecte: després de molts assaigs — per al perdwid de man-
gands de les mines d"Aragh —Ja proporcid indicada més amunt va
ressltar dsser la més convenient, tant amb referéncia & la vivor del
o, com per 8 emetre oxigen.

(g0 de dita mescla produsixen un litre dcid carbonic,

Contd aquest perdmid 1°5 per cent d'zsigua.

% ens proposem comburir el zinc a favor de Poxigen del mini,
ens referirem als seus equivalents per a saber [a proporcid en qué
han de meselar-se aquests dos cossos, j difem:

Mini = 4 Ph., PLO*

conté § dtoma de plom i 6 d'oxigen; i essent Iequivalent del plom
1,304 50, el del mini serd (5 X 1,294°%0) 4 (6§ X Ioo) = 7072 50.
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Buposant que puguin despendre’s lea & moldcules d'oxigen fer a
cremar-me Gltres tantes de zine, aguest dewrd entrar-oen la mescia
en la quantitat de 6 % §06"5 = 3,439 §, en efecie, Mmesclades inti-
mament tres parts de mini i wna de Zine, cremen trafgoil Jament,
sende que e8 desprengui cap gas que no sigui absorbible per la fsta-
ifa das cilg. Emcara gue estigni tan |.'.I!":T!'I.'|'.|T|_I:|'I.||']:l pgquesta mescla com
it del perdxid de mangands | zine, crema amb regularitat.  Els resi-
dus sin dadd de zinc i plom redull; Goo grams de mescla denen 77 ca-
lofies. Aquest foc & pobre de calor, perd ric de residus, donada lag
quantitat de plom redult.

Si per comptes d'oxigenar el zine, el ferro, ebc., o5 tracta de sul-
furardos, seguint la mateiza regla dels equivalents, 8"esoollitan cossos
ef estat de persulfurs, susceptibles de descompondre's per la calor.
Mo sbstant, meatre Pictini no bingi passat ||'.'|.|J-;|_--;1:|. primeeras dpoca
que pot dir-se d'ssssig, no erec prodent afegir & les dificaliats
d'un art tan recent ela perills de la sulfuractd, que es poesta a |"em-
metzinament de l'atmosfera de la cambra submanns,

Cilindres de waesele. — Els cilindres que he usat cn 'actunl caldera
kn de ldmina de fore dolg d'on mildimetre de  groix, sy mildi-
msbred de didmetre exterior | 68 contimetres d'six. _-".,-tl;'_L sid cilindres,
deaprés d'ardents, es buiden colpejant-los pmb spa massa de fusta,
per no fer-los malbd; per aqoest motin la Jdmina Ba d"sser delca
i ao agre, la gual s'ssquerda. en netejar-los. Han d'estar soldats
tortament i no conve que siguin de coure, perqud fonen i cremen-dins
de lea mateixes cambres de combustid | ensems qua crema Is mesela,

Seria aventnt]os que leg cambres de combastid tinguessin wn
didgmetre de 9 & Io contimetires; en aquest cas ols cilindres sericn
de B centimetres, leugerament cdnics, i el gruix de parets de 3 mil-
limetres. Aixl durarien folt més, no es deformarien i sepia fhesl de
petejar-hos,

Per emplenar aguests cilindres, es tasquen per oun extrem asil
un tap de planxa de ferro que porta revoses de § centimetres d'afk
1 una anclla o balda per a trenre'ls do los cambres. El fddrador amb
qui &8 prenguai 12 mesela, ha d"Eser on forma d'embut, | la seva
part estreta ha de tenir e didmetre del cilindre. La mescla s'atacan
amb manuella de ferro de puntal larga i al final obtosa. La densjtat
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do la metcla, por o ELAT en bones condecions de transport | perged
cremi d'mra mapera regular, ha d'ésser, comparada a la de 1'aigoa,
com 3 &5 a I; Wi quilogram ordindrament ocupd en els cilindres wn
espai de 3o Centimetres chbics. 5i estigods fluiza on ols cilindres,
en dsser itransportats en carros, el rpc se separaria del perdxid de
mngam,'r-. i por consegient no hi hagria reaccib

Plens els cilindres fine a faliar nombs dotss contimetres, &8 deixen

acabats posant-los eda i metxa do la fassd que es dindk.
Cap digmicid — Es compon d'on éon de planxa de forre de
7 centimetres o'eix, que acaba amb un tub de spls 3 centimefres
de llarg i d'osn didmetre exterior igoal al de l'interior del cilindre
de mescia. La part cdmica ha d'estar plend de forats com®una roe-
gadora, els quals es tapen amb ona fulla de paper engomat, al temps
d'gmplenar-es de les compesicions que constitueixen ¢ls séos. Aquests
forats i "arena quo &5 caldocd en el buit que resta entre la part cdnica
i les parots del cilindre, tencn per objecie purgar els gases que, ri-
pidament | abundant, ¢s desprenen dels sis, arrossogant deids de
zioc | manganés i clorur de potassa, cls qu
diactes; afs tamisss d’arena refenen en gran part els oxids i el corur,
jo perqué exercerxon les foncions d'on vertader flire, ja pergué,
robant-los tomperatura, deixen d'ésser volasils,

Hom col loca succsssivament on ¢l con [“esca § ol paper preparais
gue sarveizen de metxn, les composicions A | B, que ™ endavant
s'indiquen, i la mescia del cllindre: unes § altra han d'estar també
bastant comprimides, per tal que en {ransportar-les noe o facin malle,

L'esca i el papar han of et ar Preparats com les chquetes O '.'.J,"\.'HE-
de correns, amb aquestn dissslucid de goma:

als obstruirien eld Cof-

Algua de gomA pspesd ...
Clorat de potaisa R
L= ) S

S

Aguesta dissolucit s'estendrd damunt ol paper amb una brotsm,
procurant sempre que la pasin sigui homogdaia, 1a qual pasts es re-
menard sovint, perquéd ol clorat polvoritzat es precipite. Els papers
gixi proparats o3 coldocaran sobre planxes calentes, o una tempers-
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turd que no passi de 106% & § quo s'assequing car en [iure ambicnt
i a listiu, despris de 48 hores, encars contenen Masss aigud i Bo
cremen. Is papers aixi preparats no han d'ésser trencadissos, al-
trament, quan s'earctilen sobre 'epts no servelxen,

Es tallaran tires d'esca de 2 a 5 millimetres d'estaire i de
4 centimetres de longitud i s'untaran o fa meitat amb les indicades
pastes de goma cloratada § emsoerada.

El paper cloratat es tallard en tires de 3 centimetres d'amplada
per 6 de larg, en forma de paperina, i 1'cix serd 1'escas hom rocurari
que ia part untada vagi dins de Ia paperina, sortint 2 o § mildimstres
form, Aixi. en encendrs |'ssca, &8 comonicard per la part undada al
PapET 1 d'aquest al sdu primer, al segon i, per 6, a la mescla.

El séu &5 wig i desenrotila ung temperatura elevadissima;: ven's
fagish 18 sevl composkicid:

| 1 i S I 0 ey WV 1 et o T i T 53

A fCIorat o DOCREER . oo on e s a1
Perdxid de mangands ........... i AT rh

100

El perédnid de mangands entra en aquest séu com & matéria inerta
i que al mateix temps dina oxigen. En la proporcid de 53 de mine
per 31 de clorat, es forma una mescla explosiva que & perdeid mo-
dera.

Hom posa aquest séu en la papering; basten 2 o 3 Erams, i s'acaba
domplenar del segon s8u, 1a composicid del qual és com segueix:

jzil"lc B R e 8 E R e e 45
AL R T 10
Perdxid de manganés .....00ccin.s.. R | .

T

En Equest segon pdn &l ]1-:r|:‘|:-r|-:| hi emira com a comburent, §
aixi ¢l for no &8 tan vio, = bé la temperatura & forta

Yeu's agui com se confeccicmen els caprs of'ipmicdd;

Es pren una tira d'esca untada; s'hi cnrotila en forma de paperina

1
|
|
|
]
|
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¢l paper cloratat; s'hi posa una mica de sdu; es tanca la hoca de la
paperina amb els dits polze i index de la mid dreta per a intro-
duir-bo en el fon de regadora, procurant que no solament surti la
tira de 1'esta, sind també ¢l vértex de la paperima; en Aquesta dis-
posicié s'obre la boca d'aquesta i 8°hi tiren 6o o yo grams del sé,
s'apreta fortament i s'acaba d'emplenar de la mescla ordindria,
Despés, amb un paper de goma ordinard, es tapa la base del con,
i sath acabat el cap digmicsd, el quel s'iptrodusix en el cilindre de
muoscla, o8 coldoca I'arend i es subjocta el cap d'igedcid amb un tap
e planxa en forma de tub, amb alguns forats de regadors; aquesta
tapa ¢ un forat central prou gran perqué pugni penetrar-hi el wér-
tex del com, pel qual sart una mica el paper cloratat § 1'esca. Sols
he de fer avinent que 1'arenn ha d'ésser torrada i de la grandiria
del blat, per tal que no caigul en transportar-la; es passard per un
tamis els forats del qual siguin de tres & quatre millimetres de did-
metre, i 1a que hi resti serd la bona. Es suposa que les cambres de
eombustid i, per consegient, els cilindres de mescla estan en sentit
haritzontal,

Diafragma, — Col-locats els cilindres de mescla en lhars respecti-
ven cambres de combustid, i per tal d'impedir que obstrusixin els
conductes amb els txids que arroseguen els gasos que es desprenen
de Ja mescla, hom posa diafragmes cilindrics amb tapes de ferro |
forats de regadora, que contenen arena; la part tubular de cada dia-
fragma ha o'estar ajustada al didmette de dites cambres.

Un ¢op encesa ['esca, s col-loca el diafragma i e3 tanca In. cambrs
de combustht amb tapa embarrada amb un slutens d'argila i subjecta
per mitjh de brida perqué faci punta 1 oo puguin escapar-se wls
gagos en lur cami a la caixa d'absorcid,

Les cambres de combustid del segon Ietineo tenen 6 centimetres
de didmetre i 18yo de Harg i en cadascun s'hi colloquen dos cilindres
de 62 centimetres de largada,

El treball do tres homes dorant un dia &8 suficient per a preparar
1oo cilindres, realitzant tobes les operacions que acabo de descrinre,
Els cilindres produsixen un treball 4til d'un cavall de forga durant
cafic hores.

i ¢n els focs submarine faig @8 solament del zine com a combus-




tabie, 8 per aquests motios: 1.7 Les llimadures de ferro dalg, puies,
senbe mcscla do ferro colat, sin tan cscasses que sempre e tngut de
pagar-les un poc miés cares que el ging; 2, El ginc e polroritza amb
tanta de faclitat gque, fins despris d'baver fet ol treball de reduir-lo
a pols, 48 més barmt que les Dimadures de feero; 3.7 Perqind entre la
temperatura gue emet ¢l zinc | el ferro per una matelxa quantitat
d'oxigen, &6 major la del minc que la del ferro,

Demés, com que fent 8 de les limadures de fermo doly — i bas
tarh on sol ictini per o donar-los un valer extracrdinart — hi haak
interds ce falsificar-les per mitjh de les que provendrien del ferrd
colat, en agquest cas la guantitat 4'4cid carbdnic que produirien sera
o | s cal gune ho tinguin &n compte els que, atrets per ks
facilitat amb qud crema el ferro colat, degut al carboni que congé,
volfuesain aprofitar squest materfal com a combustible en les cam.
bres submarines,

El forro colat conté de 2 g 4 per cent de carboni; suposant un terma
mitjd de 3 per cent, cada gquilogram contindria 3o gams, qee, combi-
nats amb Fox'gen oo la combustis del ferre, domamn a la tempera-
tofa i pressid ordindries ons 6o liires d"ickd carbinde; go &8, 2 metres
par cavall dao forps | per hom.
peixin it motors submarins, 'ha de
es, I'obtencid de cossos obmpostos
gui estimat, £5 & dir, gue tinguin uoa

En les reaccions que constit
CETCAn pengud Sguin eoond
o reduits, o valor deds quals si
gran aplicacid industrial.

Lawehctid del ferro. — Ja he dit que ka combustid del ferro pels
nitrats tenia tan grens incoBvements, que havia de rebutjar-se el sen
s en la pavegacis per dessoba aigun. Certament & quantitat de
Bisos que provenen del nitrat és porientoss; relerint-me & la millos
mescly entre ell i ¢k ferro, que &2 220 fermo i 170 pitrat — I ;'|1|:,|.! ddna
abundant ox: gen, que &8 alld que 5'ha de procerar, pera evitar la for-
macid d'amoniac, oo qud Snctbeix sempre que ¢l nitrat de sosa &5 de-
fectnds — ho de fer notar que on quilogram d'aguesis mescla conté
4306 gram= de nitrat, que donen en azot lHure, o ba pressu i e peera-
tura ordinkries, uns 6o litres.

Proecrit 1'is d'aguoesta mescla en les calderes de 1ick nd i subds
trinida per ka cdel perdxid de manganés i el mine, que amb tan d'excel-
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lenits resultats ha alavorit la nawvegachd submaring, i no temnt atbra
mira que la d'embaratir In combastio subaguitics, baurma continuat
ols experniments comeneats en 1863 & f de cremar ferro mitjancant
Poxigen pur, 8i el procediment de sobreoxigenar el manganat de po-
tassa & favor d'on corrent od'aire i desoxigenar el permanganat pel
vapor d'aigua fos un fet indostrial. Aquest procsdiment d'oblenis
cxigen no costa mds que s forga quee 5 cemerga en agitar o] manganat
i en promoure wn corrent d'aire sec i por després | un corrent de

gapor d'agas, & qual oosa redoeix la valor de l'oxigen a la despes

goe &5 la de carbd per o aconseguir I'agitacs de la sabstdncia, de aire
1 del vapor,

Cremant els relenigs de femro dolg dels tallers de maguindria,
tindlriem, per altra handa, un material molt més barat gue el zine;
certament, poca oosd valen les desterres del tom, de 'sscarpa, dels
ribots, de la L:I.qlnr-:',rm;u_ del taladre, oz fils | arcnes de fermo de les
fibrigues de puntes de Paris i dels fillerros, els chans i ferro vell, etoi-
tera; i no obstant, aquests material abundants, qoe tan poc valen, son
on excellent combustible per als forns de lez calderes submarines.
Els residus d'aquesta combuostid que 8 presenten on Masses poromss,
ooottitoeixen un material de ferro senee escories § subjectats a les
forpes  catelames donarien ¢ millor fermo dolg.  car  serih  pur:
ailxi, aguests resides windren a disminuir el preu del foc sub-
TRAT]

El procediment a favor del qual he oxidat €l ferro, consisteix en
o cilinedre qua anomenart fornet, de planxa de ferro vertical, de 20
cenitimetres de didmetre i 8 mil-limetres de grux de parets, en ool
fone del rlr,|;|_: Ep;.;Er:| POSLl-38 URS 400 Erams de limadgres de fermo
Intmament mesclades amb clormt de potassa i perdxid de mangands
en les proporcions imdicades per llors equivalents quimics, a la goal
anomenar® st Sobre aquesia mescln 8 fiva on tub que GCopa rl
cenitre del fornet, €l qual es carrega de flocs de ferro fins & emplenar-lo
completament, sense altra cura que la de posar un pot de ferra en
Iimadures 1 altres paris Lénwes immediatament sobre la mescla,
a fi de facilitar ¢ contacts de la cdrrege amb la mescla anome-
nada sie, El tub central ba de comunicar amb un recipient qoe
contingoi aire o ox gen. Carregat el forn pel tub central, es deixa
canre un pelit caf igmwicid amb I'esca encesa, o5 tanca la tapa supe-
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tior del fornet i es dina aire o oxigen. El foc passa del cap a la mescla
i d'aquesta al ferro, que crema com & fos carbd,

Els productes gasessos d'aquesta combustit, quan crema a favor
de U'aire, #'n azot i dcid carbdnic, i sols aquest darrer quan crema
mitjancant i"oxigen.

Exn un fornet de 0’26 centimetres de didmetre i 300 de profunditat
hi caben 112 quilograms de flocs de ferro, els quals donaran una forga
e 8 cavalls de forca durant ana hora,

Les juntes del corn, del tub i de Ia tapa superior es fan amb argila;

uan tob esti disposat, s"obren les dues nixetes laterals i I'ox gen
passa pel tub i es combina amb el ferro incandescent que esth on
contacte amb la mescla que estlh cromant. A mesura que s fa aquesta
combinach, 1'dxid de ferro liquidat se'n va cap al fons del fornet,
mentre ol ferro superior va baixant, i a son torn ssdevé incandescent
i ligued, El tub també & fon i es va cremant,

Des del moment que es caleuli que la combastié és seguida, es
deixaran ks aixetes una mica obertes, i s'cbriran més quan es vulgui
activar la combustid,

En el dipésit generador dox'gen hi hawrd una pressit de dues
atmosieres; en ol dipdsit de I'ox gen que ha passat pels formets i el
puriicador no hi ha d'haver més de 1 a5t =

Una bomba P'ha de treure de la caixa de purificacié per a resti-
tuir-1o al generador.

D faisd qqua &l cami qibe segueix |'oxigen és aquest

1% E3en o permanganat de potassa, d'on I'extres un corrent
de vapor.

2% (he'genl | vapor van & parar a tobs refrigerants, bamyrats
exteriorment per I"aigoa de la mar.

3.* Una bomba 'extren dels tubs i ol comprimeix en an dipdait
generdor,

4" D'aquest passa als fornets a comburic ] ferro,

54 El sobrant va & una caixa de purificacis a deixar ols dcids
carbinic, fosforic,  sulfurds, etc., provinents de la impuresa dal
ferro.

64 Dela caixa de puorificacis, per una altra bomba, va a parmar
altra vegada al dipdsit generador per a tornar als fornets,
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Del dipdsit generador es pren el que 3 pecessita per a la respira-
il | alivlentacid dels Nams.

Aquest procediment per & cremar fermo &5 €l resoliat d'on gran
nombre d't;:pﬂ'im:nh que viig verificar en 1863 i 1864, adés a favor
dexigen pur, mdés per mitjh de la injeccid de l'aire; en on i altre cas
ha donat resnltats satisfactoris i complets. Mo el valg adoptar en el
lctinen, per no disposar d'un mitih barat de trevre oxigen dels cossog
que el contenen; perd, en arribar & &sser industrial el métode de sobre-
axigenar ¢l manganat de potassa i el de redociad, aleshores la naves
facks submarina podel fer 68 del procediment descrit per a obteair
alor, la qual s'adquinci & pos preu.

La cablera, en aquest cas, ha destar disposadn com ho indica la
figara tl.FH:{"i.ﬂ que diedico a lNesclanment d aqoest pant (1) 1 ygoal dis-
posicié pot tenir per als focs de les mescles ja descrites. Dw faisé qua
en quabsevulga dpoca que es brobl un procediment barat per a pro-
duir exigen, podrd aplicar-se a la combustit del fermo en les calderes
dels it B 8,

Produccid de gases for o les veisigiees sataddries, — E5 bastant
dificulids de fer una presaid major de 1o atmosieres a favor de bombes
d'aire; perqud les soles de les bombesifidhoc Hurs cossos es tornen molt
calents amb el lrogadis, encarn que estiguin banyades exteriorment
per P'aiges; i sobretot perquéd els espais oocius & pressions clovades,
i ez pirdues naturals de les bombes, a major pressit que la indicada
de 10 atmosferes, represenben un volum d'aire igual al de la capacitat
del cilindre. Adxi és que per posar pressid en les veixigues tatabdries
oM walg separar dels aparells mecknics, decudint-me & generar els
§as0s 1 que o8 comprimissin clls sols, al sol efecte de desenrotilar-so
dels cossos que ols contenen.

Per a aixd serveix la combustid de la bulla per mitjd del miat
de sosa, mesclant-los amb un cos inert com I'dxid rogg de mangands.
A fi d'obtenir un desprendiment de gasos gradual, la mescla dels tres
cids0% indicats ba de subjectar-se a la pressid d'una premsa mecinica,
fing gue la massa adquireixi agquell pant de duresa quoe dificlment
<3 dieixi esgratinydr amb la ungla. Alxi s'obié un agregat de forga

{1} Aguesia Bgurs pertany = ln Memoriz sebre un Fefineg miiise,




160

iensitat que crema d"una mAness BCCeSsIva, COCIFA que Sigai sota

UNA pressio de 16 atmosferes, a la qual he pogut provarla; i oo
d'uns manern instantinia o bastant mipida que produis tal vezsda

ung explosid,
Veu's aqui les proporcions:

Nitrat de =oza P T T T
Halle da CanBs . - o e vt 8

Urid rodg de mangands .

Un guilogram d'aguesta mescla a favor de la combustic, i en
Pespai d'ons minuts, desenrotils 140 litres de gas0s, sense qoe hagi
notat que o8 desprengul dcid oftric, com sueceeix & I matirls inera
3 [a caly apagada,

Abans de tancar i':l'p..‘ﬂ'l'!:ll. ofn ha de cremar b TEIBS inl &3 posa solre
d'aquesta on cap Figmicid; despris o8 desenrotilen gases, marcant-ne
la tensid &l mandnetre, els quals passen del generador al cilindre
depurador, en deixnran no sols la sos i fjuE arrosseguen amb
ells, sind tamibsé s alguna petita quantitat d'ickd nitric e formits, I

qual atacaria les veixigues natatdries,

L'aparell ha d'estar disposat de falsd que els tubs de comunieacis
amb ol cilindre depurador puguin netejar-se amb facilitat de la una
i I"altra operacid, si fos necessari; si b Iexperidncia m'ha provat qoe,
mentre els tobs tinguin un didmetre de 6 centimetres, tarden forca
8 obstroir-ss,

Suposant que en les veivigoes natatdries j& hi hagi pressid, I'alxeda
del gemerador al deparador no ha d'obrir-se fins que el mandmetre
indiqui una pressié major que la de les veixigues; del contrari, 'nigua
que conts o cilindre depurador aniria & apegar ¢ foc de ks mescla
i o3 faria malbé I"operacid,

En bes veixignes matatdries, ja he dit que els gasos havien d'estar
2 una pressd iniclal sapenier a la que experimentard I'ictal en el
Beu defoons; aixi &5 que, siaquest ba de treballar a 50 metnes, la pres-

e T o TE———
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g inicial denrd fsser almenvs de cine atrmosferes, i ai ha d'arribar
g 100 mbires, o0, F0o0.., de profonditat, aquells seol respectivinent
de 10, 20, 30.. ntmosieres, Aconseguida la pressid imboal, sinjects
aigua en les mateixes veixigues natatories, a favor de bombes robus-
tes, fins a obtenir una pressbd d ble a la inicial dels gascs. En aquest
estat es pot tmpu:-n:’ln:: la snbmersis, en la séguretat que, Do passant
més enllh de la profunditat propossda, el cap de ict'ni el dominard
en ols descensos | ascensos, tal com s'ha explicat en Varticle Relacdons
duire ko profundiial § ¢ maoler, ¢ seiTipues naloldrics,

¥
APLICACIO DE L'ICTINI A LA GUERRA

En empendre agquesta part del meéa treball em considers bastant
imcompetent per & donar seloGons pracligues que giguin de primer
antuviaventatjoses, Hi ha en lea aplicacions, quan sols han estat prece-
dides d'un bren nombre d'experiments, encara que tots ells hagin estat
boms, tants d'inconvenients, que solen crebantar la voluntat del que
les intenta. No é8 possible prevenir a priort les contrarietats de segon
ordre qoe s'aniran presentant successivament i que d'una manera
aparent contradiran cls fets o assalgs primaris, fonament del sietema.
] sense cercar exemples en alires arts, citaré Armstrong, que, malgrat
haver-lo convengat els fots que ¢ls canons encintats temien mes Te-
msténcia que ¢li constraits d'una- sola pega, § quetla masss del pro-
jeetil devin intervenir tant com la velocitat de topament en In peme-
tracss del blindatpe; no obstant, no va aconseguir en cls primers
canons que va fabricar per & ln marina, ni la fortalesa de aquesis,
bes cintes dels quals & deslligaven, ni suficient duresa en nis projec-
tils, ni la penetracst de les cuirsses iaixd que havia precedit a agoests
assaigs ¢l bon éxit que varen tenir els seus Heugerisnms CADONR de
Gmpanya en la goerma de hina.,

Per go que esguarda al mea afer, he de dir que &5 poaitin qoe eas-
teixen relacions fntimes entre la resistincia d'una cbra que es preté

H oA
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destrudr | la quantitat de pobeora gue s'ha d'emporar; fs igealment
positia que on icting va per dessota l'algea a un lloe déterminat
i amhb vna veloGitat, que depén del seu motor, kgual a la dels vaixells
Botants; com lambs &8 cert que les mans submarines ppdm portar
agenis destruciors, | per tant, é8 segura la pérdua d'vn enemic goe
alaqui ports | costes defen ats por elles. 5i, dones, la prictica de les
armes de defénsa que proposo oferis inconvenients, no podran ato-
buir-sa & error fonamental del sistema, snb a imperfeccid de detalls,
deguda a falta d'assaigs previs.

Els meus sobre les aplicacions de ctini a la poerra maritima
han donat el seglent resultat, que pot servir de fonament als estndis
poatersors. que d'emprenguin. Estant dins I'lIctines, a 7 metres de
profenditat vertical, carreguem un cand curt, d"dnima llisa, de o®10
de didmetre, amb un |:|'.|'.|l'|H|.J;!'|:| e hE -|l\.'\-d":-r.'|; |_'||:"\-||:||_1;'_-\. pagem, |.|-_|ed_;|1'|;
vetats pel fimid i tenint ons o®5o d'nigna sobre la boca del candg
on agquestn disposickd hem tirat. 26, per imperfeccid de I chrrega, el
tret no ha sortit, hem tornat a baixar a 7 metres, canviant la clirrega
i pujant després per tirar; tormant & babcar 1 carregar, per dese-
guida pujar i tirr, esmerant en cadascuna de aquestes maniobres
ins 1o minntE. Aixd hem fet uns Jo dispars. (1)

Aquestes 500 les Gnlgues proves que, com a waixell de guerma, ha
fet1'lctinen; pepd sdn: suficients per a assajar fmctuosment § en major
escaln unn arma sebmarina contra un enomic podends, revestit de
ferro i que pot destroir a mansalva les ciptats maritimes, contre de -
qpuesa | afeccions. Est any als afers de bx marina, vaig sol i sense pirece-
dents que m'abomin; perd en conssderar que aguests colossos de la
mir son fills de U'orgell d'unes macions gque tantes vegades ens han
humnillst, confesse que, sense examinar sl les meves forces propies
corresponien a l'objecte, m’he cregut competent per & intentar ['en-
fonsament o aquestes masses de ferro gue tenen en constant alarma
els Estats, els recursos dels quals no corresposen als dispendicsos
progressos de ln guerra,

Aiar, — Qua.n els pobles nixecaven cestells de fusta per dominae

(5} Per a la maniobra de chreega § dispar dal cand de I'letineo. vegen Ia
Lesvsarn Past




163

les bateries dels ports, patser els aventatges estaven de part d'agues-
tes; perd fes gue els valyells es varen revestir de ferro por resistic
al cand i projectil Palxhans, varen adquicre Faventatge d'ésser supe-
rices a les obres de defensa dels ports.

Els canons Paixhans {1) lencen projectils baits que esclaten on
penetrar |'obra viva dels antics vaixells de fusta, la qual cosa va dooar
origen al plantejament dels coimssats, Aquests varen ésser primers-
ment adoptats com a bateries blindades en la guerra d'Orient, davant
la destruccié instantinia de o fliota turca, & Sinope, per I'esquadma
russ, & & favor de dita classe de canons,

Draquest fet data la lnita moderna experimental entre la cuirassa
i el projectil; lluita en qud han esmergat milions de llures esterlines
Anglaterra, Franga, els Estats Units 1 Prissis.

2 les coirasses waren resistie Paseid de les bales esfiriques de 681
8i ¢ls primers canons de marina d'Armstrong de 110 00 Van acoooe-
gu'r penetrar-les, varen sucumbir o la forga viva dels projectils de 150,
200, 300, Boo i 1,000 [Hures d° Armstrong, Whirworth Scott [anglesos)
i Rodman (dels Estats Units). Els projectils ogivals, plens o buits,
travessen els blindatges de 28 i 30 centimetres de gruix que sols
poden suportar les torres dels Monitors, destinals o la defensa de
ports | cosbes.

{17 #Ja & les darresics del segle passat, wn ildusire geoeral sspanyol, Conmls-
sari groeral d'artilleria, el seayor Rovira, bavia invental cancos d'un sisfema
envierament igual als qise despnts va presentar of eorimel francés Paizhens Perd
el poc pos de les peces | alguns petits inconvenkenis, adeciid & bes vores de Iz
recasybra; | mds que res forted rEvalitals L ¢l Bisire nafural abandd, foren capma
que el ranons eomrians eesdessin fobedjats per a Tarmament dels vaixells,
donant Doe que un estranger ViBEuds 7% o 30 anys despris a desnostiar la o8-
vesidncia § utikitat el sistema s — Meopgr Lono, cap scteal (£85] de Pesquadra
de] Pacifie; article imserit en la Crindos Naped de Expaia, & ¥, plgs. 7o i so-
gllents, — Madrid, 1847y,

Sembls qee ¢l camd Palzhans de § polrades, sesajal a Hrest, on iy, va
esiar o pumt d'dmer abasdoest pels maolts defectes de comstruccis. No obstant,
& Vi reccsditer IRVEntatge del ti besilzontals de homba | obds dicigits oontra
eis vaimells. En homor de 1a weritat, bem de dic goe ¢li americans vates fabeear
©n Eram nombre de projectils buits ovalats des de 1Ars, destinats o bsser Hengats
peis camoeny ordinaris, eis quals ¥'msemblen foega al siitema Paizhane.

Bo ol siti de Cidiz, «ls matelzos francesos Bencaven ja olisos sents encair.
amb canons 4'una daima que beaid Bzs dlmetres de Dargada, (Vaiixjo, Meed-
wica prioiica. — Madrid, f8rs, pig- 1an]
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I agmestes immenses despeses en proves, | els mils miliops esmer-
E:F en canviar Parmament § defensa de les mntignes esyiadees i

crear les noves, tot ha estat, per ¢o que esguanda Pobjecte pri-
mari, completament indtil, S5i abane els projectils boits rosdriass,
nordamericans o FPaixhans esclatawen en travessar els vairells de
fusta, ara els projectils buits Armstrong i altres esclaten en travessar
els coimssats, sembrant la mort entre els ponts, per convertir-se of
mateir blindatge en metralla.

a0 n'hi ha prom, de ja en gy el SETOT Rivesa {1}, de bénir
peces dartilleria de molta | coneguda resisténcia; cal tenir-les del
major efecte possible, que satisfacin, en qoant sia possible, totes les
necessitats de la marina, en ses diferents classes de vadxells: i & precis,
en fi, per aconseguir-he, 6o perdre la marca dels invents i aplicacions
que constantment Lassagen a l'estranger; els quakls podek esdevenis
que dintre de poc facin vardar l'armament de les places flotants,
muntant-hi peces d'artillerin completament noves en lor forma, en
Iturs calibres i en l'abast i efectes de lurs projectila.s

Aquestes previsions a'han realitzat; § avui, com abans dels vabcells
coirassats, o ignaltat de fortalesy de nao a nan, de pericis en ofs caps
¥ subilterns, de valor, destresn | |'I‘.n'i]'Jir“'| en bes tripulacions, i d'accd
perforant | contundent dels projectils, vencerd en on combat naval
aguella nackd que dngni wna esquadm mis nombross en vaixells |
CAnons.

sEncara, com observa el citat capitd Scatt (2), en les batalles
decisives o= llnitard cos o cos, en la confasid i en la fumera dels
canons § entre morts § ferits. Encara tindria raé MNelson ojssar
a dalt de tot del pal: Aborda Pesewric, Bat-lo de mis a frrop
FROAFE §

En clecte: segons 'opinid dels bomes de 'art, Ia major distdneia
sdmissible ¢n els combats cuirassats & encara com entre les antigues
esquadres de fusta, d'uns Goo metres, i entre aquests tampos &
decisrvn [n batalla, sinbd a 200 metres.

E¥ veritat, dones, que les condicions navals no han canviat entre

i) Breee eeredls de far Pracbar serificadas &n s Libvica & Trebis, darde & afo
dy 1Ry hanis wsve e rByF, par Jost Hovma.

(3} Leéctora del caplth de fragasa Rebert Seoft, Jde [ marina redal anglesa,
o Soval undied serwice Tciifsdion, malg de 1861
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aaciony poderoses; perd sbn distintes les de la defensa dels ports.
]u. oo enclou cap veritat |'antic u.d..'l.g: que din gue un cand eo ferm
wal tant com un nawili en la mar, car la defensa dels ports & insufi-
cient, i os5ld encomanada, com la de Barcelona, a cinons indapasscs
de perforar cls vaixells blindais

DFaltra banda, les nowves condicsons .J'.'l.qun::'-u. pombais sfn malt
des{avorabdes per als Estats oescassos recursos, gue no poden seguir,
fii €N |8 mateixe eschla proponcional antigs, les grans NEcIons, peL
mapcar de les Fl_ru'l.l'llljlll-\.l'ﬂ-\. inddstries do 'eeboracid de fermo i de les
lueratives rendes de gqué gapdeixen cis erans dels pobdes exvberants
de poblacidh Vegen la superioritat d'Anglaterm, considerant gque al
fimalitenr la guorra de Cramea prodipla ona bateria blindada digna,
la dels Estats Units. aixecant en oo dies. sobro les linies dels ;;L:uu-
del primer Monitor, mumlles de ferro que varen resistir els projectils
del cuirgszal Mermmae, que 4 la i va ésser vengut | abandonat pels
BOUE MEATEEGS 1ripulants, & conee Bénci d
en son casc pels projectils de Fo quilogrs
minuts I lengava of Monitor.

En les guerres maritimes, dones, assoliran la vicldria els Estats

s Breus AYARTEE CRs nides

AITEE, ([0 R T lis § Cika 1res

e et ofdre sobie els altres, lant en els combats pavals com an
¢l bombardeg de les places, Avud dia los o2 |=|,;.:I.-:|,I'r:-i cuirassades, des
d'ona distiincia on no reberan cap dvaria gren, poden atrasar ¢n pod
temps i & favor dels Locs dirccies | corbs dels moderns Canans, ciatats
i arsenals dels quals estiguin separats per 4 i ddhec per 5 mil fme-
tres. Contribuiran o abrecjar "escena de destroccid cls obuass de
200 quilograms, pleos de fermo fos, de fosior dissolt en sudfur die car-
boni & de qualscvulga altra matéria incendidria; i sobretof tindran
en aquesis tasca salvalge una accid prompla i decisiva ¢ls coets
mpderns de major abast | més :,'u,-:-i:_n::'||.|.:-_|.. e tois sentits gue els
de Congreve, gae portaran la mort § I'incendn & 8 goildmetres di
tdncii.

MNosaltres no dispodem de recursos industrials pof & OLIAr agues-
bos nacions quda tant ens aventaigon i & a forga do les q_ua.l.: Mk PEslis-
titfem, malgrat haver-jes pogut combatre § ddbuc dominar-leg &n &ls
tomps en quéd els vents del cel i la fusta dels nostres boacos ocupaven
el lloc gue han congoeril 1a haolla i el ferro.

Ja quee no disposem Qelemients propis per & la defensa, ja que bhem

HE
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de treqre les nostres armes dels arsenals esitangers, cerqued en les
arts de l'enginy uni nova base de fortalesa a fi de plantar cara als
RoEtTes enemics,

Per altra part, la pau del mbn ao estd pssegurada, tenim coldales
efivejades i Hunyanes, un litoral de més de 300 llegies, i & bé la nos-
tra prodéncia pot alliberar-nos d*un conflicte, serd molt dificil, en certs
cascs, de sostenir 1a newtralitat. Els nostres ports | centres de T Eesa
A estan & cobert d'un cop de md en les eircumstincics ordindries
i per qaestions fiivoles provocat, § els nostres temors Aogmenten
quan ens representem la possible | formidable topada entre ls colossos
de] segle, En semblant cas no es respecta la neutralitat del feble { e
conculquen els proceptes del dret de gents; car per al poderds no hi
ha més regles de moral | de justicis que Ia mateixa forga i sold per
ella pot fser contingut. Per deixar d'estar ansicsos, 8'exalgn massa
en aquests temps el valor salvatge dels Nelson § malagradament bho
femoen dany dels furs de la bumanitat i dels beneficis de la civilitzacid,
que anullem eo cls camps de batalla | en les ciotats arraeades, o
enfonsem amb les nant en les profunditats de la mar,

La pecessitat, dones, ems obliga a pensar en la defensa; | abans
gue on esdeveniment desgraciat vingoi & rependre’ns per 14 nosira
inciiria, o bem de reforgar 'esquadra de vaixells cuirassats o de far
la nostra salwacid a les armes spbmarines.

Cal acabar amb Ia forge sempre renaixent de 1" dles, opogant una
defensa més estudiada, més cientifica i, per consegdent, mis segora
en =08 efectes.

Cuan als homes fimven al nombre la victdria | es hatien sense tie-
tica i amb armes informes; quan en les de fog ea desdenvaven Jes
relacione emtre el vent § ol projectil i ea Mengaven bales de granit i de
pedresy; quan per matar un combatent en les batalles era neces-
sari que els fosells llencessin sis armoves de plom, cls procediments
cientifics eren masea delicats per a confiar-los a la rudesn dels ¢om-
batenis. Perd ara, que els soldats saben manejar la earrabina Minge,
el fusell d'sgula i el eand ratllat de ressalt o & canvi d'sstra; ara,
que les cidncies exactes i dexperimentacid presideixen la  com-
feceid de tots ols articles referents als mitjans d'atac | defensa; am,
que &= fabriquen capops monstres que lencen projectils d'un pes
Enorme, que sbntan precisos en llur punteria que rares vegades ermen
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¢l Bt (1), en 16 construcchs dels quals &5 guarden les miés delicades
atencions, com s fostin instroments astrondmdes, cal utilitzar en la
defensa totel que 1o cidncin hagi trobat de mibs profitds i de més precis,
encata que pugui semblar car i complicat § deguin ST persORes
facultatives les encarregades de dirigir-le i aplicar-do. Hora & ja
gue sucembeixi aguest der valer gue cncara anima pobles @ sola-
rans, que, eo Hur ambicid | auddcia, conlrarien els desting de in
hamanitat,

Les armes defensives haorien eiat sempee inforiors a les d'atac,
5 s'Baguessin tret del mateix arsenal; perd [ léwica de la defenza
ha oposat & les forces muscalars, |'arma blanca: 4 l'armadura de femo,
I"arma de foc; o les frropeions dels barboes @ salvatges, estrategag 4
les invasions dels exéreits permanents de les grans nacions, l'embos-
cada, |a sorpresa, 18 guerra de guerrilla, que acaba amb les iTops
disciplinades; als vaixells cujrassats, les armes submarines. I aixl, en

{2} Ahbams de parlar dels errors de punteria dal formidabie cani Rigwil, tipus
dels prans canons Armesirong, valg 4 donic lel seves dimensimi @008

El sein calibre és de yrmyE; la seva long dud fotal de gmob, | o el pis d8
23 Hones métriqum; & qualdicat de oo [ uces; doima ratllads, of projezid 5l sotrd
pegnine umy esfria § surt fregast &8 Kltra mes elnefa.

Tira obis cordinasi de om77 de larg que combd 21k 305 de pélvesa:

obils de segEnesid, pesant cadascem ok 337, goe oo dispeoiats quan eaclata
per umn cheregs de & kSoy: va amh epaleta ordimbria o amb la de percossid;
projeciil ple de feers colat;
ediizs. daes amnb chrrega de ok B85; aguest & ol que bravessa les ciifidses;
b dacer ple de farro colat en fosid, quo pol Cssex emjret conkm l=n
£ il
i tira & z3* sobre Phorited, assoleix del primer bot &, p00 makies ) 11 R T
573 em el trajecte.
A 3° d'inelnackd, Jes velecitats, @ determinades distineies de la boes del cand,
ban estat les segileats;

[jpihneiet &n medres A6 485 B L:373
Vieloehinis en mmedreiz 378 337 348 at

Accstumats ols attiliees o aquais pecs, liren o raf de 3 minsls 30 nelejast
& endll trnl ol cand, eof-locant novassnt lemcep en Sof Jho2 i donant 1a pusteris
en abiara.

Promedi d'errors & 5% en distdncia, 21m & @ desviacis kajeral, omF

Prosedi d'errors a 10% o= distincda, yomy: en deiviaehi lateral, smic

Amb yn projecti] d'acer de pes 273k ba favesat. 4 1a disineia de 3658
metres, s Aming de plemin de oo aplicat a o mer de fusia d¢ 45 cen-
Bl i s

A s Ajsilineia de 18y fmeited, amb om projecti] sfizic de 156 quilograes, va
travesiar ona [Amina de #8 centimetres
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fi, de derrota en derrota, I"atac desapareixesd i podran desenrotilarse
Diurement les arts de la pa,

Dufemga. — En ai capitol dedicat a la importincia de la navegacid
submarinia, vaig indicar 1'o6ci de les cambres subaquatiques aplica-
des a I defensa dels ports, § cncara que mis tard es pugoi estendre
1'adae, Avul em Limito a descriure cls mitjans de qué disposem per &
iTD]'h:'d:ll' fque els vaixells coirsssats destreeixin les ciutats maritimes,

He donat ja en aquest A ssadg uns iden completa del segon Tebinen
en totes les seves parts; se'n podrl constrir wn de guerm, suposant-la
duna capacitat quatte o cinc vegundes més gran | afegint-l ois drguens
que e5 refercixen o les armes subquiltigues.

Aguestes sdn de tres classes, i on ictini de guerra ha d'esiar
armat d"ona d'elles:

I.* Consistoix a portar & ooberta § a proa oo arbre mahil
que pugni sortir de 1o a 13 metres fora de 'ictini, en la mateixa
diirectid del sew ejx, portant en son extrem exterior una cafera de pol-
worf e 1°3 metres de didietre, 1a |:|u|1| esclntard per topament contra
un vaixell encmic. D 1'explosid del torpill, la nan submaring, malgrat
caclatar prop de la seva pros, no en pot rebre eap dany; perqud, dis-
minnint els efectes de les explosions sepoms ¢l cob de les distdncies,
I"lctini sole sofrird "smbransida d'van fort corrent que tendirh ©
allunyar-lo del wnixell atacat,

&4 Desfera o torpill, per la part opoeada al xoe, estd eoBvenicnt-
mont disposat, contening un casquet massls de ferro on s'inseralx 1'ex-
trem de 'arbre, i mquest pot obeir livrement al moviment de re-
trocés, & possible | ddhec probable gquoe Mexplosit no farja malbé
I'arb-s, que podris servir indefinidament | repetic tob seguit i sense
moure's 4o |A pona submarina, altres envestides contta els altres
vaixclls d'una esquadrs agressori

z.* La constitoeix una groa dispesada sobre coberta gue pot
fiwecar un cifh o torpill a 3 o 4 metres d"alture | disparar-lded for
d’alghl contra un vaicell enemic, Aquesta operacid o8 pot repetic
totes bos vegades que signi necessari.

3. Consisteix en un pla inclinat sobre coberta, on &8 possible fer
passar coets submaring i disparar-los 'un darrera laltra contra I'es-
quadfa agressafa.
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Aguestes duea darreres suposen que lictini combat & menys
de 30 metres de distdncia per no errar e ficd.

Aquestes armes § I'jchini estan en un mateix pla vertical: isdis-
pm.u'L'-]zmznl ha d'estar tambd en el mabax 1.I|u. I'eax del tub mirgsda
gue surt 4 for daigea i contd an son extoem QUALTe Gbpecting de forma
particalar (1) que traslladen per reflexit en la cambra cbscura de
I'ietind les imatges .:.tmmd';'-eru:-: de guatre punts oposats de 'horit-
s, L'éix de la cambra obscura ha de coiodir tambe amb el pl:.. WET-
tical de I'jetini. El tab delaobjectiug ha de poder donar un geart
complet de volia. Alxi el cap podrl veure ¢l que passa en la zona
adria, quedant la seva nan velada per les aigdes. La |'Ina:ri|r_||. de les
armes i de la miranda esti en el legendar 1 enm les limines que " gcomi-
panyed. (3]

Camnong., = Un dels mitjans de defensa submarins consistelx a
gixecar un cand a for d'aigua des de la coberia d'un ictni submer-
git a 4 metres de profumditat, § tirar amb il contra on enemic gue
&4 & uhA -!!.i:,':,'“hp\ ||||:|_'r||_'|l' A 00 TEELNER,

Per a latuc, ¢l mateix gue per a la defensa, interessa de saber,
domat un biindatge, goina ha d'ésser la velocitat i el pes de la bala quE
ba dy travessac-lo. Haaren d'intervenic €0 o problema la Girrega en
pidvora, ol didmetirs, la densitat i la longitod de V'eix del mabil i les
creemstincies de anima del cand; p*:rq':- i e confessar Qe Bl e
els autors gue he pogut consultar, m en els expenments anglesos |
irancesos, ni en bes dades que ens ofefeixen efs combats entre of Mo-
mitor | el Merrimac, vls del fort Somter, a ' América ded Moed, i ¢l de
Lissa & Ttdlia, be sabut trobir ond el que satisfact les comdicions
del problema,

Pogsaon, 1'il-lustre gedmeira, que dehbeix 13 percossid com nna
pirie de pressions que o8 succosixen les unes a les altres dorant un
tempaamolt cort, pend d'una duracid finita (3), ne ens ba donat cap

{1} Ei prisms que servely d'allers § de refecior albora, disposat pee G Che-
vilier.
[z} Aguoesta descripeid | Uegendari a quod e refereix Fautor, forma part
d'eas altra Wemdvin seva bobie gn Jetinge oufifar, que no g'ha publicat encara
(3 Formels reladies auy ofele da Ne ger des diPiessleas pavlia de affde,
pixr 5. D, Poossow, membre da 1TTastiiat, sepoas edicdd Impresa per ordre del
minssire de la Guerre. Pag. 66, — Parks, 18538,
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lom sobre aicd, malgrat haver dissertat extensament sobre els efec-
tes de les reaccions dels trets en els escalaborns,

Sabem que quant més tensa &5 la trajectdcia d'un projectil, major
&8 la seva velocitat, i que el didmetre i, per conseglient, el pes del pro-
joctil, infusicen en la femsid d'squesta corba, de faissé que podrem
establir

L.*® (ue gna trajectdria més femss soposa que la velocitat del
projecti] intervindrk més on els sfectes destructiug, que el seu pes.

2. (e, al contrar, una trajectdrin menye fwse supoea qoe el
e del projectil intervindni més en ols efectes destructing gue la seva
velocitat,

1 ens confirma en aquesta doctrina unma nota de Martin de Bretbes,
presentads per Le Verrier a ' Acadomia Francesa, sobre les relacions
entre ¢ls didmetres, pesos i velocitats inicinls dels projectils (1), de
la qual resulta que els projectils llargs, densos, pesats, tenen aven-
taige per a Pabast i, per tant, per a la penetracid, sobre els projec-
tils esfdrics.

En &l setge de Cidiz, durant la guerra de la Independincia, els
francesps tiraven bombes mig plenes de plom, a fi d'assolir majos
abas:,

Armstrong, la competéncia del q;]nl en la matéria no 48 dubtosa,
supleis la velocitat inicial pel major pes del projectil, | aconsegueix
podercsos efectes destructing. (uan es feien les proves dels sens ci-
nons i dels d'altres inventors a Anglaterta, T&s Teomes, qoe en donava

1] L'exsmen, &, | la discusald de les fanles de iy Ton pram nombre de
projeciil dembilanis per la sgva exdcemitat anierior, perd molt diferents pels
dalmeines, cls poaos i b velocitats, m'ban permeés de descobric 1a influéneia par-
ticubar de cadascun daqueils dlenesti, sobre bed coivsles o les altures maximes
de led trapctdrien dYgual abasi sobre b= lindes de mira Boriiesaisl.. La selacid
Ermeral en ks Betxes F, F, do boi trajocidmics d'igeal abast de dos  projeciil de
ddmedses 3 K, @ B de pesos P P | de veloellats isicials WV, V. ddooocis de
la serfemt mamera:

slLew Beixes de bes trajectéries digual abast de dos projectih anierfofement
semblants, sda proporcionads al dilmetres | em rad invensa dels productes & les
Erfeld fadrades dels pescs per bes velocitats Biciil Aqoesfa sth snaliticament
represeniada per la Birmala meolt sensills
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compte, deia que els americans posseien ja en aquella ¢poca (juliol
de 1864) centenars dé Boques de foc que es carmegaven amb pilvores
febles | lengaven projectils de Geo lHures. Per aquell tefips, ol capatl
Rodman, dels Estats Units, va sotmetre al departament de la guerra
¢l projecte d'un cand de 1,000 Hinres, i deia estar convengut que cls
wfectes destructors dels projectils creixen o0 UnA Proporcid modt meés
gran que la dels didmetres; perd sense dir quina, Per alira banda,
Armstromg o5 lmita a recordar Pequacid per la gual &8 calculs la
farca viva de les bales, forga que no relaciona amb la resisténcia dels
materials,

Fairbairn, suginyer anglés sota la direccid del qual e constraken
elz filons blindats que representaven ols murs dels vakcells, | alguns
constructors de limines per al cuirassat, sospiten que la resisténcia
d'aquest crelx amb &l quadrat del gruix. «5i la beoria de la Comis-
g6 de lmines 5 exactn, § o resisténcia d'agquestes é8 proporcional
al quadrat del gmix, la de 3Fgy representard und  resisténcia
séxtuple a la del Warrior (11°%®) (1).+ Una limins d'aquell g oix &8
travessada per un ]-.u-njm-,ﬂ esfbric tirat pal cand de Goo Armstrong;
fet que és la millor demostracid que la teoria de la Comissie poria
a Fabsurd tat, Tal és la confusié que regna en aquesta matiria.

En Balistica s'admet com a molt ajustat a la rad dels fets, que
la profunditat de la penetracié en un fitd per un projectil esti:

En b directa del seu radi,

Frn rah direcia de Ia seva deositat,

En md directa del quadrat de la seva wvelocitat,
it la inversa de la tenacitat del cos xocat,

En les férmules sobre el pas del projectil d"an medi a Valire, Bar-
tont discuteix també Jes que 5 refercixen al xoc d'on cos d'una massa
infinsta, i amcmenant

v wl radi;

¥, lVenfonsament total del projectil;

D, Ia deasitat dsl matels pojectil; d

¥, la seva welocitat;

i} Blede g P detilioriz raviz & Maring, per ALONCLE. ex-amse de TE4 -
eola politéenica, capith de PAriilleria de Marns; phgines 203 § 325 —Fark
isemin datal
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p, ld fesisténca del mateanal zocat por amkat de soparficie; wtwm-
bleix gue .

F el
¥ = . - {L]
¥

s qual no déna compte dels fets, ai en pot donar, perqud falts on els-
ment (o altre mdi del projectil o el pes del mateix), sense la inteodiic-
cit del qual no esti representadsa la forga viva, Mentre no s prac-
tigai un bon sstems dexperiments on juguin com a principals, i
sucoessivament, cadascuna de les esmentades circumetineies, no sari
[hHHiUI'-: extablir una efiEacits que Satisfaci les pecessitats d_u la
balistica: ¢o &8, donadn la resistéacia d'un 66, quines denen ¢sser
bes circumstdnees del cand i del projectil que pogui travessar-ko?

Com que del sistema Armstrong i de dites bases es dedueix que
BEbENY una gran ilhllaﬂ.l:ur.ju l'sugment en la massa del projectil;
i com que, per altra part, ofs efectes contundents sio potser més
eficagos que els perforants per a tirar a fons I'enemic: podoh assajar-ss,
per & is dals jctinis, canons curts, de gran didmetre, carregats amb
péilvorm forts i en poca quantitat, continguda, com en els morters,
en una cambra de menor dikmetre.

Draltra banda, i atés que I' et ni no disposa de mitjons precisos,
sinds grollers, por 4 la punteria; quoe els seus projectils han de traves-
wr un medi tan dens com aigoa de la mar, 1o resisténcia de la quoal
e weny més ficilment estant amagatzemada In forca viva pel major
pis del projectil gque per una velocitat major, fs més convenient
d'ofientr efectes destructors per contusid que per penetracid,

Faltant-me competéncia pera dissertar sobre agquests dos punts,
em limitard a cltar eds pocs fets de qué tinc noticia | que parlen en
favar dels projectils contundents.

En &l combat de Lissa, In fragata culrassada B & Nidlis se'n va
anar & fons pel deslligament de les limines | descoajuntura dels sens
costats de fusta,

El Merrimac va dsser abandonat pel mateix motio,

En el combat contra o fort Somter [ América del Nord) el Keskuk,

(8] Cowrr do Dalizhige: 4 " Ecols daplacaiion &y I'drlidleris & du Gémig, par
Berrour, ofcial &'sctilleria. — Obra aniografdads qee m isoba a la Masstramga
de Barcelona.
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coirassat, &5 va enfonasr quinee hores despréa del combat pels mated-
zos cops contondents; % els projectils que vATen travesaar Irs sevioe
torres, posant-les com garbells, § els G2 projectils que va rebre en ln
cuirnssa, varen fravessar el sed case, Shaoria enfonsat durant el
combat, perd nomds un va perforar la seva prea i Pavaria va poder
ismer Teparada.

En &l combat de Trafalgar, on els majors navilis del min o8 varen
bharrejar i confondre durant tres hores; on les andanades esen tan
de prop quoe tot pmjetl:il ferin &1 =en contrarn, cap vaixell s2'n va
anar a fons durant el combat, malgrat estar com garbells. Si en aquella
ccasid b marina alinda bagots disposat de canons i obusos ropinians,
segurament que I"esquadra anglesa haunria sucombit & llurs cops con-
tundents,

Clarvick, en la vida de Nelson, din que &l Guiles Tell, de la ma.-
rina francess, atacat pel Leon, el Pemfiope | sobietot pel Foudroyond
de 74, va rebre nomebs d°aquest darrer 2,758 bales, semse que 5o n'ands
a fons, i po va quedar tan mal pamt gque no pogoés dsser recompost
1 eonbmmar al servei d' Anglaterma, quoe "havia apressat, sota el nom
de Aalia.

Torglly, = Per dirigit un  torpill contra uwa vaixell enemac, el
mitjh més expedit &4 la forca motrio que impalss els coets (1), fent-los
descriure aqoebces admirables trajectdries d'un abes. fgual, s no
aupcrinr_ al dels p:'njml;i_'l: dels moderns capons, Abans de passar &
In descripcity d'un torpill-coet, transerinré algune parigrafe del atat
Montgéry, que il-lostraran aqguesta matiria, per contenir alguns feis
i opindons que no han de passar desapercebuts ala que intentin fex
estudis prictics sobre aquest assumpie,

«En 1730, deia el doctor Desaguliers que el petard dels pehia
ooeis enfonsa una xalopa, eaclatant dessods B ey carena.s (2)

Enfl"estamy de la Villette, ol 1311, @8 va provar de lengar un

{1] Els coets of coneifen dés e |2 =8 remada antiguiiel & la Xina §a la
India. Enire les obres antigoes qoe descriven el coet, bi ha e Nibes titulag Pli-
bea mawmpal dr Arhllevia, commpost per Litrsm Cocrano, saginysr de Cerdes V.
fmprés @ Milh &l 15gr Quen erivia agoest tractat, en 1586, els coels servien
per iIlumsinar els eoconforns de es places dittades j conlra |4 cavalleria en com=
hats eampak. Collado o peapraave armarde de petards | Dencardos, com e fa
ara, mit jancanit om llarg fub, a & d'ang=entar lar abast.

{2} WVegeo I'obea citeds, pdge. 235, =% i 330.
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petard Aokant per mitjh d'un cost, | malgrat éeser masis débil, wa far
mciarer al petacd un trapecte de ;o boeses [ F30 meifes).

«Els copts entre dues aigiies sdn susceptibles de recdrmer un tra-
pecte molt més considerable que un obis o bala del mateix calibre,
1 com & arma sobmaring serien temibles, Els amierican-lorpedoes da
M. Blair, s/n prolablement coets submarins de grans dimensins;
el Comité encarregat d'examinar-dos va dir que un sol pavili carregat
d'ells podria destruir en alta mar les majors esquadres navalss

sderia possible fabricar coeis submarins d un volum enorme, la
qual cosa avai dia (1825) fm ingtil, car on de 60 lliures o al més
de 300, tindria prou potdncia per a tirar un maviid & fons, encam que
fos llencat dos d'una distincia major de 100 toeses (195 metres). De
les armes emprades i pmpﬂsaq]q:—a per als combats navals, creiem que
iéls cowts submarinsg &in leg miés temibles: d'ells == faran toapalia
o mibkguines infernalsd on efecte infalibde, & 826 nosgu=ix construir-los
b i dirigir-kos a lur desti.s

Descrig  demits .!nlnnnzgn'-n.' an mi.l;ll.'-. d instal'lacid i dispar de
coets submaring aplicat a vaixells flotants, (1)

El general Honstantinoff, de Dexdrcit o8, ba realitzat experi-
ments per tal de saber quina foren Gt desenrotllen s gasos que per
reiccid impuolsen el coet, L'instrument &5 un pindal que sosté el coet
1 &8 cdesvaat de la vertical per la reaccid dels gasos i per un temps mes
o menys larg | d'vn angle més o menys obert que depenen de In forga
del cowt, els efectes del qual, per an mecanisme artomaotor, s'inscriven
en un cilindre quoe gin sobre son eix, '[.'nxprwie'n grifica del temps
I de I'anglbe &4 una Hoia el lipsoldal sobre el cilindre mdbdl. {2}

Montgéry va proposar un procediment que té el matex prncip. {1k

Lo composicid russa de la matdria motria dels costs ds la seglient:

Mitrat Je potasdl. .. ... -vocchccacvacen T
bo v 1) R S A USRS P -

{3} Vegesm Nobea citsds, pags. 3a8; 203 i §50

(a) Loctwrss swr den Juiden fe puired faides on 1860 pur Ir Gimdral Maper
R'linp.lﬂﬁ'n.;ﬂ. dirgefrmr g Lo fabricalpen of de Dympdog ded fusles ds tu...'rrrrl-.l'l!‘ld]-l-
— FParls, 13&1.

(3] Emn I'ebra citsda, phg. 86, diw +Un dels mitjacs nebs usats per amidar
la velooitak de les balss €6 & pdodol; perd no ddoa la velositat sind per =n punt
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El coets aixi compostos tencn aquestes dimensions:
Calibre ...oovvvrmvsniinesssassnraness 10 contimetres
Didmetre de Pdnima. ...coovnceciscsae 42 "
Longitud de Idmims .. ...civvanraenoss’ By "

i distnrotllen upa forga equivalent a 250 quilogrimetres en un oEpal
de temps de 2'7 segons.

El citat antor s'oblida de precisar ol pes de la matiria mokrio i
la seva densitat, | enears que aixd sigoi important, com que podem
fundag. el cilcul sobge la superficie d'ignicid, & volum de la mawsna
motriu | el pes del projoctil que porta el coet en son cap, podrem
deduir les dimensions i altres circumstincies del nostre coet torpill
de grans dimensions.

El wolum de la matdria motrin del coet &5 de 6,862 centimetoes
cliblcs i transporta a quatte gquildmetres de disthiacia wn projectil
de 1o Miur. s russes | 4%o03). S5 admetem of representant el pes de la
varcia directora, tindrem que el iroball total de transpost és de
L

51 mosaltres tractivem d'enviar 1000 guilograms & igeal distin-
Cia, amp Ariem un o0t amb un wvolum de matéra motriv d'uns
'y metres clibics; perd, com que Bo &8 pecessita tanta velocitat, es
podria redudr la chrrega.

Segons resulta dels experiments en els coets francesos, s o5 mnl-
tiplica el pes del projectil per 7, e redusix "espai recorregut pel coet
a 1’5, i 48 clar que si per comptes dasgmentar la chrrega disminuim
la quantitat de matdria motrian & 1§, donark igoals resuliais: per
tanssgibent, per al postre torpili-coed, on loc de 1935, posarem sola-
mafit 08330 de matdria motrin que recorrerd un espad inferior a Boo

ma lwevol da s trajecidria, mwatre gue, fizant @n oot em un podol, es podra
eonkizer, &n tods el perlodes. Vacchd del gisss o la intenadtal de s leeca Gue
anima ¢l coele Bl pindol hallstic va ésser fmaginat | consirult per Robins, a d=-
glaterra, o comenfaments del segls passal | perteccionsl per Huftom e ols arms-
mal 3¢ Waolwick, en ol darrer guart dal mateix ssgle. — Agoest péndod per a lea
velocitats nicials By estal sehaeiieTt amh ivislktie poli dod discss gradiiats del
mesedinis Mathey, perfeccionats pel coromel Grobert, — Per dltim, Paparell elfatrae
dal belga Maver &4 Uinstrissssl mbs perfeccionat que o possseis per a amidar
I velocitas dels projectils.
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meatres, mentrs Aquesta matena Creml ch -5— ERgOnS i Ungml nna

soperficie o igmicit equivalent & la chrrega que ha de poriar.

Ela eoets de Konstantinoff que ens séerveixen de tipus temen ona
mp{‘i‘fif.‘ii_‘: diignicid de o710y metres, 1 an eset capag de portar Ml
guilograms, hauria de tenir 317 vegades aquells superficie, la quenl
cosa g'obtindria mitjancant vn feix de cocts d'on metre d'Adima,
un calibre de & contimetres 1 4 centimetres de didmetre &n dita
dnima,

Aixf, col'locant 200 costs d'aqguest calibes diss d"on ctlindre que
formaria part integrant de | esfera-torpill, tindriem un excellent
MOdnT et i p:ur'l_ar-ln comtt un vaixell coimssat, que es trobes a una
distipcia mepor de 300 metres. La trajectdria estaria composta de
corbes descrites pels rebots que en la seva marsa faria ¢f cost, car,
per nma part, seria menys dens gue U'aigea, i per altra, pergoed, animiat
d'an moviment ripid, hauria de seguir €l cami que la menor ress-
téncia de 1'aire, en combinacé amb la .El:l:'-;:l de gravetat, 1'ebhigana

1 g seguir, ¢ qual seria semblant & la trajectdria que descriven les
pedres planes qoe ferm eringlare per bn superficle de Taigun,

; Si relacionant la superlicie d'ignick, wolum de la matéria motrio
i pes qua s'hapria de transportar, ens hem persnadit de ka pmqilﬁtiint
de llencar un torpill contra 'agressos, ard anem a veurs directament
&, mitjancant la forga de reaccld | supesant que of torpill no o separa
el medi liqud, adquirebe una velocitnt mitjana suficient per a produir
pel zoe 'explosid.

Sin up torpill de pes total 1,000 qoilograms, que contingud oo
volum de pilvora igeal a un metre cdldc,

Zia un tub d'on metre de diimetre, per 1930 de longitad, invara-
blement unit al torpill; tob que contindrd 300 decimetres cibice de
eatéria motrin, distribokia en 260 clindres o coets de 6 centimetires
de didmetre,

Sia la forca de Ia matérin motrin en guilogrimetires

]

M 200,000

L 2250 ; logrimrtne
S et et

que cf desenrotllaran, sf la superficie d'ignicid £s proparcional a la
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quaniitat de matdria motrio dels experiments de Honstantinai, en
un femps gnal 4 segons

y
el |

- O'54 SCEORS;

péfd com que &l otet ha d'obrar ding de V'aigoa, serd comvenient e
la forpa no o6 desenrotlli en tan bren espal de temps i que, per tant,
e redueini la superficlo d'igndcid,

Sia, doncs, el temps que obei la forga, tres segons, | dividint per
ells s :ful'n;u 10,8 50 quilsgrimetres, i despris per 75, per & evaluar-la
en chvalls de forca, tindrem e quocient 48 cavalls de Watt,

Ara beé; 8 acceptem la formula universalment nsada per a saber
la webocitat que imprimirk aquesta forga a un mobdl que ba de tra-
wessar laiguoa, i diem que la resistdncla que trobard sera R = KS5FS,
o rhiller K53, de les quals

F, velimtal &n fmetres;

5, soceld mestra del mabil en metres quadrats;

K, cosfickent variable, segons les formes del mdbal i el sen despla-
pament; | en pquest cas 1o quilograms; (1)

R, la suma total de Pesistlnea:
da la qual firmola, sabet F o la forga en cavalls | es dedusds la welo-
citat #n milles per bora

v - & v’T
o

Sabstituint & agoesta fSrmuls els valors a les Uetres, tindrem

mu.-!-._q. ﬁ-l-': m [0 X 1!“‘ -\I-';_

(1) Segoms Dousgeds, les valors del ocoeficient de resisféncin tofe] creizem
amb Ia wvelocitad | disminueizen amb la Erandidsin de Jed dimeensions &boolutes,
Végea els exemples gue ofta en la plgina 245 de la seva Memdria. — Mimairg
suv 8 rknisfames dr Ceow su mowvemeni dex corfa of parhiculidermmeal des bdfa mievels
iy myr, per M. Bouvroops, capild de fragata. — Paris (seose dada) Artbur Ber-
tramd. sdstor,

A




175

Vielocitat soficient pergod el coet surth fora del ligokd § wag
sringlants per la seva superficie durant un llarg espai, si po s troba
en Ja seva trajectiria el vaivell contra ol qual es dirigeixi.

Aquests chleals sols poden servir de base als assaigs que 5'em-
prenguin per a estudiar aguesta matéria. Tractant-se d'on mbbil on
tanim 4'influéncia exerceixen la forma, els elements que hagin entrat
en la confeccid de la matéria motrin i Pestat particolar d'humitat
i altres circometincies, nomis 'experidncia pot determinar guines
siguin les condicions més faverables perqué un coet-torpill pugui
complic son ohjecte,

Els efectes destructors dels 1n-rpql|s han de considerar-sg ¢om a
producte d'una pressid, Uaccid de la qual & per centre el del torpill
on descanes., 51 aquestn dcckd ef desenrotilés ef un medi edierl § el torpdll
fos perfectament homogeni, 8'axpandiria en tols sentits i constituiria
una esfern; perd, obrant en la superficie de la mar, a causa de la resis-
téncia de 1"aigoa, es desenrotilars en forma de con, i la seccid perpen-
dicolar a I"six colncldirk amb el mateix pla horitzontal maritim. No
obstant, per als efecies destructiug, no ens separarem molt de la vori-
tat sl considerem que Ia forca integra del torpill es desenvolupari en
eafera, § com que el séu cendre estard immediat a I"obstacle que hagi
provocat I'expiosis, admetrem que una gran part de la forga del
torpill obrark damunt I'obra viva del vaixell contra ¢l qual s'hagi
dirigit.

Per saber, donat un torpill, quin serd son efecte destructia, hem
de partir de la pilvora,

Els tractais de Balistica citen diversos autors que han estudiat la
forga expansiva d'aquest agent: prenent per unitat la pressid atmod-
férica, Iinventor del péndod balistic ja citat:

Robins, en els sems Nows frimcipis o Ariilieria

ASSOOYRIA ..o iiiiiiiar s e e 1,000 atmosferss
Lombart, en les seves Nofer a Fobra de Robins.. 5,315 ¥
Baotté | Rifttaut, on &l Tracial da ia fabricacid de la

PHRFE . ovvcisrrnpsnsascananvansnnvanne LCLO00 ]
Euler, en les seves Nofes sofre ali sigies ;I"':JI'I-,':l‘:- 1

aArEReria .. .00 i 5,000 ®

Dagpiel Bermoulli, en Ia BEVE Hm’mdrn-imr-l T [ K L

e

i i —
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Antom, &n el séa Evamen de la p Weora. . oo .00 v 1,000 atmosderes
Eumfort, on la seva Eiblisteca Britdmica...... 50,000 »
Vallejo (1), en la seva Mecduica frrdciics (Madrid,

IEER e S v rdv e ETREE o oo MR RG T WY Pl ¥

En aguesia disparitat de resultats de Vexperimentacid i del eileal,
varen intervenir Bunsen § Schischked amb Thar Tractal de L combiisdis
i la pilfvora, que va venir & donar Ia rad a Evler i a Vallejo, car la
hxen on 4,500 atmosberes; aquests estudis estan fundats en la coms
bustid izclada de gra per gra de pdlvora, i aquest procediment ha ins-
pirat general confianca als fisies § qoimics dels nostres dies,

Fartink de 4500 atmosferes, anem a veure quina goantitat de
forca saprodita en les circomstincies ordiniries de la otilitzacs de a
pilvora en els canons.

La forca de gravetat ens servird de tipus de mm[nmn:;':":,

Un coa que Ilinrement l'obesixl adqoireis nia velocitat igual a

"'r i § o, sense que tingul cap infudnca la seva densitat,

Essert la pressid d'una atmosfera igual al pes d'vna colomna
d'algua de 10 metres d'altura, i la de la pélvora igeal & 4,500 atmos-
fores, In major velnckiat que pot assolir nna bala do cand &8 Per Bx-

pressid lll-"l T g ¥ 45,000 M. s Q40 meires,
Arm by essent la major velocitat prictica obtingonda fins awel sn

€l canons ordinaris inferior & 350 metres i corresponent agquesta veln-
citat &

¥ =L
e 3 o

it 1

2y 15%

B8 WED [0E g eEL altura sols ve & é48er com 13 del'absolata de 45,000
metres que suposa la pressid de 1o palvora.
Per altra part, tenint on compte que el torpill é3 un instroment

(1] Comparant, dis Vallafs, ol volim da bk phlvira amb o dels gaws que
L bormen ef el moment de Pexploséd, resulia slmenys e pelacid de 1 a
4000 f8 a dir, gus wna polsada gibeca de plivora en el moment de Vexgploabd
oCupd un eifpad almenys de o000 polrades edbigee.
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meés grodler que el cand (1), per otilitear la tensid dels Ens0a de la
pilvora, estimarern la s&va forga Gfil en 1)y solament de Pabsolwta,
aixd ¢85, en 1,735 atmosieres,

Per estimar U'efecte d'aquestn forcn haori de multiplicar-se la
superficie que abraca per la pressih, Per smber la resisténcia, s
sarem el cas menys favorable: quoe la pressid obris un forat de les
mateives dimenmions i fgura que afectaris fenir en un moment
donat la presid sobre ln seperficie atacada, qoe en aquest cas fe Ia
d'un cercle, Soposarem, doncs, que els gases obren com wa paEmd
circular, i el perimetre d'aguesta figum, multiplicat per la resistinecia
del material a la chrrega de ruptura, serd la resisténeia major que
podrh oferir 'obra viva d'on waixell. [ en for aguesta soposicid
partim dels efectes mateixos de les forces instantinies prodults sobre
ela cosstd, p. ex,, sobre el plmpol de pen que &5 coldoca dawant
els canons per indagar l'angle qoe la trajectdrin del projectil fa
amb V'eix de la peca, pimpol que no &2 tirat a terra per la bala que
la trawesen; | abed diven ols fislcs que no ¢ altra explicacsd sind
que la forca d'indrcia necessifa un temps determinat per a {sser
venguda, temps qoe no ofereiven les explosions de la Fh":l.\r-nm. Per
mixd jo equipars els sens efectes als d'an punxd mecinic; & qual ha
de wéncer ln resdstdncia que en rad del perimetre de la seva prdpia
figura 6 ofereix ¢ material que bha de penetrar

i anomenem

P la pressih de la pilvora en atmosieres;

& la saperficie que ha de supoTtar La parm:;:’:_ en centimetres;
|icl_5'§|. Ia que exerceax una atmosfera sobre 1 centimetre -rtlzﬁdnt;
C, ol perimetre de la superficie oprimida, en centimetres;

(1) No olwtant, embla que la pdlvora, defagrand en forma ewdeiea, deugis
PUMETCAT UR (EMQd EREOOT N Cremar, comparat aEsh Peimsecval oa forma cilin-
driza, scgoes o8 deigrin dels experiments de d'Arey. Aquest fiic va posar en
sloes camals de fusta dis regocsons de pilvors ua, amb una seocid de 3z Hnies.
tenin 906 peud de Bargada, goe el foo va recfrrer en 7% sepoms: alive, amb ana
seeuhd de o Bnjes, sola tenia 454 pesi de llangads | va smegarshi 7o segons. Per
tant, |a primera va rectrrer la linfa de 576 peus (187 matees) a red de 3504
EGEiTES peT Segon, i la sagona & rad de 91 medres. Aixd sembila provar guos o
Forma exdérica; um volam donap de pllvies efemard o Eenyvs de tesmps que e
forma cilindeien.

e
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R, Ia cirrega en quilograms pecefshria per 4 rompe ans barms
d'on centimetre de seccid del material resistent, tindricm que

PS5 1"032
CR

serd Uexpressis del gruix del material que destruick el tocpill

D'aquesta {rmula es dedveix que a mesora gque asgments el
gruix del blindatge é= necessari que ¢l torpill augmenti de dikmetre;
I com e el carcles creixen SEfOTS els guadrats dels radis [ les cie-
cumferdncies selament amb ecls didmetres, es dedoeix també que =
torpill, per poc quoe augmenti el seu diimetre, serd sempre Superior
& la resistincia que pugul anmar oferint el major groiz de la -
FA5E1.

Demis, 5 f08 un gren inconvenient el volum ded torpill, cs p;n']m
disminuir substituint una part del nitrat de potassa per un eqgui-
valent de clorat de la mateixa base, ja que [a pilvora composta amb
aguesta sl é5 d'una forga de quatre a sis vegades superior a loc-
dimdria,

51 un kcting llenga una esfera de pilvora comuna de 130 metres
de didkmetre que esclati en topar confra @n culfassat agressor, la
forpa. desenrotllada s'aplicard contra les seves parets, descrivint un
cirgle de i'yo motres de didmetre, amb ona superficie de 11,300 can-
timetres quadrats. La linia do resistémcia, en aquest cas, &5 @l peri-
metre del cercle, ¢o &8, la circumfertnga, que té uaa valor de 377 cen-
timetres; | essent el material ferro forjat, | resisténeia del gual en
gmos limines no pol estimar-2e en més de 3,500 quilograms per
centimetre de seccld, tindrem, substitulnt les valors a les letres de
l'anterior firmula, que ol blindatge que destruird serh d'un

1125 3 101y = 1033
Erais = - | gEEy

AT X 500

Sobre la feblesa del blindatge respecte al torpill, be de fer dues
obiervacions:

La primera c5 reforeix a la manera d'obear de la pilvora, Uaccid de
i qual sobre un cos, a més de perforant, ¢ tambl contundent i ten-
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dem & annllar la cohesid §, per tant, a desconjuntar-lo § dividic-lo
on son conjunt i especalment en ses iuntur{;_t.; tant és qixf, gque basta
la deflagracid d'algunes llinres de pilvora, contingudes en un sac
gue claven els soldats en les portes dels foris, per o enfonsar-les i
gatellar-les. T en ln pmclu{:{ir': d'aguesis electes tan varkats i dificils
d'explscar, ¢m sembla wewre-hi n'-_|'|1'r_u_!||,|rdr|. la forca de les vibmacions
g qué be alludit en tractar dels motors,

La segona observacit ea relaciona amb la manera com estan cons-
fruits els Blindatgpes, &l costat febla dela qnair. no &8 ¢l revestiment
exterior, Eind el mor de fosta del waixell, al r||.1.'|.| wvan ajostades les
Limines de ferso i sostingudes per perns, Essent de 1'§ metres do
Harg per 1 d'ampls, i obmnt els gasos, en el cas més favorable & la
difensa, sobre una sola Mimina, aquesta penetrark on el mor de fusta
que la sosbl, per la linia de perns del sea contorn | arrosseganl darrera
i'elia les immediates, Agquestes constroccions sin febles per a resistir
Paceld dels torpills, i convindria que ¢ revestiment de fermo e fes por
capes sobreposades, cobrint les exteriors les juntures de les interiors,
a ka faish que s'ha practicat en les torres del Mismlomomeak; pend
en afquest cas, com bo ke provat ['experitneis, el revestiment seria
Lciment peneirat pels projectils dels canons.

Combal, — Descrits I'Aiae 1 I Defensa, convindria ]:-.1.r|.;r de bes
weplociomns dels vaixells coirassats § delds ictin 5, dels guals poca cosa
pac dir & prion, tant pergqod les crcumstincies especials de la loca-
litat, gramdira dels vaivells i canons demaparan per a cada cas dis-
posicions particalars, com perqué la meva incompeténcia en aquoests
assumples m'impedeix enirar en consideracions que pricticament
mancarnen de valor,

Suposart només qoe &3 presenta en mar liore, eafront del port,
lesquadm agressora, | qoe un, dos o més ot n'e e85 proposen com-
Batre-la 1 surten del port, hea "ésser atacat, ¢f mis secretament
possibie. I per simplificnr Paccid, suposaré cf combat entre on
vaixell culrasaat | un det'n,

Li ln naw recels Vexisténcia de perills submarine, de torpills
sembrats a certm distdncin del port, moderard o seva marca, espes
rant que els guaites cantin les coses que descobreixin en la mar.
En aquest cas, que &2 ¢l més favornble per o "atac sobumari, 1%ict ni

S . =
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gs dirigirh a tot vapor condra el cuiraseat. 5i ¢l top d'aguest per-
cep Ea pe:-'n:l.-:'r surant del tub sefranda i canta nan submanna, jquéd
fard ¢l comandant del cuirassat?

L se n'apartard o ntacand.

En ¢l primer cas, s ho fa anant cap a terma per descarregar o
seves andanades contra la plaga, I'ictn. el seguird i D'atenyeni a
ana disthncia conwenient per & 1'!|i-"|'.h.1.r.'|:r contfa el cuiresat,

En &l segom cms, ¢l valzell flotant deseriarh ana llarga corba
per 4 assolir tota la velocitat possible i amb ella llengar-se sobee 1'.c-
t o, | no apartanh esguand del tub reflector o sdramds que acueh
Iz seva existéncia. La naw submarina anirk virant a 6 de presentar
la seva proa & 'enemic, contra el qual dispamri el Bed coet-torpall
gquan €l separin d'ell solament 50 o 100 metres. Despris d'haver dis-
paral, baizarl d'oma guantitat igumal al calat del wvaixell flotant,
virark per a posarse al matebc romb de Penemic, perd evitant de
col locar-se en el mateix pla vertical; disposark altre torpill, tornark
a apardixer & la lom &l reflector por tommar a JdiSparar i sequard
Ia seva tasca amb un alire vaixell, cas que o primer hageds desapa-
regut.

Les bales tirades contra 17t 07 no el |r:'-:|':'| ofendre, hi:lll\.'l'I:'I'll.".'g-'l nt-lo
n ¢l cas bastant dificil de tocar el tub reflector; perd de cap mane i
ng atenyeran la cambra submarina, defensada per la densitat del
fluid i per una coberta de fusta de 30 a 50 centimoires de groix
dnpogant que el vaixvell Aotant destarvegm le8 fves bateries elovades
& 50 meires sobre el nivell de la mar, en una inclinacid de 20 graos,
OOyra on oCbn Qe eakL t||'|||||--rg|r B 4 INERTES i a ona distinean
de 20, o projectl] tindrd de travessar ona linia d"asgEn de 11 meires
que li oferird una resisténcia proporcional a la seea densitat, Bl perior
Bo0 vegades a la de Vaire, la qual cosa div ] bastant per a poder
RESOgUTAr queé cap proojectsl no arribant a periorar la coberta de
roure de I.ctin

Perd com que podria al'legar.se un fet quae sombla cstar en conirns
diceds amb 1 assegurat, vaig a ocupar-me'n per o dopar-li la seva
vertadera valor. Howard Douglas diu que, amb un cand Whitwort, la
bala Rexagomal de 11 quilograms timda a una inclinacké de 7%, des-
prés d'haver travessmt 1o metres d'aigua, va tenir prou forga per a
pesetrar 30 centimetres en ¢l roure, Perd com que de dita inclinacia
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s dedusix que l'aigua travessada era saprricial, ques A causa de la
facilitat en codir, tank per la part anterior com pels costats del pro-
jectil, tota la resisténeis estava redulda & uwha comunicacis de movi
ment del projectil A una petita quantitat d'algus, resulta que no pot
inferir-se d'aquest experiment que, amb un angls de 30-, & mateix
projectil haguis pepeirat en la coberta de ictin,

Demdés, ol mateix almirall Dovglas ens afirma gque tirant amb una
inclinacid igual de 7+ sota I'horites bales ssfdriques de 14 quilograms,
no varen aconseguic penetrar el spantogues del walxell qee servia de
fith, ni gairebd varen deixar senyals de ses petjades, la qual cosa
prova que aigea acaba aviat amb la forma viva dels projectils, s
aqoests no poden lengar-la per davant i pels costats,

Si &l motor de Victini arribés o oblenir, ¢o gue &8 possibls, una
velocitat de 11 milles per bom, aleshores podria donar caca als cui-
rassats, i un sol seria suficient per o la defensa d'una plaga atocada
per L fnRpor esquadra moderna,

El del projecte 1) t¢ duoes calderes escalindes pel foc submar
que juntes gencrarnn vapor pef & ks mddqoins de § & go0 cavalls,
i com que han d'obrar sobre ona seccld mestra de 48 metres qua-
drats, imprimiran a Uickini vna welocitat de § a o milles per hora,
que &5 Mol sapenor 4 la necessiria per als casos ordinans de la
defensa, perd no suficlent per a donar caga als modermns vaixells,

Alixd &4 tot ¢o quoe tenin d'exposar pel present amb referénels als
ictin'e de goerm: exposicd basnda on les meves proves practiques
de mavegaclt sabmarna, amb bastant de latited descrites en aguest
Azgaig; en ols trets del primer cand que Phome ha disparat estant
dessota d'ell i dessota de 'aigoa; | en els assaigs repetits, centennrs
de wegades, del motor submari.

; (2] Ei refereiz 3 Lo Memanis solre un fofimes enililar, goe encars oo ke vist
a lhume

:d
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TERCERA PART

DESCRIPCIO ORDENADA DE L'ICTINEO [ DELS SEUS
PRINCIPALS MECANISMES

He indicat en les dues parts anteriors cls apacells més essencials
gue constitucixen 1'lctineo. Comprens, perd, que aixd no basia per
poder formar un concepte p:'-rfrt del vaixell donads 1s -l:l:ll'l'l-|'l|¢-
yitat de lea seves foncions, i per aquestd rad dedico un tercer ca-
pitol a la descripod minuciosa de totes les seves parts, amb ajuda
de plans geomdtrics copiats Gdelmont dels plans de construccio.

Aquests plans sin en nombre de fres.

El primer (limina 1) comprén les dues seccions longitudinals,
vertical i horitzontal del segon letines, que &5 o vertader plinal
general de 1'obra,

El segon conté les seccions transversals: la seccid central o mestra,
en I figura 3: la seccid pels lastes d'echauriment de popa, en la
figura 4; la seccid por les aletes, en ka Ggura 5 En les figores 6 i 7 estd
representada la disposicit del cand d"assaig, essgnt la darrera figara
una representacid en diagrama del torpill-coet.

El tercer plinol ea destina & detalls d'alguns érgaens imporiants
que mo o poden veurs en les seccions gemerals,

En lloc d'una descripeid succinta, dono uma relacids de la fancid
| maneig de cada mecanisme, afegint on alguns els motius que m’'han
portat & adoptar-los, Aivd m'obligarh a repetir quelcom del que
havem dit e els dos capitols anteriors,

Cast § cambra resistend, — El vaixell, per ¢o que eaguarda al casc,
ba d'atendre a dues condicions: una, la de les formes arquitectiniqaes
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més favorables a la doble navegacid; | altra, la de aavegar submergit
Per ol medi liquid de presside varabls,

Per satisfer en ol possible aquestes dues condicions, valg adoptar
els des cossos: un d'im permeable i resistent, i altre & 'exterior, suscep-
tihle l:|.|'ll:|-’l]:l|:iLr s a les formes t':i_:]_:jl]e-l per Ia :|.\.1,'e-l;_:;|_|_'ir'._

La cambra resistent &5 de fustn, formada per quadernes d'alivera,
de 1o centimetres de gruix, aparellades | revestides de cintes de
roure de 6 centimetres | an folro de conre de 2 mil imetres de gruix.

Uncixen ambdis cascos silides varengues de bronze. La quilla
g e roure, delenzada P TG |||.-|-.|l||::| de bronee.

Des del centre cap a proa, les seceions del case exterior sém cofr-
culars, § en la seccid de Popa &2 van tomant estretes en forma eclip-
tica fins Al codast, estrafent la cua del P,

En l'espai que resta entre els dos cascos, pot edrrer Ihnrement
Faigua, excepcih fota de la secci cemtral o, que estd destinada &
winxigaes de flotacid, com veuwrem.

La cambra resistent th la forma d'un cllipsoide de revolucis,
si b e la seccld central o mestra és cilindrica en una Jongitud de dos
medres. L'eic major de Pellipsode t6 14 metres § 2 el menor,
eagent I sevi capacitat total de 3¢ meires ciibics

Ti aquesta cambra una sola escotilla ¢ d'accés, de bronze, amb
tanca de barra intedor, de forma esfirica, amb entrada circalar de
40 centimetres de dilmetre. Porta quatre muradors, defensats per
forts cmstalls tronco-cdmbcs d'om pruis de 1o centd
transparéncia extrordindria,

En ¢l matcix pla de la seccld mestra, | coincidint son eix amb
I'horitzontal de la eambra, e projecten fora del case exterior alires
dues semiesferes de bronee O — una a tabord i altra & estribord
Amb cife WMifadors cadascuna, amb cristalls iguals als de I'escotilia.,

El mirador proel és un casquet C, també de brones, semblant
als de la seccid central 1 de cinc mimdors.

La cambra ellipsoide acaba a popa amb un casgeet de bronre
gue ddnn pas, per medi d'espopenc, 4 eix de I'hilix propalsor.

El codast | &l contracodast sin de ferro batat, sdlidament EpEL-
tats en ln parct de la cambra resistent

Jeires 1 una

k] timd éa de xapa de ferro sostingut pel codast exterior i &2 mon
des de Pescotilla central per un torn L d'corotilament compost de
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wis send i § rodes, La cadenn de moviment passa per dessota els quar-
ters de cobertn, convenientment defensada.

L'hélix propulsor é8 de dobles ales, semblant al tipus Mangin,
perd de superficie plans, Les ales van enroscades al cub per poder
fEsaET canviades en cas de roptura, sense b F-IF:I-Ii necessari des-
muntar 'eix genernl, Tambd aquesta disposicid ha faclitat el recan
de pales de distintes formes | superficle, en els assaigs de veloctat
que £5 varen practicar amb el motor muscular.

Com que ¢l timoner fa de capits, afuaxen a Vescotilla central,
que é2 on reskdex, els grifs de govern de la veixign natatdria, ol dispar
de les bombes de la mateiva, el tancament de la xemenea, #tc., e,

Els mstaniimes matadoris, — El wvaixell, qoan flotn, emergeix de
l'algua el suficlent per a deixar al descobert tota l'obra morta del
case exterior, dotant-do aixi i en el possible de les millors condicions
plutiques per a navegar per la superficie. Com que la immersit €8
fa per admissit de llast, es deixa el vaixell a la densitat pricimament
de l'aigua quan ©f va o procedic o Ik imEmersid.

Aguesta flotnbilitat es deu a les anomenades apropiadament vei-
xigues de flotacid, que conmEstEen oo gnatrs compartiments o
impermeables, fets de Bmina de coure i allotjats en ols snire-barcoss,
dosa babord, dos & estribord § oo a cada costat de escotilla central,
(Vegen les figures 1, 2 i 6 de les secclons,)

Aquests compartimenis ¢ estan convenientment relacionats per
canals; Pentrada d'aigua inferior &8 T (fgura 3, secchd trandversal)
amb &ls corresponents grifs que es maniobren des de dins de b cam-
bra, i lemirada daire § per a guan 5 hagi de desallotjar |aigaa.

Aquesta expulsié s'obld per una imjeceid d'aire que s fa des de
I'interior de la cambra per la bomba d'aire N, susceptible d'ésser
mogeda a mi per quatre homes agafats als manohris o' 1 tambd
per I'six general de Ia miquina de vapor £

5'ha de tenir ben present que aquesta operadio de baidar les
velxigues es fa una sola vegada, que és quan es donen per acabades
les submersions, bormant o vaixell a son fondejador.

Estant, domes, el vaixell a surada, 8'ka d'admetre pigos en aguests
compartiments impermeables. S'obren els grifs [ d'admissid d'aigua
{hgara 3} ensems quoe el d'escapament d'aire [ (Ggures 1 1 3], pro-




curant que Bo &F decanti el vaixell per enbar miés aigua en un
costat que altre, i fent aquesta operacié més o menys rhpida amb
sols variar &l pas dels grifs d'sntrada.

Qoan aguests dipdsits, que atenyen una capacitat total de vk
metres chbics, son plens 4'aigua, el vaixell qoeda negat fins & deaxar
fora de la superficie de I'algua els darrers cristalls de I'escotilla, i a
una densitat poc menor que la de la mar,

En aquest estat pot ja entrar en funcid la seiviga sadaidrea, qus
i V'aparell encarregat de la translacid del vaixell en sentit vertical

Constitusixen aquest organisme (figura 1, Bmina [} tres clements:
una caixg ) d'admissib d'pigua de la mar, dos dipdsits d'aire com-

prmit K i una bombeta de compressity en tres cossom . Aquests |

ires elements estan correlacionats: el dipdsit d'admissié de st (3,
amb la boca d'aspiracit de les bombetes P, i aquestes per Uur canal
d'injeccid amb ¢l dipdsit d’aire comprimit o velxiga K. El funciona-
lisme d'aguest aparell és el seglent: les veixigoes K estan fins a la
meitat planes d'algua i U'altra meitat d'aire & un gas permanent
qualsevel, comprimit a4 una pressid doble de Uindex de profunditat
de "ickini, go &4, 5 la maxima prolonditat & qué havia de descendic
el vaixell correspon a 5 atmosferes, la presid d'nquest alre ¢ gas
ha d'éeser de 10,

S'obre pel timoner o per 'observador de proa el grif d'entrada
d'aigua de Uast, qoue canrd en la caixas O, En determinar-se ¢l descens
—ud pot dser Guan o rhpid, segons la major o menor ohertora
del gni, — 4 tanca agquest. Va descendint el vaixell, i abans d'ar-
ribar a la profunditat desitjads, s'obre la sortida d'aigua de les
veixigues, per allengerir-lo un poc, per tal d'evritar an descefs Excps-
sivament ripad, que &8 sempre perillds, | ensems  per rectificar la
seva densitat & i d'acomseguir una perfecta estabilitat,

Aiixi que s'inicil 'expalsié daigua de les veixigues, ja poden lea
bombes de compressid comengar & funclonar, prenent aigea de Last
de la caiva ) i injectant-la en les wveixigues per reintegrar-les de la
pressid que hagin perdut, senss que aguest traslat alteni el més
minim la densitat del vaixell.

Com que les quantitats d'aigna gue s lencen de les veixigues
Bif ef dquest cas molt petites, amb poc treball per part de les bombes
e perva la pressis inicial dels dipdsits, podent, per tamt, prolosgar

|
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i repetir I maniobra d'ascendir totes les vogades que os vol § inded-
mdament, deixant sempre la vexiga amb la seva pressib inicial.

Aqueﬂh ndmitsid 1 expulssd d'aigua e fa indistintament des de
proa i des de P'escotilla central, § a aquest efecte aflueixen a ambdds
punts les corresponents canonades (P00, els mandmetres K indi-
cadors de la pressis de les veixigues, els de la pressid de la mar X"
per a grans profunditats i els daire XX per a petites oscil-lacions.

Lequitibri longitudinal estant el walxell en marxza, s'assegura
per un cilindee de plom V¥ encarrilat pamllelament al pla horit.
pontal de la cambra, podent cirrer del centre a la proa i vicewersa,
SEgONS mmringui cﬂrn,-gi.r desequilibris longitndinals o pmma:a.r-lm
a volupiat, per una simple volta de maneta, a l'abast del magui-
nista. Un llarg nivell d'aire en la prolongacid de la guia o carril,
indica les alteracions lomgitudinals.

Altre orgue natator] sén les dues aletes A"A' (figira 5, lmina IT)
disposades deo faish que per lor accid pugui el vaixell donar ln volta
a l'eotorn de son sx wvertical, estant parmt.

Aquoestes aletes sin dos hélixs A'A4' d'igual forma que [ PEIFL
motrin, o a babord 1 I'alire a estribord en eixos 4, & 45 graws, en un
matelx pla transversal. Aquests hilixs, quan estan parats, s'allotgen
entre cascos per evitar ln resisténcia que oposarien a la marxa del
varxell, Funcionen independentment I'un de lalre i quan comencen
& girar es projecten fora del casc exterior, per tendr lur eix ster-
rajats rebent el moviment del pioyé-tormel J

A més del moviment de cia-boga, poden en certs Gasss provocar
I'empopament del vaincell.

Poden agropar-se amb els aparcls natatoris els Hastos de segu-
retat, que divideixo en esférics i d'exhamiment, i la missid dels quals
explico en @l {apiwl Il de la Segona Parl.

Componen els primers, ealaren de ferro fos & (Hmina 2.5, figum 3,
soltes en una caiva GV en ki seccid central. En deixar anar la bakia
solidiria de la maneta G2, s'obre la comporta G*, escapant les eaferes
a la mar, alleagerint ¢l vaixell d'un pes doble de Iaigua tancada en
ks veixignes natatdrics. i després d'haver lengat tota Paigoa de les
veigigues i aquests lasgtos aslirics, om recorme nls liastos dexhauri-
ment, compostos de quatre caixes de ferro H, distribuides dues a dwes
#n la seccid proel | en Ia popel, com indica la figura 2, lAmins 1.0 0
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sostingudes per cadenss i i oo echucams de forma especial B |figura
4, limina 2) que es dispara només deixant anar la balda M (figura 1,
Eimina 1.%)

L'atmosfera iciines. — Si bé navegant per la superficie respira la
tripulacié I"aire natural, que entra per Iescotilla d'acoés a la cambra,
es disposa, no obetant, de xemeneies de ventilacié i refresc, que en
combiacié amb el ventilador de la caldera, produsixen una renova-
el continua ds I'girs.

En E (Ggura 1, limins 1.0} hi ha I"entrads d'aice de proa que 8"ohee
18 tanca por vilvola plana des de dins.

En E' bi ha la popa, amb petita variacit en ols drguens de tan-
cAment,

Com que el veotilador T absarbeix I'aire dels dos extrems de la
cambra per injectardo en el fogar de la caldera, va continEament
acedint aire fresc per dits orificls, encara que I'esootilla central eatigid
herméticament tancada. Quan aquestes entrades d'alre es tanquen,
Paire natural és substituit de seguida per l'artificial generat en la
mateixa cambra.

Sols dos aparells constitueixen el materinl mecknic que porta a
tap aquesta important funcié de la man submaring: e genemdor
d'oxigen | el purificador.,

Ambdiis aparells van en la seceid popel, luncionant ¢ generador
d'oxcigen sols quan o estd en marca e motor submars.

El detall d'aquest generador és & la limina 3, figura 1.5 Dins de
Ia petita retorta 4 es posa el paquet b, que conté el clorat de potassa
i el combustible mitjancant la calor del qual ea desprin 1'oxigen,
Deagrés d'haver rebut ona pressid de does atmosferes la cambm G,
surt I'oxcigen per l'aiceta i és conduit pet un tub & laparell porifi-

Componen aquest aparell: una caixa R (figures 1 i 2, Bmina 1.9,
und tuberia B, que parteix de la caixa i va fins al mirador de proa;
un vemtilador T’ i una bombeta B3, Com que ln purificaciés de I'aire
sols {8 necessiria en la submersid, s'utilitza e ventilador T quan es
navega per la superficio per a injectar aire al fogar de la caldem, an
es crema carbé aplicant-l el fub mobil T,

En funcionar el purificador, ol ventilador s'encarrega de provocar
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nn comrent d'airs, prenent-lo de la caixca R, | agoesta & son tomn de
proa per la canal 7°. En arribar agquest aire a la caixa, rep un mig
Liquid alcali injectat per la bomba B que I"aspira del fons de L ma.
talen caixn K, mesclant-se intimament amb 'aire, qus, ahsnrbie pel
ventilador, e restitoeis purificat a ka cambra,

Cuan fonciona el motor submari, com que P'oxigen e produsix
ety la mateixa caldera de vapor, o3 dirigeix al dipdsit &, on es renta,
passant desprits al purificador,

Bf Motor: Mobor swparficsal. — Bl compocen o gensrador i la
mquing de vapor ordindria,

El l::i_-n{-r.'l.ﬂnr ¢5 del sistoma snomenat tubular, Copsta de dos
cofsps 5, 5% (figura 1, limina 1.*] L'interior 5, &8 el cod vaporitzador;
el snpetior 5%, el dipdsit de vapor.

El eos 5 &8 cilindric, de cercles de bronzs, suscoptibles de passar
cadascun per V'escotills d'entrada. Aquest cos es compon del forn,
format per una seccid cilindrice que conté fa graella § a continuacis
un feix de tubs de 4 centimetres de diimetre interior, [eillment
desmuntable per a poder-lo netejar del satge i de les incrostacions,

Els fums, en sortir d"aqeests tubs, entren en altres disposats en
filera circular que cfs conduocixen a la cambra anberior que rodeja
Ia caixa de foc, escapant dalli a la xemenss 5 oun cop travessat
el dipdsat de vapor.

La tanea d'aguesta xemencia és de clan cdnica 54, i s'opera des
de 'interior de escotilla, per rodes dentades 1 la prodongacid de son
mix 54,

El fogar es carrega de cod per una tremuja S, 1 pel cendrer entra
el corrent o'aire forcat

El nivell de I"algua normal aseoleix la part baixa del dipdsit de
vapor, i per & comprovar la seva altura, el fogainer disposs de tres
indicadors un de clags, un de fetant § un tob de cristall,

El dipdsit de vapor 5' &5 un cilindre de seccid el-liptuea (hgura 4.
lamins ) construit de xapa de ferro i provat a una pressid de 2o at-
mosteres. Estd provelt de clans de descirregs & I'atmosfera, de duoes
preses per & donar vapor & les miquines motrivs i de dos mandmetres
meetil lics,

Ablmenta d'aigua a la caldera wna bomba [ immedists a les
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bombes centrals figures 1-2, lmina 1., | we injector Giffart, Aspiren
Ipigua d'wna calxa que rep Uaigos del condensador.

La miiquina motriv, de la qual sols hi ha figorat en els plinols
el geu emplacament i cigonyal 2 [figores 1 § 2, Wmina 1.4}, &5 de dos
cilindres muntats a angles recte 'on de 1'altre, cecil'lants pel centre,
servint ambdés emunyonss d'entrada | sortida del vapor. La corre-
dara &3 plan.:., i1|5|:r_|:|1,i.bl.-¢ e canviar I"admissié de vapor de 1/2 & 1%,

Dos contrapescs equilibren ¢l cigoayal que enllaga amb Veix K
de moviment.

La marxa normal de la mdquing &8 de Bo voltes per minot, movent
tots els aparells. i la propulsic del vaixell o la pressit efectiva de 4 at-
miosferes.,

El condensador &8 tubular, sompost de dos cossca a o montads
& l'exterior de Ia cambra entre cascos § en lloc on poden éaser coberts
sempre per Paigea de la mar, que ba de determinar la condensacid.
Eli tuhs de copdensacid sfn de laotd, amb 20 millimetres de dih-
metre interior i 2 de paret, formant dos manolls correlacionats.

Aixi, l'amada de vapor al condensador i la tornada despris de con-
densat, pasan per un cand de conre, travessant la cambra per la
botzrina 71, i provelts dels corresponents grifs de deschrrega i vilvoles
d"obatruecid.

El vapor condensat cau 4 uni caixa tancada, e boit de 1 qual
sostd 1n bomba d'aire B2, § d'aquesia caiva prenen els aparells P'aigua
d'alimeniacid anant a parar tambié a ella le= spurguess de les m-é.q'"iﬂﬂ
micErins,

Els aparells de proa sin moguts tambd per la miqeina motrig,
convententment enllacats amb ella per embragament, rodes denia-
des, etc. Totes aguestes coOmunicacions md e3 detallen por mo oferir
cap particularitat.

Es necessiten dues hores per  aixecar vapor en la caldera i ali-
mentar el motor €l de popa que mou el ventilador T. Akxi gue la
injeccht d'aire ateny k normalitat, la tensid del vapor puja de se-
guida i e5 manté sense grans oscil-lacions

Passern ara a descriure les innovacions introduides en ambdés
motors per utibtear-los com & pparells submarins.

El generador &5 o mateix. Sols 82 1i han afegit quines cambres
tubulars de 6 centimetres de didmetre interior | 1®50 de loogitad,
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on Al costat de U'altre, formant éircal concéntric a la caixa de foc |

comelacionats per Hurs boques en el frontis de ka caldera, per dos

petits tubs, que sdn els conductors dels prodoctes de la combustis, a
un dipdsit dabsoress X,

En la part exterior de la seccid de popa hi ha una esixa cilip-
drica T que serveix per amagatzemar 'ox gen de pris del foc sghe-
Elxin
amb algumn abundincia. -'|.I.|'|Il:"\-'.:| CRIXE [Oria una viklvola auiomd-

marf o altres rascs, en el cas de comburir meselss e =lg prosd

tica de desfogament gque g'obre cap a fora per o donar sortida als
H503

TR dAgalrema nxi'.;r-!:_ SETVEX Per & |50 ||_"H.'::|r;|_:':q,'- 1 1

dels fars excteriors. Com que el combustible submari és en

portar-se en bastant quantitat i ben goardats, en wna caica cilin-
drica.
La caldera no necessita cap mes adherent per a ses foncions, Alxi

que es dond 'ordre de 5

del carbd § la boca del cendrer per on ent
engin s'obstrucix domant la
1oz d'adre § pesta la cambe

s al grf; es tang
completament o
I'atmioslers exterior i en disposicid d'entrar en funcih ol motor sub-
mari. Hom procura sempre gue en aquest instant ba tensit del vapor
sigui un poc alta, perqué no descendeixi mipidament. D
¢s carreguen les quinze cambres amb sengles cilindres de mescla,
calant-loa foc un & un, i la vaporitzachh continpa a de peses del nou
combustible.

da

Aleshores e2 desembraga la mdquing motriv de proa 2, passant
el vapor a alimentar I'altra mdquina de popa W, que é5 la motria
mentre ¢l vaixell marcs submorgit.

Aguesta midquina £5 d'un sol cilindre, posada en el sentit longitn-
dinal de la cambra, amb un pesat volant m en son eix per o regula
ritzar ol sen moviement.

La tramsmissié del moviment d"aquesta miquina & l'eix general K,
o3 {4 per rosca 1 rada amb ¢l sen corresponent embragament.

Les tapes de les camboes de combustible porten cadascuna un grid
amb un cristall pel gual hom seguitx la combustid de la mescla. La
substifucid del tub cremat es fa mpidament: mo hi ha més operacis
que la d'obrir, treure el tub posar-oe an altre, calar foc al séu § tancar

15 A




£+ E ]

la e amb una brida de rosca de facilissim masetg. Els tnhs cre-
mals e deixen en ol dipdsat ecbersoT I,
El matelx In ona que I'alira mdquina motria no poden tenr & alis-

| inviar el

tribucit del vapor amb "anomenat canvl de marsa per
segitit de la revolucid de 'six propulsor, per oo permatne a

de direccid els waris aparells que mou. Per al serval de |

ik GVl
hélix |_|||'|-

per rodes, canviant la direccid

P lzar 8’ ha disposmt la transmissio
Aol 5811 moviment, sepops ¢l rebi per la di haborl o la  d'estribord,
abtenint, per tant, o cigsboga amb sods un sennll embragament

En aquest mat

g joc die pocliss Bl ha ana cofiTfamarsa que |'\l".'rllll."|.

§ir dues welocitats istintes en i ax ol |-ru;--.i-ﬂ:.

Els miradors s lem citat en

Vigid exlerror |
cendcixen a 14, estan convenisntment

descrinra el
distribuaits per & «

ressar & la trpulacid de Ve,

i que

minar bota la seccid proel o |=.|-.-| fue Puguln inte-

La seccibd superior csti ilFluminada exteriorment per un far f

{Ggwra 1, limina 1.4} de Hum oxchidoc, girakon. Aquest il lumins
b forca clareiat la proa de I'ct ni; cralsnt, amb fonament, que
aria bastat per a il'luminar s dedicats a extracclsd del

coral
A proa, cap avall per ostribor, i a popa, cap amunt per babord, hi

ha altres dos fars oxhidrics tambe, pefo Bxos
El saperior de pros © & compon s calxn choecs-gslénica, anoat

per un cristall d'igual dimensid | classe que cis cels mirndors. Com-

panen &l Wam nn metcer da dolede comducte (hgErera o, EBmina §.2), &
saport del siid ¢ i ua reflector, Aquests ATgEens o0 salidaris d'un
ientment

fulb que &5 pot posar i treure i que permet d amanjar Couvon
L'n senxmil mowvigsBat

| GO BIX.

la ';r.:.i-_;u respCiIvaE del met=er dins la cambra

d'un esens fis fn gpirr el Bra voluntat entor
L'ox'gen es pren del dipasit T, o del generador d'aquest gas, i
"Ridrogen, des dol dipdsit ' de popa, bn esth comprimil, corre per
y tuh ecterior fins ml far.
La illuminacd interior de la cambra ¢'ha fet sempre amb vales

d'eapein

Dagalls d"alpuns drpuens o5 “eciadls, — Gom que oo &5 possible deta-




s plinols penee ¥s el drpuens O"algons .-_]'..|'<~I'|:. i portants,

O X ET

fart una descripcio dels que mis pugul inberessar

En la fipura §, Bmbba 1.0, et reproteninl o g

Erador 4 oxigen.

Dins d'un vas resistent de ferro G, hi ba un gltre vas d, que &5 K

retorts. on té e la descomposicid del clorat de potassy Em a hi ha
s ce ferro i clorat, amb el sew cap d'gnaces i, conlingut en un
pot b, dqie contlé el clom, mesciat amb

i mes

[t de Hawma, |
perdxid de me

T RIS
La inflor M del |

la cambra o 1 '|'.'-.|_|.|| linre del ge

& In diferéncia de pressid entre

or. En dismminuir 1a t

-endint 1"alg

1
o ' 9 1 "
fara en &, cla gFasns Que C

M que

L 1= =

Ln:||'1r.-'| &g Bl mo Do evit
mbwns.

Per ¢ es deixa anar I crcigedi,

despres de romsifdire Cne

5 L jrurik CROor,

en li caixn 2 uns pressi d
La fipurs 6, de la matercs hmina, mosima la disposscid detalladda

dlel purihcador

i, g ] tuk ST iy €] aire que el oord

!
i ] . e i | B
a alcalina. Entre &l grif # 1 la bmla-

pix a Ia caixa tancada

i -||||'--_'|_.. fins a la meitat dai
dura §, radica la bomba d'injeccid que, prenent el liguid de
linjecta per §, entre el corrent d'aire que prriba per f, subdiv idint-se

a CHIXE,

anquekt rag on potited EOUGS, que £5 SR len amb ell imtimament.
1'¢ 3
1 LTS,

Fl ventiladar |.'I ;|-\.||||'.|I'.'. NS ||-'I Ia it de ln GaiEn, il
lencant-lo alire cop o la cambra per la seva DOCE 2.
Per I'aixeta O, arriba loxigen puor, i I8 & servsx  per CArTEgar

die Hguid la caixa

La figura 7 €s 'ampalla de rectificacid. S'emplena "ampaila g
d'aigun o mercurd fins a la medfat, introdaint un 4T b a, de cristall
gradust; la capacitat total i o didmetre ipferior d'aquest estan rela-
cionats amb la graduacd en céntims de la capaciiat

el tap ¢ penja un cistellet ¢, fet de G de plati, on €8 col-keta, uUan
g5 dosa Picid carkOnic, wea boleta de potasss cinstica mullada & va
terris de foafor quan e va & dosar e e,

Si la tapa ¢ tanca herméticament, com que e Verica &1




ZNLIESL

th representud

met




TS e ' l||".'I".
per afl

anprandint-ss coinicament @48 BBIES OOs exirems
itrada ¥ 1
meEnt muntal & « mparak el

[ r [ {5 F
VETLT tida de 1"aigua A UERT Ty Ok dOH Rl

y coberta del vRixeld

Coincidint amb son six, va el del molinet de tres

timetres de didgmetre, girant en un pla paral-lel a la
de I'ict n

la cambra,

of &5 1

£ EAX il 1 i cs
Lipa. ! | :

I 5 1 | ik 1 Pl PENETACOF GF s
& pressd per a la veixiga 15 darrers temps dels

Assaies vaig s ol |

e maljh I

' , it
di Pl A ClEcAT SnOre

eta per & tallar of coral win. Es horitzontal,

de v meires de longicud, sostinguda | guiada per un caxy allet que &'alava




sshre el casquet miranda de proa. Una xarea en forma de bossa rep
eld possos que talla.

Un | alire ;||'qq||-:| funcionen, com &= comprenddnd, a mi, I NS s
montar els srEaens

que varen {sser muntats en 1° ct 1, ¢ varen dle
exteriars, des dels primers mesos, perquéd no destorbessin en =ls
extudis i assaldps a qud v va dedicar el vaicell,

Era ¢l tercer aparell Porgue especial de presp, que representa la
figura § de la Limina 3

U'n cand ednic ©, fix en la paret de la cambra, podia comumnicar
amhb b mar per un grif L. Per =on interior haixa una canya C, ar-

mada de pinces P en son exiremn imterior, gue s'obren i es thngmen
e cle la cambra PEr li wiarEta 8 ERtanior .'.!I':f-'l._':i'.'!.'l. amby ¢l volant
the il F. La &
cristalls s permeten dirigic les pinces wers l'oljects que e fracia
o ‘mgafar.

(Juan les pinces, amb [
cinica, &= tanca pel tormet ¢ i la claw L la geva comunicaci amb la

W T, uad la camyvn @ per la tamkd o estopa L, i dios

scie apafat, & troben en lo cambra

minr, i aixecant la tapa T s'extreu de les pinees 'objecte en elles agafat.,
La fignra 11 €5 b obpia de quatoe proves fologrifiqoes preses
dels cilimdres arquejats a gad em refercivo en el capitol Megsicnoa

aals dcliwiE & fa Hredsto, Resisidncia dels colimalred arguisjais,

[ :.:-lil'-|'.l'|'_ — Eflre ¢l divirsos nEsnigs qoe v reabitzar &l

et va anslal lar-s i,

sopon Ictineg, b 5a ol el o

La importincia técnica d'aguest assaig, que fins ara no té cap
.'|,|"|1_||_l-|_'-;'1c|1-r|;_ i.|;-.r|;',\',1.—;., &l i I"I"'.I“".""'” 4 onar & comdier Li l\.ll':]Jll.l'
B0 que vaig idear [Er  CATTegAr | fizparar un camd oolert pEr lea
ETETE

El cand que, repeteivo, va installar-se provisonalment a bard,
ccapava ¢l Hoc de la caixa F que serveix de dipdsit del combuastibde
Bualrari

En la seccih transversal de la figera 6, Bimmna 2.5, ve hgammt tof
&] mecanisme amb el cand besta enlaire ¢n disposaced de desporar.

La fgara ;7 gue el segusix ¢38 un tall transversal del matepc, perd
amb &l cand boca avall, en disposicid de carregar

Cometituien agquest mecanisme dos cossos: el cand, amb Fencep
a l'exterior de la cambra i on erie amb manegot de tancs en l'inteniar,




cbire ety ner una toda | ads sens fis gque es o 14 s o dan
&l 1 1 fins a prop de la posicd v . En la recambra,
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